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primos  referendus  Mathematicos  , 
J  o  h  an  nes  Keill,  fuere  Philojophis , 
varice  horum  Jcriptorum  tejlantur  editiones. 


Ne  hac  c reteris  poflponenda  foret ,  Jchedas 
ah  alio  cum  anterioribus  editionibus  collutas , 
&  juxta  hafce  correcias ,  ipfe  cum  cura  exami¬ 
navi ,  &  variis ,  qua  in  pracedentes  irrepfe- 
rant ,  mendis  hanc  editionem  purgavi. 

Laborem  hunc  in  me  jujcepi ,  cum  operum  uti¬ 
litas  mihi  nota  effet ,  &  perfuafum  haberem , 
Mathematici  curam  in  edendis  talibus  fcriptis 
defiderari. 
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Meam 


AD  LECTOREM. 

Meam  autem  denegare  nolui  (criptis  viri ,  quo 
mihi ,  dum  in  vivis  ejfet ,  familiariter  uti ,  & 
htc  &  in  Anglia  contigit. 
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NOB 1L ISStMO  ET  HO NO R A TISSIMO 

NO  THOMiE 


NO 


COMITI 

F  E  N  B  R  O  C  H  I  iE, 

E  T 


MONTGOMERIiE,  &o 

Nobiliflimi  Ordinis  Perifcelidis  Equiti, 

SUMMO 

CLASSIUM  BRITANNICARUM 

PRiBf  E  CTO. 


IBI,  Vir  Honoratiffime,  Exercitationes  hafce 
deftinantem,  merito  me  deterreret  Dignitatis 
Tuae  fplendor  Sc  amplitudo,  nifi  illis  aditum 
aperire  prae  fe  ferret  ea  ,  quam  Tu  foves  & 
ornas,  Philofophia.  Cum  enim  graviflimis 
Reipublicae  negotiis  ingenua  literarum  ftudia  admifcerefo- 
leas,  eum  ad  Te  haud  aegre  fines  accedere,  qui  tantas 
quidem  curas  Tuas  interpellare  minime  audet,  otio  tamen 
aliquid  liberalis  oblectamenti  offerre  magnopere  cupit.  Hoc 
enim  cum  paucis  commune  habes  ,  ut  idem  &  in  literis 
optime  verfatus  fis ,  Sc  in  Republica  5  idem  tam  philofo- 
phorum  fcholis  ,  quam  Regum  conciliis  praeeffe  merea¬ 
ris. 

A  2 


Dum 


Dum  itaque  in  idoneis  confiliis  adhibendis  quam  lapiens 
fis  ,  Regum  fapientiflimus ;  in  foederibus  fanciendis  quam 
prudens  fis,  univerfa  loquitur  Europa ;  quam  interim  deli¬ 
reris  meritus  es  laudem,  ab  Academico  ne  recufes. 

Liceat  etiam  &  nobis,  Tibi  de  novifiimis  Tuis  honori¬ 
bus  gratulari,  liceat  nobis  cum  patria  una  gaudere,  id  Ti¬ 
bi  deferri  munus,  quod  non  modo  virum  in  rebus  geren¬ 
dis  fidum  fortemque ,  fed  reconditiore  mathefeos  fcientia 
optime  inftrudtum  defiderat.  Hifce  ftudiis  ita  animum  im- 
buifti  Tuum,  ut  in  Tuis  manibus  Prsefe&ura  Clafiium  8c 
Oceani  Imperium,  hoc  eft,  populi  Anglicani  falus  &  tu¬ 
tela  tuto  pofiit  deponi.  Dum  itaque  eo  in  munere  verfa- 
ris,  ut  ejufmodi  literaturse  fepofitam  olim  apud  Te  fupel- 
ledtilem  revifere  denuo  &  in  lucem  proferre  liceat  5  finas 
Vir  Nobilifiime,  ut  hofce  in  re  phyfica  conatus  mathema¬ 
ticis  argumentis  potifiimum  innixos  ,  ad  Te  haud  impor¬ 
tunus  deducam ,  qui  quidem  quocunque  rationis  pondere 
fulciri  videantur,  ad  judicium  Tuum  non  appellant  ,  fed 
implorant  Patrocinium. 

'  t  *  .  H  ’  .  ■  f  *  v  *  * 

Illuftriffimce  Meritiffim^que  Dignitatis, 

Nobilitatis,  &  Magnitudinis  Tua? 


Oxonue ,  Obfervantitfimus  Cultor 

Feb.  14.  170J.  , 


Jo.  Keill. 


PR^EF  ATia 

UAMVIS  nunc  dierum  celebretur  Philofophia  Mechani¬ 
ca  ,  fy  infignes  in  hoc  avo  obtineat  fui  cultores  ;  m  ple - 
rifque  tamen  phyft 'eorum  feriptis ,  vix  quicquam  mechani¬ 
ca  prater  ipfius  nomen  inveniri  pote  fi.  In  cujus  locum 
\  fubftituunt  philofophi  corpufculorum  qua  nunquam  vide - 
rnnt ,  figuras  P  vias ,  poros  &  mterftitia  ,  partium  inte- 
fiinum  motum ,  pugnas  &  confli  Bus  Alkali  &  Acidi ,  &  quid  boni  mali - 
ve  exinde  oritur  ita  ad  amujfim  narrant ,  ut  nihil  inhiftoria  natur  ali  pra¬ 
ter  fidem  defideretur  5  quoties  materia  fubtilis  miracula  pradicant ;  mira¬ 
cula  dico  ,  nam  illud  proculdubio  miraculi  inftar  eft ,  quod  contra  pajfrn 
nolas  natura  leges ,  &  ftabilita  mechanica  principia  evenit ;  qualia  fatu - 
ra  ejfent  omnia  natura  phanomena ,  fi  d  materia  fubtili  &  methodo  ope¬ 
randi  d  Phy  ficis  tradita  producerentur. 

i^Ad  ipfam  naturam  explicandam  poftulata  adhibent  qua  nec  concedi 
poffunt }  nec  intelligi;  &  qua  magis  implicata  fiunt  i  quam  illa  ipfa  pha¬ 
nomena  quorum  caufas  inveftigant.  Quod  fi  ipfis  fua  concedantur  poftu¬ 
lata  ,  non  tamen  exinde  orientur  e jf e  cius  fti ,  quorum  rationes  &  origines 
fe  enuclea  f e  gloriantur . 

Ne  vero  quif quam  hoc  gratis  &  malevole  d  nobis  diBum  ft f picetur  3 
Theoriam  illam ,  quam  ad  explicandam  affectionem  corporum  terre  (trium 
omnium  maxime  univerfalem  condiderunt ,  examini  fubjiciamus  ;  Gravi¬ 
tatem  intelligo ,  quam  ex  legibus  mechanicis  per  materia  fubtilis  a  it  tonem 
fe  deduxijfe  maxime  jaBitant. 

Cartefiani  gravitatem  ab  aBione  materia  ccekftis  oriri  volunt  ,  qua  in 
vortice  agitata  circa  terram  defertur ,  &  proinde  quantum  pojftt  d  terra 
recedit ,  &  corpora  terreftria  minus  agitata  ver  fis  terram  propellit.  VelP 
ut  clarius  recentiores  mentem  fuam  explicant ,  cum  materia  atherea  conti¬ 
nuos  circa  terram  gyros  perficiat  3  corporum  in  circulo  moventium  rituy  co- 

A  3  _  natum 
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natum  a  centro  motus  recedendi  habebit ,  adeo  que  corpora  terreflria  mino¬ 
rem  'vim  habentia  verfus  centrum  protrudet  j  ut  aqua  verfus  terram  gra- 
vitans  corpora  minoris  pro  mole  ponderis  demerfa  furfium  feu  ad  circumfe¬ 
rentiam  pellit. 

Hac  utcunque  fpeciofa  prima  facie  videantur  5  fi  ad  examen  revoces-,  o- 
mnibus  fere  natura  legibus  adverfari  invenies.  Nam  primo  Cartefiani 
poftulant  materiam  atheriam  circa  terram  in  circulis  deferri  ;  at  qua  ra¬ 
tione  motus  ifte  oriatur ,  aut  quo  pabfo  confervetur  ,  a  que  arduum  effet 
exponere ,  ac  ipfius  gravitatis  rationem  reddere :  Jfiui  igitur  gravitatem 
exinde  ortum  fuum  ducere  contendunt ,  ignotum  per  ignotius  explicare  fu- 
fcipiunt  j  prafertim  cum  non  pauca  adduci  poffunt  argumenta  quibus  ifti- 
ufnodi  rotatio  penitus  evertitur.  Verum  Cartefianis  concedamus  illud  po- 
fiulatum ,  &  videamus  utrum  exinde  fequetur  quod  volunt  Phaenomenon. 
Cum  necejje  fit  ut  vorticis  terram  circumrotantis  velocitas  ad  terrae  fuper- 
ficiem ,  fit  aqualis  ipfius  terrena  rotationis  velocitati  (  nam  fi  major  effet 3 
aliqua  motus  pars  in  terram  impenderetur  ,  quo  fieret  ut  ipfius  velocitas 
femper  minueretur  &  terra  augeretur  donec  ad  aquahtatem  pervenirent , ) 
unde  ex  notis  Terra  magnitudine  &  tempore  rotationis dabitur  fpatium> 
quod  corpus ,  urgente  vi  centrifuga  materia  cocleftis ,  percurrere  poteft ,  in 
dato  tempore ;  aquale  fcil.  arcus  interea  deferipti  quadrato  ad  circuli  dia¬ 
metrum  applicato.  Per  Lem.  2.  ad  demonftrationes  Theorematum  Hu- 
genii  de  Vi  Centrifuga  &  Motu  Circulari.  Ex  quo  principio  fi  calculus 
ineatur  5  inveniretur  fpatium  ,  tempore  unius  fcrupuli  fecundi  a  corpo¬ 
re  vi  centrifuga  atheris  agitato  percurrendum ,  non  excedere  pedem  di¬ 
midium  :  Si  igitur  mechanice  produceretur  effetius  gravitatis 3  tempore  ii¬ 
mus  fcrupuli  fecundi  gravia  non  ultra  dimidium  pedem  defenderent :  At 
gravia  in  motu  fuo  deorfum  pedes  1 5  in  eo  tempore  percurrunt  ;  adeoque 
f  hoc  modo  ather  gravitatis  caufa  e  fiet ,  contra  mechanica  leges  ageret , 
efficiendo  ut  corpus  per  pedes  1  ^  in  fcrupulo  fecundo  defeendat. 

Ut  hujus  objectionis  vim  effugiant ,  fupponunt  materia  atherea  vertigi. 

nem 
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nem  vertigine  terrae  multo  celeriorem.  Quod  licet  fieri  non  pojfit ,  illud  ta- 
men  fi  denuo  iis  concedamus ,  nec  inde  fiequetur  mechanica  gravitatis  aCl  io. 
Nam  cum  materia  vorticis  fiemper  defertur  in  circulis  aquatori  parallelis } 
&  virium  centrifugarum  directiones  fecundum  lineqs  in  planis  horum  cir¬ 
culorum  jacentes  femper  fiant ,  oportet  ut  corpora  omnia  in  hifce  planis  de- 
ficendant ,  &  perpendiculariter  ad  axem  3  non  ad  ipfiam  terram  tendant. 
Si  igitur  materia  fubtilis  mechanice  ageret ,  corpora  ad  axem  reCta  pelleret ; 
unde  cum  fecundum  hos  Theoriftas  ad  centrum  terra  tendere  cogit  ,  effe¬ 
ctum  a  veris  mechanica  legibus  abhorrentem  producit. 

Ut  hanc  difficultatem  tollant  ^ulterius fupponunt  materiam  atheriam  non  in 
circulis  aquatori  parallelis ,  fed  in  magnis fphara  circulis  deferri:  At  quo 
paCto  hoc  concipi  pojfit ,  plane  nefcio  ;  cum  enim  quivis  circulus  maximus 
alios  omnes  infinitos  bis  fecet  3  oportet  ut  motus  particula  cujufvis  ab  aliis 
infinitis  fecundum  diverfas  vias  per  gerit  ibus  impediatur ,  atque  tandem  mo¬ 
tus  ejus  fifiatur }  fi  primo  in  omnes  partes  aqualis  imprejfa  fuerit  motus 
quantitas  s  vel  ut  ultima  in  circulis  parallelis  omnis  deferatur  ,  fi  major 
fuit  ab  initio  motus  verfus  unam  partem  quam  aliam.  Quin  &  illud  et¬ 
iam  qu  ari  pote  [i  y  unde  fit  ut  materia  atherea  in  fuperficie  fphara  extima 
moveatur ;  cum  vim  centrifugam  habeat ,  videtur  ipfiam  debere  inde  re  ce  - 
der  e ;  quid  igitur  ejl  quod  ipfiam  inhibeat  ?  Dicunt  alia  corpora  ambientia 
materiam  in  extima  fuperficie  coar Clare  &  ejus  recejfum  impedire.  Cum 
autem  oporteat  ut  materia  hac  alia  corpora  ipfiam  ambientia  premat }  ne¬ 
ce  jf  e  ejl  ut  motum  ipfis  communicet  s  &  hac  corpora  aliis  ipfia  ambientibus 
motum  pariter  impriment ,  atque  fic  in  infinitum  propagabitur  motus  ma¬ 
teria  fubtilis ,  unde  necejfie  ejl  ut  celeritas  ipfius  paulatim  langueficat. 

Alia  quam  plurima  difficultates  ,  mechanicas  hafice  gravitatis  explica¬ 
tiones  urgent ,  quarum  unam  ad  omnes  iftiufimodi  ipfius  Theorias  fe  exten¬ 
dentem  libet  proponere.  Scilicet  fi  corpus  deorfum  a  materia  fiubtili ,  quo¬ 
vis  modo  pellatur ,  vis  qua  pellitur  nece  fi  ano  erit  ut  numerus  particula¬ 
rum  ,  quibus  fimul  agentibus  verfus  terram  truditur Sed  numerus  parti- 
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c illarum  efi  ut  corporis  fuperficies ;  quare  erit  vis  qua  corpus  deorfum  pre¬ 
mitur  ut  ejufdem  fuperficies ,  efi  non  ut  ipfius  quantitas  materi a  3  quod 
experientia  contradicit.  Nec  minus  c  at  er  as  plerafque  omnes ,  quas  de  aliis 
rebus  condunt  hypothefes ,  fi  ad  examen  reducantur ,  natura  legibus  repu¬ 
gnantes  inveniemus . 

Omnes  errores  ex  hoc  fonte  promanajfe  videntur ,  quod  homines  ignari 
Geometria  philofoph  ari  aufi  funt ,  &  rerum  naturalium  caufas  reddere. 
Jfuid  enim  aliud  prater  hallucinationes  ab  iis  exfpeltandum  ,  qui  Geome¬ 
triam  totius  phy  fica  fundamentum  neglexerunt  j  efi  ignotis  natura  viri¬ 
bus  per  Geometriam  tantum  aflimandis ,  ipfius  tamen  operationes  3  metho - 
do  regulis  mechanicis  minime  congrua,  explicare  funt  agrejfi ? 

Inter  hujufmodi  philofophos  Cartefius  agmen  ducit 3  qui  etiamfi  Geome¬ 
tra  fuerit  infignis ,  ignavo  tamen  <fi  defidi  ut  placeret  philofoph antium  po¬ 
pulo  ,  nullum  Geometria  ufum  in  philofophia  adhibuit :  Et  quamvis  profi¬ 
teatur  fe  omnia  mechanice  per  materiam  efi  motum  explicaturum  ,  Philo - 
fophiam  tamen  excogitavit ,  qua  a  veris  Mechanica  legibus  tantum  ab¬ 
horret  quantum  qua  longiffime.  Illius  fella  nomina  dant ,  quicunque  re- 
Ile  3  hoc  efi  Geometrice ,  philofoph andi  laborem  refugiunt  :  Magna  equi¬ 
dem  turba  per  orbem  terrarum  longe  lateque  dijfufa. 

At  licet  tanta  philofoph  antium  pars  umbram  philofophia ,  non  ipfam fub- 
ftantiam  amplexa  fit  j  non  tamen  defiunt  (  nec  ut  fpero  unquam  deerunt ) 
qui  in  veris  natura  legibus  perferutandis  ,  efi  rerum  caufis  per  principia 
?nechanica  exinde  inveftigandis ,  haud  inanem  pofuerunt  operam. 

Inter  antiquos  phyficos  pracipue  eminuit  'Divinus  Archimedes ,  qui  pra¬ 
ter  illa  Geometrica  fui  monumenta ,  Mechanica  efi  Statica  principia  duo¬ 
bus  libris  De  ./Equiponderantibus  efi  De  Humido  Infidentibus  nobis 
demonftrata  reliquit .  Pojl  hunc  per  longam  annorum  feriern  delituit  me¬ 
chanica  philofophia ,  nec  nifi  paucis  quibufdam  accuratioris  ingenii  viris  ex¬ 
culta  efi.  Inter  quos  Rogerus  Bacon  Oxonienfis  efi  Hieronymus  Car- 
danus  merito  nominandi  funt.  Pandem  fub  initio  Jeculi  ultimo  elapfi,  no¬ 
bilis 
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bilis  ille  Lynceiis  philofophus  Galilens,  clave  Geometrica  rurfius  referatis 
natura  claujlris >  novam  condidit  de  Motu  fidentiam  3  &  methodum  mon- 
ttravit ,  qua  rerum  caiifia  mechanica  fint  indaganda.  Ejus  veftigiis  in - 
f  (lentes ,  infignts  viri  Torricellius  cr  Pufchalius  philofophiam  novisfipe- 
culationibus  adauxerunt .  Pofiquam  vero  a  duobus  potenti  fimis  Regibus 3 
focietates  Londinenfis  dr  Parifienfis  ad  philofophiam  excolendam  infitia¬ 
ta  fuerint  3  miris  inventis  ampliata  efl  rerum  naturalium  fcient ia ,  nonus 
folum  qua  in  nuda  fpeculatione  ver  fantur  3  fid  aliis  quamplurimis  qua  ho¬ 
minum  utilitatibus  inferviunt.  Arduum  ejfet  negotium  innumera  illa  re- 
Tcenfere  beneficia ,  qua  ex  utriufqiie  focietatis  laboribus  humano  generi  pro¬ 
venerunt :  Nec  facile  efi  oflender e ,  quantum  debebit  omnis  poferitas  illu- 
flris  Hugenii  Geometricis  de  motu  Pendulorum  demonflratiombus 3  aut  e- 
gregiis  nobilis  Boylei  experimentis ,  quibus  ille  admiranda  plurima  retegit 
natura  arcana.  Wallifii  Geometriam  de  Motu ,  Opus  in  fio  genere  per - 
fe  Eli  fimum ,  grato  animo  revolvent  feri  nepotes.  Non  ulterius  torquebunt 
philofophos  fluviorum  &  ventorum  caufa  ab  acuti ffimo  Geometra  Hal- 
leio  in  A  Elis  Philofoph.  tradita ,  ante  ipfum  fruftra  tentata % 

Ad  aliorum  erga  rempublicam  philofophicam  merita  commemoranda  per - 
gerem ,  nifi  circa  New  toni  pr  a clara  inventa  non  fubfifiere  nefas  ducerem , 
cujus  fagacijfimum  ingenium  plura  &  abftrufiora  patefecit  natura  myfleria 
quam  fperare  mortalibus  fas  erat ;  cumque  illius  inventa  intra  anguftos  hu¬ 
jus  prafatiuncula  limites  non  funt  coarElanda ,  fujficiat  hoc  folum  indic af 
fe  ;  quod  quacunque  Patres  noftri  ab  omni  temporum  memoria  de  philofo- 
phia  mechanica  nobis  tradiderunt  >  ea  ne  ad  decimam  eorum  afurgunt  par¬ 
tem  9  qua  proprio  Marte ,  per  fummarn  in  Geometria  peritiam  >  admve- 
nit  Newtonus.  fluam  facile  autem  ad  rerum  a  nobis  longe  diffitarum  af- 
fe  Edones  explicandas ,  Planetarum  fcil.  motus  ipf orumque  in  a qualitates  , 
adhiberi  pojfint  principia  Mechanica }  nuper  liter ato  orbi  innotuit  per  Ele¬ 
menta  Aftronomia  Phy  fica  &  Geometrica  a  D.  Gregorio  Ajlror.omia  Pro- 
fipre  Saviliano  Edita :  Opis  cum  Sole  &  Luna  duraturum. 

B  Cum 


IO 


PRiEFATIO. 

Cum  vero  talis  Jit  philofophia  mechanica  Jlatus ,  ut  nulla  alia  ratione 
quam  per  Geometriam  aditus  ad  ipfam  pateat ;  id  a  me  efflagitabant  ami¬ 
ci  mei  ut  ipfius  principia  faciliora  a  primis  tantum  Geometria  Elementis 
pendentia ,  &  qua  exinde  fluunt  phanomena ,  Juventuti  Academica  ex¬ 
ponenda  fnfciperem ;  quod  etiam  a  me  non  iniquo  pire  poftulavit  Vir  Cia - 
rijflmus  &  omni  Uter  arum  genere  ornatus  Dominus  Thomas  Millington 
Eques  M.  D.  Philofophia  Naturalis  in  hac  Academia  Profeffor  Sidleia- 
nus3  &  Collegii  Medicorum  apud  Londinenfes  Prafes ,  cum  me  ad  mu¬ 
nus  hoc  obeundum  in  fcholis  publicis  fujfecit.  Illius  confllio  fequentes  in 
Academia  le  Itiones  habui :  In  quibus  id  pracipue  mihi  cura  fuit  ,  ut  di- 
fcentium  conceptus  de  generalibus  corporum  ajfelf  Ionibus  rite  Cr  diflinlte 
formarentur ;  ab  obfcuris  enim  Cr  falfls  de  rebus  ideis ,  omnes  in  re  phy - 
fle  a  errores  originem  ducunt ;  ideoque  corporis  extenflonem ,  foliditatemfCr 
divifibihtatem  a  plerifque  fatis  obfcure  traditas  5  quantum  potui ,  dilucide 
expofui :  Deinde  motus  naturam  Cr  proprietates ,  ab  omnibus  pr at er quam 
qmbufdam  philofophis  fatis  clare  concipiendas  3  explicui ,  &  leges  natura  ex¬ 
inde  deduxi ;  vim  gravitatis  feu  pondera  corporum  quantitatibus  materia  in 
uf dem  proportionalia  ejje ,  &  principium  quo  per  machinas  magna  pondera 
elevantur  oftendi.  Motus  deinde  leges ,  &  caufam  accelerationis  gravium  ab 
ifdem  pendentem ,  Cr  qua  proportione  crefcunt  vel  de  cr  e  fiunt  fpatia  a  gravi¬ 
bus  pro  variis  temporum  intervallis  percurfa  monftravi.  Hifce  fuccedunt  re¬ 
gula  congreffuum  tam  in  corporibus  duris  quam  elaflicis  ,  Cr  modus  quo  iffius 
magnitudo  aftimanda  'efl :  Jfuibus  adjunxi  motuum  compofitiones  &  refolu- 
tiones  5  &  alia  quadam  7 heoremata  ,  quorum  haud  exiguus  efl  in  philofo¬ 
phia  ufus :  Et  ut  ulterius  videant  philofophi ,  quonfque  fe  extendat  m  (ci¬ 
entia  rerum  naturalium  Geometria  etiam  elementaris  ufus  y  pulcherrima 
illa  Hugenii  Theoremata  de  Vi  Centrifuga  Cr  Motu  Circulari  ex  Elemen¬ 
tis  demonftravi. 
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INTRODUCTIO 

VERAM  PHYSICAM. 

Lectio  I. 

De  Methodo  Vhilofophandu 

Uandoquidem  Muneris Npflriinftitutttm po- 
flulat,  ut  coram  vobis,  Academici,  corpo¬ 
rum  naturas  &  affe&iones  explicandas  fulci- 
piamus,  neceflarium  duximus ,  priufquam  reni 
ipfam  aggrediamur,  qusedam  ,  de  Phylleo¬ 
rum  feftis,  principiis,  Sc  methodis  prxfari; 
eamque  ratione  exponere,  quam  amplexuri  iumus  m  icien- 
tia  corporum  naturalium  inveltiganda. 

Philofophorum ,  qui  de  rebus  phyficis  fcripferunt,  qua- 
Cuor  pree  cceteris  genera  inclaruerunt.  Primum  eft  eorum, 
qui  rerum  naturas  per  numerorum  &  figurarum  Geometrica¬ 
rum  proprietates  illuftrarunt,  dicam?  An  occiderunt  ?  Qua¬ 
les  fcil.  fuere  Pydiagorici  &  Platonici,  quippe  qui  dogma¬ 
ta  fua  temere  in  profanum  vulgus  effundere  non  fuftinuerunt, 
ideoque  larvis  &  Hieroglyphicis  ex  Geometria  Se  Arithme¬ 
tica  petitis  Phy  (icam  fuarn  velarunt,  nec  quifquam  eorum 
difcipulus  ,  nili  poftplnres  exados  probationis  annos ,  ad  ve¬ 
ram  Phylleam  atque  arcanam  illorum  Philofophiam  perdi- 
fcendam  admiflus  fuit.  Quamvis  hoc  modo  fua  Philofo- 
phise  dignitas  confervata  fuerit ;  peffime  tamen  nobis  horum 
Philofophorum  polleris  confuitum  efb  ;  exinde  enim  adeo 
larvata  atque  tenebris  involuta  ad  nollras  pervenere  manus 
eorum  dogmata,  ut,  quales  fuerint  verx  de  rebus  atque  re¬ 
rum  naturis  fententire  ,  parum  condet  :  quantumvis  autem 
obfcuram  accepimus  hujus  feffoe  Philofophiam  ,  certius  ta¬ 
men  ex  ea  liquet  Philofophos  illos  Geometriam  Se  Arithme* 

'  B  2  cieam 


I2  INTRODUCTIO 

ticam  ad  folvenda  natura  phaenomena  neceflarias  duxifle, 
arqae  in  hunc  finem  eas  adhibuifFe. 

becunda  Phyficorum  gens  a  Schola  Peripatetica  originem 
duxit j  haec  fe£ta  per  materiam  &  formas,  pri vationes, vir¬ 
tutes  elementares  ,  qualitates  occultas ,  Sympathias  &  Anti¬ 
pathias,  facultates,  attradbiones Sc  id  genus  alia,  Phylleam 
luam  explicavit.  Verum,  ut  opinor,  hujus  nominis  phi- 
lofophi  non  tam  rerum  caufas  indagaffe  vififunt,  quam  ido¬ 
nea  rebus  ipfis  impofuifle  nomina,  atque  terminos  adin ve¬ 
ni  fle  ,  quibus  A&iones  naturales  rite  defignare  pofTumus. 

Tertium  Phijofophantium  genus  per  experimenta  proce¬ 
dit  ,  atque  in  id  foium  incumbit,  ut  corporis cujufque pro¬ 
prietates,  &  a&iones  omnes ,  per  fenfuum  repraefentamina 
nobis  innotefeant.  Hujus  fe£tae  laboribus  haud  exigua  de¬ 
bet  philofophia  incrementa  >  plura  fortafle  exinde  receptura, 
fi  methodi  experimentalis  fetlatores  nullas  fibi  ipfis  finxif- 
fent  1  heorias,  ad  quas  confirmandas  experimenta  fua  pefli- 
me  detorferunt. 

Quarta  denique  Phyficorum  clafiis  Mechanica  dici  folet, 
fk  qui  huic  feftae  nomina  dant,  omnia  naturae  phaen  mena, 
per  materiam  &  motum  ,  partium  figuram  atque  texturam, 
particulas  fubtiles,  atque  effluviorum  affiones  ,  fe  pofle  e- 
nodare  putant,  atque  horum  operationes  fecundum  notas 
atque  Aabilitas  mechanicae  leges  fieri  contendunt. 

Ex  variis  hifce  philofophandi  methodis  ,  uti  nulla  eft  in 
qua  omnia  placent ,  ita  in  omnibus  quaedam  probare  poflu- 
muS}  quocirca  ut  deleftus  habeatur  oportet  ,  ea  eligendo 
quae  ufui  maxime  futura  funt,  Sc  rationem  ex  hifce  omni¬ 
bus  compofitam  fequendo. 

Et  primo,  cum  antiquis  Pythagoricis  &  Platonicis , Geo¬ 
metriam  8c  Arithmeticam  ,  tanquam  artes  ad  rite  philofo- 
phandum  necefiarias,  in  auxilium  accerfemus  ,  fine  quibus 
parum  admodum  certi  de  caufis  naturalibus  conflabit.  Cum 
enim  omnis  atflio  phy  fica  a  motu  dependear,  aut  faltem  non 
fiat  abfque  motu ,  motus  quantitas  Sc  proportio  ,  corporum 
motorum  magnitudines ,  figurae,  numerus,  collifiones  ,  <Sc 
vires  ad  alia  corpora  movenda,  inveftiganda  erunt.  Verum 
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hasc  omnia,  ni  fi  ex  nota  quantitatis  tk  proportionis  natura, 
determinari  non  potiunt:  adeoqueopus  erit  iis  artibus,  quas 
harum  proprietates^demonftrant  :  &  proinde  Geometria  &c 
Arithmetica  necdfarlae  ad  rite  philofophandum  cenfendae 
funt. 

Secundo  tum  Peripateticis  non  verebimur  ufurpare  termi¬ 
nos  Qualitatis,  Facultatis,  AttraCbionis ,  &  fi  milium  ;  non 
quod  his  vocibus  veram  caufam  feu  rationem  phyficam  ,  6c 
modum  actionis  definimus ,  fed  quia  aCtiones  has  poliunt  in¬ 
tendi  Sc  remitti;  adeoque  cum  illa  qualitatum  proprietate 
gaudeant  ,  jure  poliunt  earum  titulo  infigniri ,  6c  fub  hoc 
nomine,  virium  feu  intenfionis  &  remiflionis  rationes  ex¬ 
pendi  poliunt,  v.  g.  polfumus  gravitatem  qualitatem  dice¬ 
re,  qua  corpora  omnia  deorfum  feruntur  ,  live  ejus  caufa  a 
virtute  corporis  centralis  oriatur,  fi  ve  fit  corporibus  innata, 
feu  ab  aCtione  aetheris  vi  centrifuga  agitati  &:  altiora  petentis 
procedat;  fi  ve  demum  alio  quocunque  producatur  modo. 
Sic  etiam  corporum  conatus  ad  fe  mutuo  accedendi  Attra¬ 
ctiones  vocabimus,  qua  voce  non  determinamus  aClionis  i- 
ftius  caufam,  five  fiat  ab  aCtione  corporum  vel  fe  mutuo  pe¬ 
tentium,  vel  per  effluvia  emififa  fe  invicem  agitantium,  feu 
ab  aCtione  aetheris,  aut  acris,  aut  medii  cujufcunque  corpo¬ 
ra  innatantia  ad  fe  invicem  utcunque  impellentis,  polfumus, 
inquam ,  has  aCViones  illis  vocibus  denotare.  Et  fi  verae  il¬ 
larum  caulae  nos  lateanr,  quidni  etiam  qualitates  occultiv  di¬ 
ci  mereantur?  Eodem  fane  jure,  quo  in  aequatione  A lgebra- 
ica  incognitas  quantitates  literis  x  velj  defignamus, 
thodo  haud  multum  abfimili  ,  harum  qualitatum  intenfio- 
nes  &  remiffioncs  ,  quae  ex  politis  quibufcunque  conditio¬ 
nibus  feqjfuntur  ,  inveftigari  poliunt.  Libet  hanc  rem  ex¬ 
ui  pio  ili  ultra  re. 

Utcdnque  ignota  fit  qualitatum  natura,  utcunque  nos  la¬ 
teat  operandi  modus ,  pollumus  tamen  de  earum  intenfione 
&  remiffione  fequens  demonllrare  Theorema;  fcil.  quod 
Qualitas  feu  virtus  omnis ,  quae  undique  a  centro  perreClas 
lineas  propagatur ,  remittitur  in  ratione  diftantiae  dupli¬ 
cata.  '4 
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Sit  A  pun&um ,  a  quo  undique  diffunditur  qualitas  quas¬ 
cunque  ,  fecundum  redas  ab,  ac,  ad,  &  ceteras  in¬ 
numeras  per  totum  fpatium  indefinite  protenfas.  Dico  in- 
tenfionem  ifbius  qualitatis  decrefcere  in  ratione  ejus  ,  qua 
crefcunt  diftantire  ,  duplicata >  feu  quod  idem  eft  ,  inten- 
fionem  ejus  in  diftantia  aequali  ipfi  a  b  efle  ad  illius  inten- 
fionem  in  diftantia  aquali  re&ae  a  e,  reciproce  in  duplica¬ 
ta  ratione  diftantia  a  b  ad  diftantiam  a  e,  hoc  eft,  ut  qua¬ 
dratum  ipfius  a  e  ad  quadratum  ipfius  a  b.  Cum  ex  hy- 
potheli  qualitas  per  redas  lineas  undique  in  orbem  propa¬ 
gatur,  erit  ejus  intenfio ,  in  quavis  a  centro  diftantia  ,  fpif- 
htudini  radiorum  in  ea  diftantia  proportionalis  ;  per  radios 
hic  intelligimus  vias  redilineas  per  quas  diffunditur  qualitas; 
at  radii,  qui  ad  diftantiam  ab  diffunduntur  per  fuperficiem 
fphaericam  bcdh,  ad  diftantiam  a  e  per  totam  fuperficiem 
fphaericam  efgk  fefe  difpergunt  ;  fed  datorum  radiorum 
fpiftitudines  funt  reciproce  ut  fpatia  quas  ab  iis  occupan¬ 
tur  ;  nempe  fi  fuperficies  efgk  fit  dupla  bcdh,  erunt 
radii  ad  fuperficiem  bcdh  duplo  confertiores,  quam  iidem 
radii  funt  ad  fuperficiem  efgk,  &  fi  fuperficies  efgk  fit 
tripla  fuperficiei  bcdh,  erunt  quoque  radii  ad  fuperficiem 
bcdh  triplo  denfiores  quam  iidem  radii  funt  ad  fuperficiem 
efgk:  6t  univerfaliter  quamcunque  proportionem  habet 
fuperficies  efgk  ad  fuperficiem  bcdh,  eandem  habebit 
reciproce  denfitas  radiorum  ad  fuperficiem  bcdh,  ad  den- 
fitatem  eorundem  ad  fuperficiem  efgk.  Sed  ut  conflat 
ex  Archimedis  libris  de  fphara  &  cylindro ,  fuperficies  fphne- 
ricae  funt  in  duplicata  ratione  diametrorum  vel  femidiametro- 
rum  ;  eft  igitur  fpifticudo  feu  denfitas  radiorum  per  quos  pro¬ 
pagatur  qualitas  ad  diftantiam  aequalem  diftantia?  a  b  ,  ad  eo¬ 
rundem  deniitatem  in  diftantia  aequali  a  e,  reciproce  in  du¬ 
plicata  ratione  femidiametri  feu  diftantia?  a  b  ad  femidiame- 
trum  feu  diftantiam  a  e.  Sed  ut  ha&enus  di£tum  eft ,  intenfio 
qualitatis  in  quavis  data  diftantia  eft  femper  ut  fpiftitudo  ra¬ 
diorum  per  quos  propagatur  in  ea  diftantia;  quare  erit  etiam 
intenfio  qualitatis  ad  diftantiam  aequalem  ipfi  a  b  ad  ejuf- 
dem  intenfioncm  ad  diftantiam  aequalem  ipfi  a  e  ,  reciprp- 
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ce  in  duplicata  ratione  diftantias  ab  ad  diftantiam  a  e. 

Theorema  hoc  univerfaliter  demonltravimus ,  quascunque 
fit  Qualitatis  natura,  modo  fecundum  re£tas  lineas  agat; 
atque  hinc  fequitur  luminis ,  caloris,  frigoris ,  odorum,  & 
iftiufmodi  qualitatum  intenfiones  elfe  reciproce  ut  quadrata 
diftantiarum  a  pun£to  unde  procedant.  Hinc  etiam  compa¬ 
rari  inter  fe  poliunt  a&iones  Solis  in  diverfos  Planetas,  fed 
hxc  non  funt  prsefentis  inftituti. 

Poli  notas  virium  rationes  in  datis  conditionibus  feu  fup- 
politionibus  ,  conferenda  funt  rationes  illae  cum  naturae 
phaenomenis,  ut  innotefcat  quaenam  virium  conditiones  lin¬ 
gulis  corporum  generibus  competant.  Verum  ut  hoc  fiat, 
plurima  in  fubfidium  advocanda  funt  experimenta  ,  qualia 
fcilicet  tertiae  feclas  Philofophi  nobis  tradiderunt  :  haud  fi¬ 
ne  cautela  tamen  illa  adhibenda  funt ,  quae  non  nili  a  Iheo- 
rifia  aliquo  ad  fuam  probandam  hypothefin  adducuntur  ;  no¬ 
vimus  enim  hoc  hominum  genus,  quam  impenfe  fuis  fa¬ 
veant  Theoriis,  quam  vellent  elfe  veras  ,  quam  facile  vel 
alios  decipiant  ,  vel  feipfos  in  experimentis  perficien¬ 
dis  decipi  patiantur  j  qua?  autem  ab  omnibus  afferuntur, 
quas  quotiefcunque  tentata  fuccedunc ,  ea  tanquam  indubi¬ 
tata  principiorum  feu  axiomatum  loco  habebimus,  fimpli- 
ciffimis  tamen  &  monffratu  facillimis  plus  ell  fidendum, 
quam  magis  compofitis  &  exploratu  difficilioribus. 

Denique  ,  Academici  ,  cum  antiquis  Atomiftis  ,  &  no¬ 
vas  philofophise  fellatoribus  ,  experiemur  ,  quse  &c  qualia 
phaenomena  per  materiam  &c  motum ,  &  notas  atque  Habi¬ 
litas  Mechanicas  leges  explicari  poliunt. 

Ut  vero  tutius  in  hoc  negotio  progrediamur  ,  &c  quan¬ 
tum  poffumus  erroris  periculum  evitemus ,  fequentes  regu¬ 
las  nobifmet  obfervandas  proponimus.  Primo,  fecundum 
Geometrarum  methodum  Definitiones  ad  rerum  notitiam  ne- 
ceflarias  ponendas  funt :  Nolim  tamen  ut  a  me  exfpe&etis 
definitiones  Logicas  ex  genere  &  differentia  conflantes,  vel 
eas  quas  intimam  rei  definitae  eflentiam  &  ultimam  caufam 
prodant:  Has  aliis  difputandas  relinquo.  Ut  ingenue  fa¬ 
tear 
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tear  ignorantiam,  me  latent  intimas  rerum  naturae  Sc  caufis* 
quicquid  mihi  de  corporibus  eorumque  actionibus  comper¬ 
tum  eft,  illud  vel  a  fenfibus  hau  fi,  vel  ex  aliqua  eorum  pro¬ 
prietate  mihi  per  fenfus  nota  ,  deduxi.  Sufficiat  ergo ,  {i 
loco  iftiufmodi  definitionis  (quam  afferunt  Logici)  defcri- 
ptionem  adhibeamus;  qua  fcilicet  res  defcripta  clare  &  di¬ 
ffinde  concipiatur,  Se  ab  omni  alia  difeernatur.  Res  igitur 
per  proprietates  definiemus ,  unam  aliquam  fimplicem  affii- 
mendo,  vel  etiam  plures,  quas  experientia  rebus  ipfis  com¬ 
petere  certiffime  novimus ,  atque  ex  illis  ,  alias  earundem 
proprietates  methodo  geometrica  deducemus.  Contra  hanc 
regulam  peccant  plerique  Philofophias  novte  magiltri  ,  qui 
res  definiunt  non  quidem  per  proprietates  rebus  ipfis  certo 
competentes  ,  fed  per  effentias  Sc  naturas  quas  ineffie  rebus 
fupponunr.  Supponunt  quidem  ,  at  minime  interim  con¬ 
flat  an  quales  illi  definiunt  naturas  rebus  ipfis  revera  infint, 
e.  g.  Cartefiani  dicunt  fluidum  effe,  cujus  partes  in  conti¬ 
nuo  motu  verfantur;  verum  nec  feofu,nec  experientia ,  nec 
ratione  proditum  eft ,  talem  effe  fluidi  naturam  :  imo ,  quod 
illi  afferunt  argumentum  ad  hypothefin  fuam  ftabiliendam , 
hoc  ipfum  demonftratione  Geometrica  evertemus.  Volunt 
enim  corporis  in  fluido  moventis  minorem  effe  refiftentiam, 
fi  partes  fluidi  motu  intellino  cieantur  ,  quam  fi  nullus  ta¬ 
lis  adeffet  fluidi  motus;  cujus  contrarium,  cum  de  fluido¬ 
rum  relidentia  agetur,  demonflrabimus. 

Quanto  reditis  philofophise  Mathematicae  feriptores ,  qui 
ex  notiffima  fluidi  proprietate  illius  defumunt definitionem: 
fluidum  dicunt  effe  corpus  cujus  partes  vi  cuicunque  illatae 
cedunt,  &  cedendo  facile  moventur  inter  fe  :  ex  qua  defi¬ 
nitione  pulcherrima  condunt  Theoremata  ad  ufu§  humanos 
maxime  accommoda,  cum  interea  philofophi  Cartefiani  ni¬ 
hil  certum  aut  folidum,  nedum  utile,  ex  fua  protulerunt. 

ido.  In  veritate  phyfica  inveftiganda,  utile  erit  conditio¬ 
nes  folum  primo  pofitas  confiderare,  &  ab  omnibus  aliisin- 
terea  temporis  abftrahere.  Mens  enim  humana,  finita  cum 
fit,  fi  nimia  rerum  multitudine  implicita  diftrahatur  ,  pa¬ 
rum  habilis  ad  Theoremata  detegenda  Reddetur.  Hanc  re¬ 
gulam 
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gulam  obfervaut  fcriptores  Mechanici  in  (patiis  comparan¬ 
dis  a  duobus  mobilibus  percurfis :  corpora  enim  mota  in  il¬ 
lo  cafu  tanquam  pun£ta  confiderant  ,  ab  illorum  magnitu¬ 
dine,  figura,  &  colore  abftrahentes,quas  longitudinem  per- 
curfam  nullo  modo  variant. 

3 tio.  JN  ecefle  erit  a  fimpliciffimis  cafibus  ordiri,  atque  il¬ 
lis  femel  ftabilitis,  exinde  ad  magis  compofitos  progredi  li¬ 
cebit  ;  fic  iidem  Mechanici  corporum  motus  in  vacuo  feu 
medio  non  refiftente  fieri  fupponunt  ,  atque  motus  legibus 
in  illo  cafu  indagatis  ,  exinde  ad  medii  refiftentias  leges 
inveftigandas  procedunt ,  &  quales  mutationes  ex  ea  cor¬ 
poribus  motis  oriri  debeant  ,  deinde  contemplantur.  Quo 
vero  minus  corporum  motibus  refiftit  medium  ,  eo  minus 
recedunt  corporum  in  eo  medio  mororum  leges  a  legibus 
prius  inventis.  Sic  etiam  in  Hydroftatica,  fupponitur  nul¬ 
lam  ede  fluidi  tenacitatem  ,  feu  partium  cohaerentiam  ,  fed 
eas  pode  minima  qualibet  vi  a  fe  invicem  divelli  ;  ex  qua 
fuppofitione  corporum  demerforum  preffiones  &  pofitiones 
determinantur.  Verum  fortaffe  nullum  eft  in  natura  fluidum , 
cujus  partes  omni  cohasfione  dedituuntur ,  adeoque  varia¬ 
tio,  feu  a  legibus  prius  inventis  difcrepantia  inveftiganda  e- 
ritj  &  fi  parva  admodum  fit  partium  cohaerentia,  parva  c- 
rit  etiam  &:  vix  fenfibilis  a  praedicis  legibus  difcrepantia. 

Contra  hanc  methodi  legem  peccant  plerique  7 heorift# , 
qui,  primis  &  fimplicioribus  Mechanicae  philofophiae  ne- 
gleftis  vel  non  fatis  intellegis  principiis ,  ardua  &  difficilli¬ 
ma  problemata  ftatim  aggrediuntur  ,  &  quo  pafto  mundus 
aut  planeta  aut  animal  fabricari  poffint  ,  temerario  aufu  o- 
ftendere  conantur;  quibufdam  in  Geometria  fciolis  haudabfi- 
miles  ,qui  cum  elementa  Geometrias  vix  primis  labiis  tetige¬ 
runt,  Quadraturam  circuli ,  anguli  Trifeftionem  per  re&as 
lineas  &  circulares  ,  Cubi  Duplicationem  id  genus  alia 
ftatim  adoriuntur.  Ita  noftri  Theoriftas  ,  haud  bene  ja£tis 
fundamentis  ,  infanum  exftruunt  asdificium  ;  unde  nil  mi¬ 
rum  erit,  fi  tantas  molis  opus  ftatim  collabatur,  haud  fine 
ingenti  fabricantium  dedecore.  At  rite  philofophantibus 
alia  tentanda  eft  via  ,  alia  progrediendum  eft  methodo,  & 
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quamvis  nec  Mundum  ,  nec  Terram  ,  nec  alium  quem¬ 
vis  iJlanetam  condituri  funt ,  efficere  tamen  poffiunt ,  ut 
Philofophiae  Mechanica  principia  &  fundamenta  firmiter 
flabiliantur,  &,  quae  exinde  confequi  poffint  phaenomena, 
explicentur. 

Lectio  II. 

De  Corporis  Soliditate  &  Extenjione. 

COrporis  definitionem  non  hic  afferemus  ex  ejus  intima 
natura  feu  effentia  defumptam ,  qualem  non  fatis  per- 
fpeftam  habemus  *  nec  fortaffe  ad  ejus  cognitionem  unquam 
fumus  perventuri :  verum  fecundum  regulam  in  priore  le¬ 
ctione  nobis  propofitam,  per  notas  quafdam  illius  proprie¬ 
tates,  illud  ab  omni  alio  entis  genere  diftinguendo  ,  defi¬ 
niemus  :  idque  Corpus  dicimus  quod  extenfum  e[i ,  /olidum  & 
mobile. 

Nemo,  ut  opinor,  adeo  hebeti  eft  ingenio  ,  quin  facile 
percipiat  omnis  corporis  finiti  aliquos  effe  terminos ,  quos 
fuperficies  vocamus ,  harumque  unam  aliquam  ab  oppofita 
diftare:  quin  6 c  hujus  rurfus  fuperficiei,  (cum  infinita  non 
fit)  dantur  extrema,  qua?  lineas  dicimus  ,  quarum  neceffe 
eft  aliquam  effe  a  fe  invicem  diftantiam.  Etiam  Sc  harum 
linearum  erunt  aliqui  termini  ,  quos  punfra  nominamus  , 
inter  quae  denique  aliquod  intervallum  poni  oportet  :  Ex 
hifce  omnibus  diftantiis  fimul  jun&is  ,  claram  extenfionis  in 
trinam  dimenfionem  ideam  percipimus.  Etenim  diftantia 
inter  duas  oppofttas  ejufdem  corporis  fuperficies ,  illius  craf- 
fities  feu  profunditas  dicitur ;  diftantia  inter  binas  oppofttas 
ejufdem  fuperficiei  lineas,  latitudo  vocatur  j  &  diftantia  in¬ 
ter  utramque  line^  extremitatem ,  corporis  longitudo  nomi¬ 
nari  poteft.  Nullum  eft  corpus  cui  trina  haec  dimenfio 
non  congruit ,  &  quantulumcunque  corpus  effe  fuppona- 
mus,  neceffe  tamen  erit  ut  craffitiem,  latitudinem  &  longi¬ 
tudinem  habeat :  quod  autem  in  corpore  eft  ,  hifce  omni¬ 
bus  deftitutum  ,  illud  non  corpus,  fed  punfrum  eft  ,  nec 
ipfa  magnitudo  fed  magnitudinis  initium  aut  finis. 
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Soliditas  eft  ea  corporis  proprietas ,  per  quam  omnibus 
aliis  corporibus  undequaque  prementibus  reliftit ,  8c  quam- 
diu  aliquem  occupat  locum  ,  alia  corpora  omnia,  quanta¬ 
cunque  cum  vi  illud  urgeant ,  in  eundem  intrare  prohibet. 
Sic  v.  g.  Ci  corpus  aliquod  intra  manus  teneatur,  quantum¬ 
vis  magna  vi  prematur,  manus  tamen  ad  mutuos  contadtus 
pervenire  non  patietur. 

Hrec  eft  illa  proprietas,  quam  plerique  Peripatetici  Im- 
penetrabilitatem  vocant,  qua  fcii.  duo  corpora  non  poliunt 
efle  limul  in  eodem  loco,  vel  fe  mutuo  penetrare;  ego  ta¬ 
men  cum  llluftri  hujus  retatis  Philofopho  ,  foliditatem  ma* 
Iui  appellare.  Hrec  etiam  proprietas  ita  omnibus  corpori¬ 
bus  eflentialis  videtur,  ut  nihil  aliud  in  rerum  natura  (it, 
cui  ea  competere  poftit  :  Etfi  enim  dantur  alise  magnitudi¬ 
nis  fpecies ,  fola  tamen  magnitudo  corporea  foliditatem  ad¬ 
mittit;  reliqua  quanta,  vel  etiam  non  quanta  feu  punda, 
poliunt fefe  mutuo  penetrare,  uniri,  &  in  eodem  elfe  loco: 
quippe  li  duo  globi  fibi  mutuo  occurrant  ,  in  concurfu 
punfltum  unius  unietur  cum  pun£to  alterius,  feu  congruent 
vel  in  eodem  erunt  fpatii  punfto.  Similiter  fi  lint  duo  cu¬ 
bi  requales  ,  poteft  eorum  unus  fuper  alterum  imponi,  ita 
ut  dure  eorum  fuperficies  quadratae  congruant,  latera  nem¬ 
pe  unius  quadrati  cum  alterius  quadrati  lateribus  coincidenf; 
&:  anguli  unius  cum  alterius  angulis  unientur  ,  quae  proin¬ 
de  quantitates  fefe  penetrabunt  &  in  eodem  erunt  loco,  quod 
ut  iplis  contingat  corporibus  impollibile  eft. 

Hinc  facile  perfpicitis,  Academici,  quam  diverfo  fenfu 
Soliditatis  vocem  ufurpamus  ,  ab  eo  qui  apud  Geometras  ha¬ 
betur ,  qui  folida  fefe  mutuo  penetrare  polle,  fupponunt; 
v.  g.  cum  demonftrat  Euclides  (^Elemento  undecimo)  duo 
folida  parallelepipeda  fuper  eadem  bali  ,  inter  eadem  paral¬ 
lela  plana  conftituta,  efte  inter  ferequalia}  cum  autem  duo 
diverfa  parallelepida  lic  conftituta  fefe  penetrare  necefte  eft, 
liquet  Geometras  fu  a  folida  tanquam  penetrabilia  fuppone- 
re.  Soliditatis  igitur  vocem  ,  diverfo  prorfus  fenfu  accipiunt 
Geometrse,  quam  Fhilofophi  ,  nec.fua  folida  magnitudini 
penetrabili  opponunt ,  fed  planae  feu  fuperiiciebus ,  angulis 
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planis  ,  &  lineis  j  omne  enim  illud  apud  eos  folidum  eft  ,  quod 
trina  dimenfione  conitar. 

At  alterius  generis  eft  corporum  foliditas  ,  quam  ut  ad 
corpora  folummodo  pertinere  diximus  ,  ita  etiam  omnibus 
corporum  generibus  ineft  ,  five  fluida  fint  five  dura  ,  (i ve 
firma  &  fixa  fint  ,  feu  facile  mobilia  &  i£tui  cedentia  ,  feu 
gravia  admodum  fint,  five  parum  habeant  ponderis  vel  fi  o- 
mnino  levia  fuerint,  fi  modo  talia  darentur  corpora  :  non 
enim  minus  prohibet  duorum  quorumvis  corporum  conta¬ 
ctum  gutta  aquas,  vel  aeris  particula  inter  duo  illa  corpora 
immota  manens,  quam  durifiimum  ferrum  aut  adamas. 

Per  hanc  denique  proprietatem,  diftinguitur  corpus  ab 
alio  extenfionis  genere,  quod  penetrabile  concipimus  ,  6c 
Spatium  vocamus  ,  in  quo  omnia  corpora  locari  moveri 
cernimus,  illud  ipfum  ut  immobile  fpe&antes. 

Cartefiani  ,  qui  corpus  per  ejus  naturam  (jquam  in  fola 
extenfione  confidere  volunt}  definiunt,  nullum  agnofcunt 
fpatium,  feu  extenfum  ,  quod  non  fit  corporeum  verum 
cum  nos  fpatii  ideam  ,  a  corporis  idea  diftindtam  habemus, 
vel  faltem  nos  habere  imaginamur  j  peccant  contra  bonse 
methodi  leges,  qui  corporis  naturam  feu  efientiam  intimam, 
in  aliquo  ejus  attributo  ponunt ,  quod  an  illi  foli  competat 
non  certe  condat. 

At  dicunt  Cartefiani  Corporis  naturam  in  alio  nullo  illius 
attributo  confiftere  poffe,  cum  nec  durities  ,  nec  colores, 
nec  pondus,  nec  figuras,  nec  fapores  ,  nec  quaslibet  iftiufi 
modi  qualitatum  fenfum  afficientium  >  illius  efientiam  con- 
ftituere  poffunt.  Omnia  quippe  ha zc  attributa  pofllint  a 
corpore  tolli  ,  integra  tamen  manente  corporis  natura  ;  fub- 
lata  tamen  extenfione  ,  ftatim  tolletur  Ens  corporeum „ 
adeoque  in  fola  extenfione  corporis  naturam  fitam  efie  ne- 
ceffe  eft. 

Hoc  eft  ipfius  Cartefii  argumentum ,  philofopho  prorfus 
indignum  :  nihil  enim  exinde  fequitur  ,  nifi  quod  fenfibi- 
les  i\\x  ,  quas  affert,  qualitates  non  funt  de  effentia  corpo¬ 
ris  ,  extenfionem  tamen  efie  attributum  corpori  neceflanum 
&  ejfentiale ,  At  quid  inde?  poteftne  unum  univerfiile  attri¬ 
butu  in 
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blitum  duabus  diverfis  rerum  fpeciebus  convenire?  An  ne¬ 
ce  (Te  eft  ut  res  omnes,  quas  idem  habent  attributum,  ean¬ 
dem  habeant  etiam  naturam  &  eflentiam?  Si  verum  hoc  fit, 
nulla  erit  rerum  diftinbtio,  nulla  diverfitas.  Quamvis  igi¬ 
tur  fpatium  corpus,  unum  &  idem  habeant  efientiale  at¬ 
tributum  utrique  commune,  funt  tamen  res  omnino  diver- 
ftCi  &  alia  dantur  etiam  eftentialia  attributa  ,  fingulis  pro¬ 
pria,  per  quas  fatis  diftinguuntui?. 

In  primis  fupra  defcripta  fol idiras  folis  corporibus  pro¬ 
pria  eft,  &  illis  omnibus  ita  eftentialis,  ut  eam  ab  iis  ne  vel 
cogitatione  di  veli#  poftis  ,  quin  firnul  fufiuleris  ipfam,quam 
aftumpfifti ,  corporis  ideam  ;  adeoque  fi  in  uno  aliquo  at¬ 
tributo  ,  corporis  eftentia  St  intima  natura  ponenda  fit ,  mul¬ 
to  potiore  jure  hanc  fibi  vindicabit  foliditas  quam  exten- 
fio  ;  prasfertim  cum  aliud  videtur  efte  entis  genus  a  cor¬ 
pore  diverfum,  quod  fpatium  dicimus,  cui  etiam  congruio 
extenfio  j  faltem  contrarium  nondum  conftat. 

Praeterea,  hujus  fpatii  ideam  a  corporis  idea  omnino  di- 
ftinftam  habemus  5  utrumque  vindicare  videtur  attributa 
non  diverfa  folum  fibi  propria ,  fed  ita  contraria  ut  im- 
pofiibile  fit  ,  illa  tanquam  uni  &  eidem  inhaerentia  fubjebfto 
concipere  :  Corpus  nempe ,  tanquam  folidum  feu  impene¬ 
trabile,  mobile,  &  divifibile  apprehendimus  ,  cujus  partes 
disjungi,  feparari,  &  ad  quamlibet  a  fe  invicem diftantiam 
poni  pofiunt.  Poteft  unum  corpus  alteri  corpori  moventi 
obftarej  poteft  ipfius  motum  fiftere,  vel  faltem  diminuere^ 
poteft  etiam  corpus  alteri  quiefcenri,  vel  minori  cum  vi  ad 
eandem  vel  contrarias  partes  moventi  ,  motum  fuum  com¬ 
municare ,  atque  illud  fecum  abripere. 

E  contra.  Spatium  concipimus  ,  tanquam  illud  in  qua 
corpus  omne  locatur ,  feu  fuum  habet  Ubi ;  quod  omnino 
penetrabile  fit,  oronia  in  fe  recipiens  corpora,  nec  ullius  rei 
refugiens  ingreftum  ;  quod  immobiliter  fixum  eft  ,  nullius 
a&ionis,  formse,  feu  qualitatis  capax  >  cujus  partes  a  fe  in¬ 
vicem  feparari  nulla  vi  poffunt  ,  fed  fpatium  ipfum  immo¬ 
bile  manens,  mobilium  fucceffiones  excipit ,  motuum  velo^ 
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citatem  determinat ,  &  rerum  diftantias  metitur:  hsec  fpa- 
tii  Sc  corporis  tam  difiona  &  repugnantia  attributa  eidem  fub» 
jeCto  competere  lmpofilbile  eft. 

Refpondebunt  forte  Cartefiani ,  ideam  illam,  qualem  nos 
dedimus  fpatii  a  corpore  diftin&i,  imaginariam  prorfus  effe 
&  chimiericam,  cui  fcil.  aliquid  fimile ,  in  rerum  natura  , 
nulla  potentia  exiftere  poteft.  Verum  contra  Cartelianos 
in  promptu  eft  demonftrare,  revera  dari  fpatium  a  corpore 
diftinCtum,  vel  fpatium  &  corpus  non  effe  prorfus  idem; 
fed  primo  advertendum  eft,  nos  realem  fpatu  corporis  va¬ 
cui  exiftentiam  in  hoc  loco  non  effe  evicturos*  illud  in  alia 
leCt ione  prteftandum  erit :  fufficiet  in  praefentia  illius  pofii- 
bilitarem  adftruere. 

Ponamus  ergo  vas  quodcunque,  &  aere  primo  repleatur , 
deinde  exhauriatur  intra  vas  contentus  aer,  vel  per  divinam 
potentiam  annihiletur,  &  omne  aliud  corpus  in  illius  locum 
ingredi  prohibeatur  ;  quiero  jam  an  in  tali  rerum  conditio¬ 
ne,  fpatium  futurum  fit  a  corporibus  vacuum  ?  Corpus  o- 
mne  quod  in  vafe  continebatur  ,  deftruChim  eft,  omnis  al¬ 
terius  corporis  ingreflus  prohibetur  ,  &:  vas  fuam  figuram 
conlervare  fupponitur  ,  certe  neceffarium  efte  videtur,  ut 
Vacuum  feu fpatium  corpore  non  repletum  detur:  Refpon- 
dent  Cartefiani  hifce  fuppofitis ,  vafis  latera  corruitura,  & 
ad  fe  invicem  neceftario  acceflura.  At  cum  fecundum  ipfos 
Cartelianos  nullum  corpus  poteft  feipfum  movere,  cumque 
ex  hypothefi,  nullum  aliud  eft  corpus  quod  vafis  latera  ad 
fe  invicem  pellat,  nullus  etiam  fequetur  eorum  ad  fe  invi¬ 
cem  accefiiis ,  dicent  forfan  aerem  undequaque  diffufum  & 
vafis  latera  circumcirca  prementem  ,  iftius  motus  caufam  fo¬ 
re.  Verum  cum  prefiio  aeris  fit  vis  finita ,  talis  poteft  efte 
vafis  firmitas,  quas  lfti  preftioni  aequipollere  poftit  ,  adeo- 
que  vas  fuam  confervabit  figuram :  fed  demus  illis  vafis  la¬ 
tera  corruitura,  quiero  quodnam  corpus  in  illorum  locum 
fuccefturum  erit  ?  ( refpondebunt  )  aer ;  quodnam  corpus  lo¬ 
cum  ab  eo  aere  derelictum  pofiidebit  ?  Alius  (  fortafte  di- 
cent}  aer  fucceflurus  erit;  at  tandem  fubfiftere  oportet,  8c 
ad  corpus  aliquod  pervenire  necefieeft,  in  cujus  locum  nul¬ 
lum 
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Ium  aliud  corpus  ingreditur;  abfurdum  enim  eft  dari  pro- 
greftum  in  infinitum:  Vacuum  igitut  in  illo  cafu  neceffario 
dabitur. 

Sed  &  alia  invida  demonftratione  ex  Geometria  petita, 
fpatii  corporis  vacui  pofiibilem  faltem  exiftentiam  oilende- 
nrus  :  ad  quod  praedandum  promittimus  duo  fequentia  effa¬ 
ta  tanquam  axiomata  a  nemine  philofophorum  in  dubium 
vocanda.  Primum  eft,  quod  corpus  nullum,  aut  nulla  ma¬ 
terio  pars ,  alterius  corporis  exiftentia  indigeat  ,  ad  fuam 
exiftentiam,  v.  g.  Poteft  fphora  exiftere  five  aliud  quod¬ 
cunque  corpus  exiftat  aut  non  exiftat  ;  hoc  ex  natura  fub- 
ftantio  clare  fequitur.  2 do.  Poteft  corpus  aliquod,  faltem 
fi  durum  fit,  fuam  confervare  figuram,  fi  nulla  fint  corpo¬ 
ra  externa,  vel  nulla  agentia  quas  ei  mutationem  inferre  co¬ 
nantur.  Certe  agnofcendum  eft,  Deum  pofte corpus  quod¬ 
libet  in  eodem  ftatu  atque  fitu  confervare  ,  &  quocunque 
extrinfecus  accidant,  poteft  nihilominus  figura  corporis  im¬ 
mutata  manere. 

Cum  igitur  fphora  una  vel  etiam  plures  poftunt  exiftere, 
nullis  aliis  exiftentibus  corporibus;  ponamus  omnia  alia  cor¬ 
pora  a  Deo  annihilari ,  praeter  duas  fphoras;  vel  potius  fin¬ 
gamus  omnem  materiam  mundanam  in  duas  fphoras  coacer¬ 
vari,  quo  exponantur  per  duos  circulos,  quorum  centra 
fint  a  &  b3  cumque  fupponitur  nullum  aliud  exiftere  cor¬ 
pus ,  poftunt  corpora  illa  fphorica  fuam  confervare  figuram, 
cum  nullum  ponitur  agens  externum  quod  figuram  fphori-  JAB 
cam  deftruat  vel  mutet  :  duo  igitur  illo  fphasro  ,  vel  con-  7 
tiguas  funt  vel  disjun&o:  Disjun&o  fi  fint,  erit fpatium  ali¬ 
quod  intermedium ,  nullo  corpore  repletum;  adeoque  omne 
fpatium  non  erit  corpus.  Si  vero  fphoro  fefe  mutuo  tan¬ 
gant;  illas  fphoras  in  unico  pun£to  fefe  tangere  necefte  eft, 
per  demonftrata  in  Elementis  ;  inter  alia  igitur  fphorarum 
pun£ta  eft  aliqua  diftantia ,  hoc  eft  fpatium  aliquod  interja¬ 
cebit.  Sumantur  enim  duo  quocunque  extra  contagium  pun- 
<fta  puta  d  &  e  ,  fi  inter  illa  nullum  interveniat  fpatium,  hoc 
eft  nulla  diftantia,  fphorae  illo  in  eifdem  pun&is  fefe  con¬ 
tingent  ,  quod  eft  impoffibile. 
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Vel  ulterius  fic  oftenfive  demonftrari  poteft  fpatium  ab  o- 
mni  corpore  vacuum.  Ponamus  duas  fphcras  ,  in  quibus 
omnis  materia  mundana  cumulari  fupponitur,  efie  cquales; 
in  utraque  accommodentur  redc  cd,  ce  femidiametro  u- 
triufvis  fphxrx  aequales,  jungatur  d  e;  erit  hcc  reda  femi- 
diametro  fphcrc  arqualis,  ducantur  enim  ad,  be,  &  quia 
in  triangulis  cquilateris  acd,  b  c  e  anguli  a  c d  ,  b  c  e  fune 
utervis  duorum  rectorum  pars  tertia,  erit  angulus  dce  du¬ 
orum  redorum  etiam  pars  tertia,  omnes  enim  anguliad  pun¬ 
ctum  c  conftituunt  duos  redos  ;  unde  cum  d  c,  c  Ecqua¬ 
les  funt ,  erunt  anguli  c  d  e  &  c  e  d  etiam  cquales,  &  fi- 
mul  fumpti  conficient  duorum  redorum  duas  partes  tertias 5 
quare  utervis  erit  duorum  redorum  una  pars  tertia  ,  cqui- 
angulum  igitur  erit  triangulum  dcej  adeoque  erit  d  e  se- 
qualis  femidiametro  utriufvis  fphere ,  nec  in  hoc  cafu  ma¬ 
jor  vel  minor  efie  poteft.  Similiter  inter  alia  queeunque 
fpherarum  punda,  extra  contadum  ad  c  ,  erit  diftantia 
quedam  ad  fpherarum  diametrum  determinabilem  habens 
rationem ,  adeoque  erit  inter  eas  fpheras  fpatium  certum  6c 
determinatum,  nullo  corpore  repletum j  verum  ineofpatio 
poteft  admitti  corpus  ,  cujus  dimenfiones  didis  congruunt 
diftantiis,  quod  vero  majores  habet  dimenfiones,  nulla  po¬ 
tentia  poteft  in  predido  fpatio  locari;  unde  cum  proprie¬ 
tates  tales  predido  fpatio  demonftrative  congruant  ,  &  ne¬ 
mine  cogitante  poteft  tale  fpatium  revera  exiftere ,  clare  fe- 
quitur  contra  Cartefianos  ,  ideam  quam  de  fpatio  habemus 
non  efie  Chimcricam  aut  imaginariam  }  quod  enim  Chi- 
mcricum  eft,  nullam  habere  poteft  extra  intelledum  exi- 
ftentiam. 

Statuendum  igitur  eft  revera  efie  fpatium  ab  omni  corpo¬ 
re  diftindum  ;  quod  fit  quafi  vas  univerfale  intra  quod  o- 
mnia  corpora  continentur  &  moventur.  At  qualis  fit  hujus 
Ipatii  natura,  numfit  quid  pofitivum ,  adu  per  feextenfum, 
&  reali  dimenfione  preditum  ;  five  ejus  extenfio  oriatur  ex 
relatione  corporum  in  eo  exiftentium  ,  adeo  ut  fit  mera  ca¬ 
pacitas,  pombilitas ,  feu  interponibilitas  ,  ut  nonnullis  loqui 
placet,  &  in  eadem  entium  clafte  ponendum  ,  qua  mobili¬ 
tas 
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fas  &  contiguitas;  Sive  fpatium  noftrum  fit  ipfa  divina im- 
menfitas,  qute  eft  per  omnia  &  in  omnibus  ,  five  fit  crea¬ 
tum  aut  increatum,  finitum  vel  infinitum  ,  a  Deo  dependens 
vel independens ,  hic  non  difquiremus ;  htec  omnia  Meta- 
phyficis  difputanda  relinquimus.  Noftro  negotio  fufficiet 
quafdam  illius  proprietates  expofuiflfe,  &  ejus  di  (linitionem 
fieu  naturam  a  corporis  natura  di verfam  ad(lruxi(Te&  demon- 
ilrafle*  qui  plura  velit,  Philofophos  confidat. 

Lectio  III. 

De  Magnitudinum  Divijibilitate. 

■  ■  ■  ■  _  •  -  *  “  - ;  <  r  *»  •  ,  , "  s  ■  \  • 

QUamvis ,  Academici ,  fpatium  a  corpore  realiter  diftin- 
£tum  efle  plurimis  demonftrari  poteft  argumentis  ,  Sc 
hadtenus  quaedam  attulimus  qua^  infolubilia  effe  videntur; 
in  eo  tamen  conveniunt  ambo,  quod  extenfio  univerfalefit 
attributum  ad  utrumque  neceflario  5c  efientialiter  pertinens. 
Priusquam  igitur  ulterius  progrediamur,  non  a  re  alienum 
erit ,  generalem  quandam  extenfionis  affectionem ,  illius  nem¬ 
pe  divdibilitatem  exponere. 

H^c  extenfionrs  proprietas  omni  magnitudinis  fpeciei, 
tam  lineis  quam  fuperficiebus,  tam  fpatio  quam  corpori  com¬ 
petit  ,  &  neceflario  ineft.  Per  di  vifibilitatem  autem  non  hic 
loci  intelligimus  aCtualem  partium  a  fe invicem  feparationem, 
qux  motum  fupponit,  qualem  quidem  fpatii  natura  non  ad¬ 
mittit  ,  nec  talem  feparationem  demonftrationes  ex  Geome¬ 
tria  accerfits  probant  ;  verum  no  (Ira  ,  quam  hic  evincere 
conabimur,  divifibilitas ,  eft  folum  magnitudinis  cujufvis  in 
litas  partes  refoiutio ,  feu  earum  diftinctio  &  affignabilitas , 
'v.g.  Cum  docet  Euclides ,  in  propofitione  nona  Elementi  pri¬ 
mi,  angulum  quemvis  re&ilinenm  bifariam  fecare  ,  non  in 
ea  methodum  offendit,  qua  una  anguli  pars  media  ab  altera 
divulfa  recedat,  &  ad  datam  ab  ea  diflantiam  ponatur,  fed 
methodum  tantum  tradit  qua  linea  ducatur,  ita  angulum  in 
duos  alios  angulos  dividens ,  ut  qui  ab  una  illius  lineas  pav- 
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te  jacet  angulus,  aequalis  fit  ei  qui  ad  alteram  partem  exi- 
ilit:  Sic  etiam  cum  ,  in  prcpofitione  fequenti ,  docetredam 
quamvis  bifecare,  docet  tantum  aflignarepundum  medium 
datam  redam  in  duas  partes  aquales  dirimens ,  quod  fit  u- 
triufque  partis  communis  terminus,  ubi  fcilicet  definit  una 
partium  aequalium  ,  &  incipit  altera.  Haec  magnitudinis  in 
partes  refolutio  ita  ei  intima  &  effentialis  efl,  ut  illud  quod 
partes  non  habet,  fcil.  pundum,  non  magnitudo,  fed  ma¬ 
gnitudinis  initium  dicatur  vel  finis ;  nec  magnitudo  quaevis 
ex  pundis  potefl:  conflari,  licet  numero  infinitis ;  omnis  ve¬ 
ro  magnitudo  non  ex  pundis,  fed  partibus  ,  aliis  nempe  e- 
jufdem  generis  magnitudinibus  componitur  ,  quarum  una¬ 
quaeque  ex  aliis  etiam  conflatur  partibus ,  &  rurfus  qushbet 
harum  partium  alias  adhuc  in  fe  continet  partes  ,  &  fic  in 
infinitum:  nec  unquam  ad  magnitudinem  tam  parvam  per¬ 
venire  pofTumus,  quin  adhuc  in  plures  dividi  poflit  partes, 
nullumque  datur  in  quacunque  magnitudinis  fpecie  abfolu- 
te  minimum,  fed  quicquid  dividitur  ,  dividitur  in  partes 
adhuc  etiam  divifibiles.  Haec  femper  ulterior  materis  in 
partes  refolutio,  illius  Divijibiht as  in  infinitum  a  philofophis 
nuncupaturi  d  rede  fane,  cum  nulla  aflignari  potefl: quan¬ 
titas  materis  adeo  minuta,  &  numerus  finitus  adeo  magnus, 
quin  numerus  partium  eam  quantitatem  componentium,  in 
quas  fcil.  refolvi  potefl:  illa  quantitas ,  majcr  fit  numero  il¬ 
lo  utcunque  magno  i  nam  illud  infinitum  vocamus  quod  omni 
finito  majus  e  fi 

Quoniam  autem  infinita  haec  materis  divifibilitas  rationi¬ 
bus  ex  Geometria  petitis  demon  Aranda  fit ,  deum  hodie  ex- 
flent  quidam  Philofophi,  qui  Geometriam  ex  Phyficaexu- 
lare  cupiunt,  eo  qued  ipfi  Divinas  illius  Scientis  imperiti 
flntj  &  dum  inter  dodiflimcs  haberi  fatagunt ,  nullum  non 
movent  lapidem  ,  quo  harum  demonftrationum  vim  irrito 
utcunque  convellant  conatu  j  necefle  erit  ,  priufquam  argu¬ 
menta  noftra  Geometrica  proferamus,  eorum  vim  flabilire, 
&  objedionibus  quibufdam  refpondere. 

Cum  itaque,  inter  hujus  generis  Philofophos  ,  emineat 
Vir  Clar.  Joannes  Baptifia  Vu  Hamel  ,  Philofophis  Bur- 
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gundica  fcriptor ,  libet  illius  fententiam  fuper  hac  re  proferre. 
Dicit  igitur  Hypothefes  Geometricas  nec  veras  ede  nec  pof- 
fibiles,  cum  jfcil.  nec  punfta  ,  nec  lineas  ,  nec  fuperficies  , 
prout  a  Geometris  concipiuntur ,  vere  in  rerum  natura  exi- 
dant;  adeoque  demondrationes,  quas  ex  his  afferuntur,  ad 
res  aitu  exidentes  applicari  non  poffe  ,  cum  fcil.  nihil  eo¬ 
rum  vere  exidit  nifi  in  ideis  noftris:  jubet  igitur  Geometras 
fibi  fuas  fervare  demondrationes  ,  nec  eas  adphyficam  trans¬ 
ferre,  quis  non  lucem,  fed  majores  huic  fcienuas offundant 
tenebras. 

Miror  ego  hujus  viri  alias  doitidimi  in  hacce  re  imperitiam  ; 
potuit  fane  eodem  jure  fuppofitiones  etiam  quafcunquephy- 
ficas  fuftulide  ,  cum  hypothefes  Geometricas  asque  certx  &c 
asque  poffibdes  funt  &  reales,  ac  ilice  funt  quas  phyficas  di¬ 
cit  :  imo  fi  ex  idat  corpus ,  neceflario etiam  exident  vera  pun¬ 
ctu  ,  veras  lineae ,  &:  verte  fuperficies  ,  prout  a  Geometris 
concipiuntur  j  quod  facile  odendemus.  Nam  fi  detur  cor¬ 
pus,  illud  cum  infinitum  non  fit  ,  fuos  habebit  terminos  ; 
corporis  vero  termini  funt  fuperficies  ,  &  termini  illi  nul¬ 
lam  habent  profunditatem  ;  fi  enim  haberent  ,  eo  ipfo 
quod  profunditatem  haberent  corpora  edent  ,  haberent- 
que  illa  corpora  alios  rurfus  terminos  qui  fuperficies  ef- 
fcnt  ,  adeoque  effet  fuperficiei  fuperficies.  Vel  igitur  fu¬ 
perficies  illa  omni  dedituta  eft  profunditate  ,  vel  ef- 
mm  profunditatem  habebit :  Si  prius  ,  habemus  quod  peti¬ 
mus;  fin  poderius ,  ad  aliam  rurfus  pervenimus  fuperficiem; 
atque  fic  progrederemur  in  infinitum,  quod  ed  abfurdum: 
quare  dicendum  ed  terminos  illos  omni  profunditate  pri¬ 
vari,  ac  proinde  veras  erunt  fuperficies,  &  prout  a  Geome¬ 
tris  concipiuntur  abfque  profunditate  ,  feu  quas  longitudi¬ 
nem  &  latitudinem  tantum  habent  ad  fuam  edentiam  condi- 
tuendam, 

Rurfus,  cum  fuperficies  illa  infinita  non  ed  ,  fais  etiam 
claudetur  terminis  ;  termini  vero  ilii  lineae  dicuntur  ,qiKV  re¬ 
vera  nullam  habent  latitudinem  ,  alias  erum  fuperficies  edent, 
&  fuos  etiam  haberent  terminos ,  quos  faltem  concipere  o- 
portet  omni  latitudine  deditutos  ;  non  enim  ut  prius  di- 
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Cium  eft)  dari  poteft  progreffus  in  infinitum,  unde  fequh 
tur  dari  lineas,  quae  funt  tantum  longas  abfque  omni  latitu¬ 
dine:  eodem  prorfus  modo  &  lineis  fui  etiam  competunt 
termini,  qui  pun&a  vocantur,  quibus  nec  longitudo  ,  nec 
latitudo,  nec  profunditas  convenit.  Quare  fi  corpus  exifte- 
re  fupponatur ,  necefiario  tam  fuperficies  ,  quam  lineae  & 
punfra  Geometrica,  non  tantum  ut  poffibilia,  fed  etiam  ut 
vere  exiftentia  ponentur. 

Sed  refpondebunt  puncta  illa,  lineas  &  fuperficies  nonef- 
fe  materialia.  Quid  inde  ?  Quis  unquam  dixit  punctum 
Mathematicum  materiam  e  (Te?  Quis  fuperficiem  materialem 
agnofeit?  Si  materialis  eflet ,  fuam  haberet  etiam  fuperficiem 
five  terminum  :  fuperficiei  autem  fuperficiem  quis  unquam 
imaginatus  eft?  Verum  etiamfi  nec  fuperficies  ,  nec  lineae, 
nec  puncta  funt  ipfa  materia,  in  ea  tamen  exiftunt  vel  exi- 
ftere  poliunt,  tanquam  illius  modi,  termini  feu  accidentia; 
eodem  prorfus  modo ,  quo  figura  non  eft  ipfum  corpus, fed 
ejus  tantum  afFeCl io,  qua  corpus  fub  datis  terminis  compre¬ 
henditur,  habetque  haec  proprietates  reales  a  corporis  pro¬ 
prietatibus  omnino  diftindtas. 

Sed  rurfus  objiciunt  noftri  dyeupitgfloi  Philofophi,  nullam 
effle  in  rerum  natura  fuperficiem  perfeCte  planam  ,  nullum 
corpus  perfeCie  fphaericum ,  quale  fibi  fingunt  Geometrae, 
nec  curvam  ullam  perfefte  circularem.  At  quo  pa£to  hoc 
illis  innotuit  ?  An  omnia  viderunt  quotquot  funt  in  mundo 
corpora,  &  per  microfcopia  ea  contemplari  funt  ?  Dicentfor- 
tafie ,  corporum  fuperficies  planas  vel  fphaericas  efle  non  pof- 
fe  ,  quia  in  harum  figurarum  naturis  eft  contradictio  quae¬ 
dam  &  impoflibilitas.  At  ,  ut  contradictionem  oftendant 
velim  j  corpus  omne  aliqua  faltem  figura  terminari  necefle 
eft;  fuperficies  plance  vel  fphaericoe  funt  omnium  conceptu 
facillimae  &  fimpliciflimce :  Qualis  igitur  eft  in  illis  repu¬ 
gnantia,  ut  impofli bile  fit  corpus  fub  iftiufmodi  fuperficie- 
bus  comprehendi  ?  Credo  neminem  efle  ,  qui  Geometriam 
vel  primis  labiis  tetigerit  ,  quin  harum  figurarum  naturam 
&  proprietates  magis  perfpeCtas  habeat,  &  plures  earum  af- 
fediones  norit ,  quam  omnes  iftiufmodi  Philofophi  intelli* 
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gunt,  vel  fortafle  unquam  funt  intelle&uri :  At  horum  ne¬ 
mo  talem  deprehendit  in  hifce  hguris  repugnantiam  j  nullus 
Geometra  iftiufmodi  contradi&iones  in  figurarum  naturis 
unquam  fufpicatus  eft:  e  contra,  harum  pollibilitatem evin¬ 
cunt  tot  pulchras  earum  proprietates  a  Geometris  deterre  at- 
jque  demonftrarae  j  nam  rei  impofiibilis  nulla  eft  vera  pro¬ 
prietas,  nulla  demonftratio.  Reflat  igitur,  ut  has  figuras 
tanquam  pofiibiles  agnofcant  ;  &  fi  pofllbiles  funt  ,  potefl: 
Deus  corpora  iftiufmodi  fuperficies  habentia  e  materia  for¬ 
mare.  Ponamus  igitur  duo  corpora,  quorum  unum  planis, 
alterum  fphserica  terminatur  fuperficie  ;  fl  igitur  corpus  fphae- 
ricum  fuper  plano  conftituatur  ,  illud  vere  continget  :  at 
continget  in  unico  tantum  St  indivifibili  pundbo,  feu  in  pun¬ 
cto  quod  partes  non  habet ,  ("per  Cor.  Prop.  2.  EI.  3tiij 
Se  proinde  erit  in  illo  cafu  verum  punitum.  Sed  ulterius ^ 
ponamus  corpus  fpksricum  fuper  plana  fuperficie  moveri» 
feu  progredi  abfque  omni  circa  axem  aliquem  rotatione,  ita 
fcil.  ut  punitum  fphserae  planum  contingens  femper  in  eo¬ 
dem  plano  inveniatur j  erirque  via,  quam  punitum  illud 
motufuo  defcribit,  linea  vere  mathematica  abfque  omni  la¬ 
titudine:  &  fi  quidem  fit  via  breviflima  inter  duo  quaslibet 
pun&a  in  illo  plano,  orietur  ex  motu  illo  lineareita,  fin  a- 
lias,  curva  vel  ex  pluribus  reitis  compofita,  vel  partim  ex 
his  partim  ex  illis  conflata.  Punita  igitur  ,  lineae,  &  fuper- 
ficies,  prout  a  Geometris  concipiuntur  vel  finguntur ,  funt 
pofllbilia,  quod  oflendi  oportebat.  Aliis  etiam  innumeris 
modis  potefl  eorum  poflibilitas  demonflrari  ,  verum  piget 
hifce  ineptiis  diutius  immorari.  Hoc  tantum  libet  admone¬ 
re,  quod  inter  duo  quaelibet  duorum  corporum  punita  ,  c- 
rit  diftantia  data  &  determinata  ;  v.  g.  inter  Solis  &  fle  11  se 
fixae  centra,  eft  determinata  diftantia,  qua:  per reitam  linei 
am  men furatur  duo  illa  punita  interjacentem  ;  quae  erit  o- 
mnium  linearum  quae  a 'punito  uno  ad  alterum  duci  pofluntj 
brevisfima ,  &  minimo  tempore  data  velocitate  peragranda; 
haec  inquam  diftantia  eadem  manet,  qualifcunque  futuraiit 
corporis  intermedii  figura ,  five  planis  claudatur ,  fi  ve  fphae* 
ricis  contineatur  fuperficiebus,  fi  ve  demum  abfit  omne  cor- 
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pus  medium  ,  £c  nihil  interfit  praeter  fpatium  ;  eadem  mane¬ 
bit  linea  magnitudine  &  pofitione,  quamdiu  corporum  cen¬ 
tra  immota  manent. 

Stabilitis  jam  principiis ,  ad  propofitum  redeo, ut  fcil.de- 
monftretur  extenfionem  omnem,  tam  corpoream  ,  quam  in¬ 
corpoream  ,  in  infinitum  effe  divifibilem ,  feu  partes  habere 
numero  infinitas*,  quod  pluribus  invidis  rationibus  probare 
conabimur.  Prima  lit  hxc  ;  exponatur  linea  quaevis  abj 
dico  illam  divifibilem  efle  in  partes  numero  omni  finito  nu¬ 
mero  dato  majores. 

tab.  i.  Ducatur  per  a  reda  quaevis  ac,  &  huic  per  pimdum 
3-  b  parallela  ducatur  bd,  &  in  ac  capiatur  pundum  quod¬ 
vis  c.  Si  igitur  reda  a  b  non  efl:  divifibilis  in  infinitum 
partium  numerum,  divifibilis  tantum  erit  in  numerum  par¬ 
tium  finitum;  fit  ille  numerus  qualifeunque  v.  g.  fenarius: 
In  linea  bd  ad  partes  pundo  c  oppofitas  capiantur  quot- 
cunque  punda  plura  quam  fex  v.  g.  punda  e,  f,  g,  h,  i,  k,  l, 

ducantur  per  poftulatum  primum  Euclidis  ce,  cf,  cg, 
ch  ,  ci,  ck,  cl  :  hse  dudx  divident  redam  a  b  in  tot 
partes  quot  funt  reda: :  fi  enim  non  di  vident ,  ergo  plures  redae 
m  uno  aliquo  pundo  redam  ab  interfecabunt ;  fed  omnes 
fe  interfecant  incommuni  pur.doc,  quare  dux  aliquce  redx 
fefe  bis  fecabunt  ,  &  proinde  vel  fpatium  comprehendent, 
vel  habebunt  idem  fegmentum  commune  :  quorum  utrum- 
que  eft  contra  axiomata  in  Elementis  polita.  Dividitur  igitur 
ab  in  tot  partes  diverfas  ,  quot  funt  reda:;  fed  tot  funt  re¬ 
da: ,  quot  punda  in  reda  b  d  fumpta  fuerint  :  quare  cum 
fumpta  fuerint  plura  punda  quam  fex,  erit  linea  a  b  in  plu¬ 
res  partes  quam  fex  divifibilis.  Eodem  modo,  quantumvis 
magnus  ponatur  numerus,  oftendi  potefl:  lineam  a  b  efle  di¬ 
vifibilem  in  partes  numero  majores  illo  numero,  majorem 
fcil.  aflumendo  in  reda  b  d  pundorum  numerum  (quod  fa¬ 
cile  fieri  poteil,  cum  nullus  fit  numerus  finitus  ira  magnus, 
quin  major  fumi  poflit,  ideoque  in  data  quavis  ratione  ma¬ 
joris  inxqualitatis)  atque  ducendo  redas  a  pundo  c  ad  pun¬ 
da  in  reda  b  d  afliimpta ;  hx  quippe  reda:  redam  a  b  di¬ 
vident  in  tot  partes  ,  quot  funt  redx ,  adeoque  in  plures 
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partes  quam  numerus  primo  politus  ,  qui  (utcunque  magnus 
iit)  conftat  unitatibus  *  erit  itaque  reda  a  b  divifibilis  111 
plures  partes  quam  per  ullum  numerum  finitum  exprimi 
poteft,  adeoque  erit  divifibilis  in  infinitum:  E.  D. 

Argumentum  fecundum.  Exponatur  reda  quaecunque 
A  b,  dico  illam  divifibilem  efle  m  infinitas  numero  partes 5 
fi  enim  non  eft  divifibilis  in  partes  numero  infinitas,  divifi¬ 
bilis  erit  in  partes  numero  finitas  >  fit  ille  numerus  quivis 
*u.  g.  quinarius  ;  ducatur  recta  qua:  vis  a  k  angulum  utcun¬ 
que  cum  a  b  continens  ,  in  eaque  ,  quantum  opus  eft  pro- 
duda  ,  capiantur  quot  volueris  pimda  plura  quam  quin¬ 
que:  fint  V,  g .  c,  d,  E,  f,  g,  h,  k  }  jungatur  k  bj  perque 
punda  c,  d,  e,  f,  g,  h  ducantur  redae  ipfi  k  b  parallelae ,  di¬ 
vident  has  neceffario  redam  a  b  in  tot  partes  quot  fune  re¬ 
dae  :  fi  enim  non  dividanr,  ergo  plures  re £tae  in  uno  pun- 
do  concurrent:  at  non  concurrent  ,  cum  parallelas  ponan¬ 
tur  ,  quare  unaquasque  reda  in  diverfo  pundo  redam 
a  b  interfecabit  ,  &  omnes  in  tot  partes  redam  ab  divi¬ 
dent,  quot  funt  redas  parallelas  dudas.  At  dudae  funt  plu¬ 
res  quam  quinque,  ergo  divifa  erit  reda  a  b  in  plures  par¬ 
tes  quam  quinque:  idem  de  alio  quovis  numero  dicendum 
erit.  Quare  nullus  eft  numerus  tam  magnus,  quin  nume¬ 
rus  partium  ,  in  quas  reda  ab  eft  divifibilis  ,  erit  illo  nu¬ 
mero  major ,  adeoque  reda  a  b  eft  divifibilis  in  infinitum. 

3 tio.  Si  quantitas  non  eft  divifibilis  in  infinitum.,  divifi¬ 
bilis  erit  in  partes  ulterius  non  divifibiles  ;  at  nulla  eft  pars 
quae  ulterius  dividi  non  poteft  :  quia  nulla  datur  quantitas 
tam  parva,  quin  adhuc  minor  accipi  poffir  ,  idque  in  data 
ratione  minoris  inaequalitatis.  Sit  enim  reda  ab,  &  ejus  tab. 
pars  quantumvis  parva  fit  ac  ,  dico  ipsa  ac  minorem  lineam^’  5‘ 
accipi  poffe  ,  in  ratione  quacunque  minoris  inaequalitatis , 
rv.  g .  ut  unum  ad  tria.  Ducatur  a  pundo  a  reda  quasvis 
ad,  in  que  ea  capiantur  redae  af,  ef,  fg  aequales:  jum- 
gatur  g  c  &  per  e  agatur  e  h  ipfi  g  c  parallela  ,  erit  reda 
a  h  ipfius  ac  pars  tertia:  demonftratio  conftat  ex  nona  pro- 
pofitione  Elementi  fexti.  Adeoque  reda  a  c  non  erit  minima 
quse  accipi  poteft.  Idem  de  alia  quavis  reda  demonftrari 

poteft, 
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poteft,  ac  proinde  nulla  eft  in  natura  qttantitas  minima. 

Prreterea  ,  fi  quantitas  ex  indivifibilibus  componeretur 
tab.  i.  multa  exinde  fequerentur  abfurda  ;  fine  enim  v.  g.  duo  cir- 
te' 6‘  culi  abcdj  efgh  concentrici,  dividaturque  circumfe- 
rentiamajor  in  partes  fuas  indivifibiles ,  St  ducantur  a  centro 
ad  fingulashafce  partes  redtre ,  q^o  m  ,  q^p  n  qu^  circumferen¬ 
tiam  utramque  in  requales  numero  partes  divident ,  Sc  cir¬ 
cumferentia  major  a  b  c  d  in  partes  fuas  minimas  di vifaeritj 
quare  Sc  circumferentia  minor  efg  tot  partibus  minimis  feti 
indivifibilibus  conflabit,  quot  conflat  abc  circumferentia: 
adeoque  cum  indivifibile  indivifibili  aquale  fit  ,  erit  cir¬ 
cumferentia  efgh  sequalis  circumferentiae  abcd;  minor 
majori:  quod  fieri  non  poteft. 

Ultimo,  ex  hac  quantitatis  ex  indivifibilibus  compoficio- 
ne  fequitur  nullas  dari  magnitudines  incommenfurabiles, 
contra  quod  a  Geometris  pallim  demonftratur.  Nam  fi  ma¬ 
gnitudo  omnis  ex  indivifibilibus  conflaret ,  indivifibile  illud 
efiet  omnium  magnitudinum  ejufdem  generis  adaequata  Sc 
communis  menfura:  in  omnibus  enim  aliquoties  ex  adde  con¬ 
tinebitur,  adeoque  omnes  magnitudines  communem  menfu- 
ram  habebunt  ,  Sc  latus  quadrati  illius  diagonio  efiet  com- 
menfurabilej  contra  ultimam  Prcpofitionem  Elementi  decimi. 

Innumeraa  aliae  pofiunt  adduci  demonilrationes  ,  quibus 
continui  infinita  divifibilitas  offendatur  ,  Sc  indivifibilium 
hypothefis  funditus  evertatur.  Sed  quid  opus  eft  pluribus  ? 
Cum  lndtenus  allata  argumenta  non  minorem  habeant  vim 
.ad  affenfum  cogendum,  quam  demonflratio  quatvis  in  Ele¬ 
mentis  Euclidis i  imo  impoffibile  eft  ut  ea  convellantur,  quin 
fimul  Geometrice  fundamenta  corruant  ;  qute  tamen  nulla 
linquam  istas,  nulla  Phiiofophorum  hxrefis  labefadtare  po¬ 
terit. 

Ut  igitur  argumentorum  vim  devitent  Philofophi ,  diftin- 
guunt  inter  corpus  Mathematicum  Sc  corpus  Phyficum  i  Cor¬ 
pus  fcil.  Mathematicum  di vifibile  effe  in  infinitum  ,demon- 
Jftrationum  vi  coaddi,  iubenter  agnofeunt  ;  at  Corpus  Phy¬ 
ficum  in  partes  ulterius  divifibiles  femper  refolvi  pofie  ne¬ 
gant.  Sed  quid  qutefo  elt  corpus  mathematicum,  nifi  quid¬ 
dam 
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dam  in  trinam  dimenfionem  extenfum  ?  Nonne  corpori  ma- 
thematico  competit  divifibilitas  co  quod  extenfum  eft  ? 
At  eodem  etiam  modo  extenditur  corpus  Phylleum  *  qua¬ 
re  cum  divifibilitas  ab  ipfius  extenfionis  natura  &  eflen- 
tia  dependeat,  &  inde  ortum  fuum  trahat  ,  illam  omnibus 
extenfis  tam  Phy  ficis  quam  Mathematicis  convenire  necefte 
erit.  Ut  enim  Logicorum  phrafi  urar  ,  quicquid  prodica¬ 
tur  de  genere,  prodicatur  de  omnibus  fpeciebus  fub  eo  ge¬ 
nere  contentis. 

Eft  Sc  alia  apud  Philofophos  haud  abftmilis  diftin&io, 
qua  corpus  quodvis  mathematice  divifibile  efte  in  infinitum 
concedunt ;  divifibile  autem  efte  phyfice  negant.  Si  ullus 
fit  horum  verborum  fenfus ,  hic  erit  :  Corpus  efte  Mathe¬ 
matice  ,  hoc  eft  ,  realiter  &  demonftrative  divifibile  in  in¬ 
finitum  concedunt  j  Phyfice  autem  feu  fecundum  falfam  fu- 
afti  hypothefin  negant  ;  atque  fic  habebunt  diftinsftionem , 
contra  quam  nihil  urgeri  poteft. 

Quoniam  Philofophi ,  contra  quos  difputamus  ,  demon- 
ftrationibus  Geometricis  non  fatis  aftueti  funt  ,  &c  proinde 
earum  evidentiam  non  facile  perfpiciant  priufquam  huic 
le&ioni  finem  imponemus,  libet  unum  argumentum  Phyfi- 
cum  ex  motu  petitum  ,  pro  infinita  continui  divifibilitate 
proferre*  fcil.  fi  continuum  ex  indivifibilibus  conflaret,  fe- 
queretur  omnes  motus  requiveloces  fore,  nec  minus  in  eo¬ 
dem  tempore  conficiet  fpatium  fegniffima  teftudo  ,  quam 
mlu;  uixvg  Achilles.  Ponamus  enim  Achillem  velociftime 
curfurum  &■  teftudinem  fegniftime  repturam  :  fi  continuum 
ex  indivifibilibus  conflaret,  non  poteft  teftudo  in  aliquo  da¬ 
to  tempore  minus  conficere  fpatium  quam  Achilles  *  nam  fi 
Achilles  in  uno  temporis  inflanti ,  indivifibile  pertranfit  fpa¬ 
tium,  non  poteft  teftudo  minus  fpatium  in  eodem  temporis 
momento  tranlire,  quia  ex  hypothefi  non  datur  minus.  In¬ 
divifibile  enim  alio indiviflbili  minus  non  erit,  ergo  pertrans- 
ibit  aequale  :  idem  de  alio  quovis  temporis  momento  dicen¬ 
dum  eft:  ergo  femper  ab  utroque  percurrentur  fpatia  aequa¬ 
lia;  Se  proinde  Achilles  velociftimus  non  plus  conficiet  fpa- 
,-tii  quam  teftudo  lentifllma *  quod  eft  abfurdum.  Alia  ejuf- 
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dem  generis  abfurda  ex  eadem  indivifibilium  hypothefi  dedud 
poliunt*  verum  quae  diCfca  funt  fufficiant. 

L  E  C  T  i,  o  IV. 

In  qua  recondetur  objettionibus  contra  materi#  divi- 
jibilitatem  ajferri  folitis. 

HACtenus,  Academici ,  argumenta  expofuimus,  quibus 
continuam  materias  in  infinitas  numero  partes  divifio- 
nem  clare  fatis  demonftravimus  *  reitat  ut  objeCtionibus  feu 
Philofophorum  argutiis  refpondeamus.  Sunt  enim  Fhilofo- 
phi  haud  pauci ,  qui  nefcio  qua  idearum  obfcuritate  labo¬ 
rantes  ,  Se  demonltrarionum  ,  quas  attulimus  ,  evidentiam 
non  fatis  perfpicientes ,  contra  rem  tam  manifefte  veram  ar¬ 
gumenta  fua  proferre  non  audeant  tantum  ,  verum  Se  confi¬ 
dant  fpeciofo  demonftrationum  titulo  ea  infignire.  At  ego, 
qui  plures  illorum  evolvi  libros ,  nunquam  incidi  in  quic- 
quam  ab  iis  de  hacce  refcriptum,  quod  rationis  quidem  fpe- 
ciem  haberet  *  adeo  equidem  funt  demonflrationibus  deiti- 
tuti,  ut  ne  minimam  demonftrationis  umbram  in  iis  quis¬ 
quam  Geometra,  etfl  Lynceis  donatus  fuerit  oculis  ,  perfpi- 
cere  queat.  Fateor  tamen  ede  aliquid  in  natura  infiniti, quod 
humano  intellectui  haud  adaequate  comprehenfibile  effe  vi¬ 
detur  *  adeoque  non  mirum  erit ,  fi  ex  ea  quasdam  fequun- 
tur,  qms  hominum  mentes  denfa  caligine  involutae  concipe¬ 
re  non  poflunt :  Se  fpeciatim  in  hac  ,  quam  nunc  profequi- 
mur,  quasftione,  multa  funt,  qute  quibufdam  Philofophis: 
hifce  rebus  minus  afluetis  paradoxa  &  incredibilia  videntur : 
nihil  tamen  exinde  lequitur,  quod  vel  contradictionem  im¬ 
plicat,  vel  cuivis  axiomati  aut  demonftrationi  repugnat.  Sed 
videamus ,  quas  afferunt  Philofoph i  A tomifhe, argutias.  Pri¬ 
ma  efl:  ea  Ppicurij  fi  continuum  divifibile  eflet  in  infinitum,, 
contineret  infinitas  numero  partes ,  adeoque  finitum  conti¬ 
neret  infinitum,  quod  eft  abfurdum.  At  rogo  ut  terminos 
fuos  explicent,  Se  dicant  quid  per  has  voces  intelligunt,/»- 
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finitum  non  pofie  contineri  in  finito  ;  fi  dicant  infinitam 
magnitudinem  non  pofie  in  magnitudine  finita  contineri, 
hoc  la bearer  concedam  ;  at  hujus  contrarium  non  fequi- 
tur  ex  ea  ,  quam  propofuimus,  do&rina;  nec  unquam  il¬ 
lud  necefiaria  confequentia  exinde  deducere pofiunt.  Si  di¬ 
cant  partes  numero  infinitas  ,  infinite  exiguas  ,  non  pofie 
finita  magnitudine  contineri,  hoc  illud  ipfum  eft  quod  iis 
probandum  incumbit.  Non,  ut  opinor,  dicent  ipfisabfque 
ratione  credendum  efie  ;  nec  illud  tanquam  propolitionem 
per  fe  claram  inter  axiomata  reponent ,  cujus  contrarium  tot 
validis  rationibus  demonftrari  poteft.  Urgeant  itaque  par¬ 
tes  numero  infinitas  infinitam  magnitudinem  componere; 
ied  hoc  rurfus  eft  Principium  petere;  illud  enim  ipfum  eft 
de  quo  difputamus,  utrum  fcil.  finita  magnitudo  poteft  ha¬ 
bere  partes  numero  infinitas?  Certum  enim  eft  ,  quotcun- 
que  partes  habeat,  five  finitas,  five  infinitas  ,  eas  fuo  toti 
tequari:  fient  enim  decem  partes  decimse  unitatis  efficiunt 
unitatem,  centum  centefimse  unitatis  partes fimulfumptae et¬ 
iam  unitatem  component  ,  Sc  mille  partium  millefimarunt 
in  unum  colle£tarum  fumma  toto  non  major  erit  ;  ita  etiam 
partes  infinitae  infinitefimae  alicujus  magnitudinis  ipfam  ma¬ 
gnitudinem  adaquant.  Vei  fic :  fit  linea  ab  divifa  in  par-TAB 
tes  centum  ;  erunt  omnes  hse  fimul  fumptae  ipfi  A  b  requales:  % 
8c  eodem  modo,  fi  re£ta  ab  dividi  intelligatur  in  mille  par¬ 
tes ,  harum  partium  mille  fimul  fumptte  magnitudinem  nec 
majorem  nec  minorem  ipfa  a  b  component.  Vel  etiam  ,  fi 
divideretur  re£ta  a  b  in  milliones  ,  partes  hse  rurfus  fimul 
fumptse  toti  a  b  erunt  aquales;  &  univerfaliter,  fi  fint  dux 
magnitudines  a  e  &  c ,  habeatque  c  eandem  rationem  ad 
a  b  quam  habet  unitas  ad  numerum  quemvis  n  ,  erit  quan^ 
titas  c  per  numerum  n  multiplicata  ipfi  a  b  aequalis.  Cum 
enim  quantitates  c.  a  b,  unitas  &:  numerus  n  iint  propor¬ 
tionales ,  erunt  extremae  in  fe  invicem  du6be  mediis  in  fe  in¬ 
vicem  du&is  sequales  ;  at  cum  ab  per  unitatem  multiplica¬ 
ta  ipfi  ab  eft  aqualis  (unitas  enim  nec  multiplicatione  au¬ 
get,  necdivifione  minuit)  erit  quantitas  c  per  n  numerum 
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multiplicata  ipfi  a  b  aequalis  :  Quantumvis  igitur  magnus 
five  parvus  fit  numerus  n  ,  hic  multiplicans  quantitatem  c 
faciet  femper  produ&um  ipfi  a  b  aqualem ,  modo  c  talis 
fit  quantitas  ut  ad  ab  eandem  habeat  proportionem  quam 
habet  unitas  ad  didtum  numerum  n.  Adeoque  fi  n  fit  nu¬ 
merus  infinitus,  Sc  c  pars  redftae  ab  infinitefima,  hoc  eft, 
fi  eandem  habeat  quantitas  c  rationem  ad  a  b  quam  habet 
unitas  ad  numerum  infinitum  n  ,  eft  etiam  quantitas  c  per 
numerum  infinitum  n  multiplicata,  hoc  eft  infinities  fum- 
pta,  quantitati  ab  aequalis,  nec  ea  major,  ficut  nec  minor 
efle  poteft.  Si  igitur  partium  magnitudo  eadem  ratione  di¬ 
minuatur  ,  qua  earum  numerus  augetur  ,  totum  ex  hifce  o- 
mnibus  partibus  conflatum  idem  manebit  ;  nec  aeftimanda 
efl:  quantitas  aliqua  ex  partium  numero,  fed  ex  earum  nu¬ 
mero  &  magnitudine  ccnjundtim;  adeoquefi  partes  infinite 
parvae  fint,  necefie  erit  ut  earum  multitudo  fit  infinite  ma¬ 
gna  ,  priufquam  quantitatem  quamvis  dabilem  exfuperare 
pofllint.  Sed  praeterea’,  plura  pofiumus  proferre  exempla 
tam  ex  Arithmetica,  quam  ex  Geometria,  ubi,  ipfis  faten- 
tibus  adverfariis,  partium  numerus  erit  infinitus ,  atipfama- 
gnitudo  ex  partibus  iftis  infinitis  compofita  finita  erit.  Sic 
primum  exemplum  feries  infinita  numerorum  in  ratione  qua¬ 
vis  decrefcentium  ,  quis  finito  adaequatur  numero  v.  g. 
HI  tV  tj  H  &c.  Hujus  feriei  in  infinitum  continuatae  fum- 
ma  erit  unitati  aequalis*  at  cum  in  infinitum  extenditur  fe¬ 
ries,  erunt  ejus  termini  numero  infiniti *  quare  in  hoc  cafu 
partes  quantitatis  numero  infinitae  finitam  efficiunt  quantita¬ 
tem.  Similiter  &  hujus  feriei  fumma  &c.  cum-  in 

infinitum  continuatur  tequalis  erit  parti  uni  fecundae  feu  uni¬ 
tatis  dimidio,  ut  in  Arithmetica  demonftratur;  atnemo  ne¬ 
gabit  feriem  hanc  in  infinitum  continuatam  infinitas  partes 
habere  j  quare  poflunt  dari  partes  quantitatis  numero  infini¬ 
tae  ,  quae  tamen  unitatis  partem  dimidiam  non  exfuperanf. 
Similiter  in  Geometria,  notum  eft  fpatium  pofle  dari  infi¬ 
nite  longum  ,  quod  tamen  fpatio  finito  perfedte  adaequatur  j 
hoc  enim  infinitis  fere  exemplis  demonftraverunt  Clariffimi 
Geometrae  Torricellms ,  Walhfius ,  Barovius  &  alii  ,  ex  qui¬ 
bus 
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bus  libet  exempla  quasdam  proferre.  Et  primo  fit  Curva 
a  b  c  d  talis  naturas  ut  fi  fumptas  fuerint  in  Afymptoto  e  h  tab. 
re&x  ef,  fg,  gh,  asquales,  feu  pofitis  reCtis  ef,  eg/^  s 
eh  in  proportione  Arithmetica}  Sc  ad  punfra  e,  f,  g,  h 
ordinarim  applicentur  reCtas  a  e,  bf,  cg,  dh>  fint  ordi- 
natte  hx  in  proportione  Geometrica :  curva  abcd  dicitur 
curva  Logarithmica,  &  fpatium  interminabile  inter  Afym- 
ptoton  &  curvam  infinite  produCtas  contentum  ,  asqualeeric 
fpatio  finito ,  ut  a  Clarifiimo  Barovio  in  Lectionibus  Geome¬ 
tricis  demonftratur  }  ex  qua  poteft  colligi  fupra  nominata 
proprietas  numerorum  in  proportione  quavis  Geometrica  de- 
crefcentium.  Sed  ut  hoc  ad  propofitum  noftrum  applice¬ 
mus;  nemo  non  agnofcet  in  fpatio  interminabili  hgfeabcd, 
quod  infinite  longum  eft,  efie  partes  numero  infinitas  ;  at 
omnes  illas  fpatii  partes  efie  fpatio  finito  asquales  demon- 
ilrant  Geometra? }  quare  funt  aliquas  partes  fpatii  numero 
infinitae  ,  quas  non  fpatium  infinitum  fed  finitum  conficere 
pofTunt.  Lodem  modo,  in  Hyperbolis  omnibus  >  Apollo- 
niana  excepta  ,  erit  area  inter  curvam  &:  Afymptoton  infi¬ 
nite  protenfas  perfeCte  quadrabilis  ,  6c  area:  finitas  asqualis; 
fed  in  areis  hilce  omnibus  funt  partes  numero  infinitas,  qua¬ 
re  erunt  partes  numero  infinitas  sequales  quantitati  finitas. 
Prasterea,  in  Hyperbola  Apolloniana  cab,  etfi  area  inter- tab 
minabilis  inter  curvam  ab  St  Afymptoton  e  f  in  infinitum#?-  9  • 
protenfas  contenta  j  fit  area  infinita,  feu  qualibet  finita  ma¬ 
jor  ;  fi  tamen  area  illa  infinita  circa  Afymptoton  fuam  re¬ 
volvatur,  generabitur  folidum  feu  corpus  vere  infinite  lon¬ 
gum ,  quod  tamen  sequale  erit  folido  feu  corpori  finiro;  ut 
elegantifiime  a  Torricellio  demonftratum  efi: ,  qui  folidum  hoc 
Hyperbolicum  acutum  nominavit:  at  in  hoc  folido  funt  par¬ 
tes  numero  infinitas,  cum  fcil.  infinite  longum  efi: }  ergo 
partes  corporis  numero  infinitas  finitum  component  corpus. 

Alia  innumera  proferre  poflumus  hujus  rei  exempla,  fed  diu¬ 
tius  fortafle,  quam  par  efi:  ,  huic  objeCtioni  refellendas  im¬ 
morati  fumus. 

ido.  Objiciunt  Atomiftas;  fi  quantitas  omnis  efi:  divifibi- 
lisin  infinitum,  magnitudo  quas  vis  minima  asquabitur  maxi- 
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mae,  cum  fcil.  tot  partes  habet  minima  quot  maxima.  Qua¬ 
lis ,  quafo,  efl  haec  confequentia?  An  quia  ulna  Anglicana 
dividi  poteft  in  centum  partes,  &  pes  Anglicanus  etiam  di¬ 
vidi  poteft  in  centum  partes ,  ideo  fequitur  pedem  ulnae  ae¬ 
quari?  At  ovum  ovo  non  fimilius  invenietur,  quam  efl  haec 
argumentatio  illorum  objectioni;  quae  falfiflima  innititur  hy- 
pothefi,  qua  magnitudines  volunt  folum  per  partium  nume¬ 
rum  ,  non  item  per  earum  quantitates  effe  menfurandas. 

Ulterius  objiciunt;  fi  pes  dividatur  in  infinitas  partes  ae¬ 
quales,  &:  ulna  etiam  ita  dividatur,  ut  pars  unaquaque  ul¬ 
nae  fit  aequalis  parti  cuivis  pedis  ,  erit  numerus  partium  in 
ulna  rriplus  numeri  partium  in  pede  ;  unde  cum  numerus 
partium  in  pede  fit  infinitus,  erit  numerus  partium  in  ulna 
illius  numeri  infiniti  triplus  ,  &;  inde  daretur  infinitum  tri¬ 
plo  majus.  At  unde  notumefl  illis  hoc  efle  abfurdum?  An 
contradicit  axiomati  alicui  vulgo  recepto?  Nequaquam  me- 
hercule  ;  nullum  enim  elt  axioma  quod  omnia  infinita  ar- 
qualia  ponit.  Nec  infiniti  naturae  repugnat  ut  ab  alio  infinito 
fuperetur  :  nam  li  detur  infinitum  ,  infinita  v.  g.  linea,  e- 
runt  in  ea  infinita  milliaria  ,  plura  ftadia  &  multo  plures  pe¬ 
des.  Sic  in  fpatio  ,  quod  undique  extenfum  imaginamur, 
fi  duae  lines  parallelae  in  infinitum  producantur,  erit  area 
ab  hifce  reCtis  comprehenfa  revera  area  infinita  ,  eo  quod 
omnem  aream  finitam  feu  undique  claufam  fuperat  ;  erunt- 
igitur  in  ea  infinita  jugera  , plures  perticae  quadratae  ,  mul¬ 
to  plures  pedes  quadrati  ;  rurfus  ,  fi  intra  has  lineas  ducatur 
recta  utrivis  earum  parallela  ,  dividet  hac  linea  priorem  a- 
ream  in  duas  areas  etiam  infinitas;  quae  igitur  fimul  fumpta 
priori  infinito  adaquantur.  Non  igitur  natura  infiniti  re¬ 
pugnat,  illud  polle  ab  alio  infinito  excedi  ,  per  aliud  mul¬ 
tiplicari,  in  alia  etiamnum  infinita  dividi;  haec ,  inquam , 
nullo  modo  repugnant ,  fed  ex  ipfius  rei  natura  facillime  fe- 
quuntur;  imo  nemo  eft  ,  qui  infinitum  fpatium  concedit, 
quin  fimul  agnofcere  cogatur  illius  fpatii  in  alia  infinita  dir 
vifibilitatem  .  s 

Aliud  petunt  argumentum  contra  infinitam  materia’  Ui vi¬ 
fibilitatem  ex  omnipotentia  divina.  Dicunt  enim  Deum  pof- 

fe 
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fe  cohtinuum  quodvis  in  partes  fuas  infinitefimas  refolvere, 
atque  partes  hafce  a  fe  invicem  feparare :  fed  fi  hoc  fiat,  da¬ 
retur  pars  ultima,  &  divifibilitas  continui  Itandem  exhauri¬ 
retur;  ergo  continuum  non  in  infinitum  fe&ile  eft.  Kefpon- 
deo  proculdubio  Deum  pofie  quicquid  eft  pofiibile  ,  aut 
quod  immutabili  iplius  natura  non  repugnat ;  at  cum  hadde- 
nus  demonftravimus  nullam  dari  pofie  materix  particulam, 
utcunque  parvam,  quae  non  iterum  fecari  poteft  in  infinitas 
alias  etiam  particulas;  liquet  exinde  Deum  non  pofie  itafe- 
care  materiam,  ut  detur  pars  ultima  indivifibilis.  Si  enim 
ad  hoc  fe  extenderet  potentia  Divina,  poffet  Deus  aliquid 
quod  contradictionem  involveret,  vel  quod  immutabili  lpfi- 
us  Efifentix  repugnaret.  Sed  ulterius  urgent,  fi  quantitas  o- 
mnis  fit  divifibilis  in  infinitum ,  St  partes  adrtifintin  conti¬ 
nuo,  dabitur  adlu  pars  infiniti  parva,  adeoque  ulterius  non 
divifibilis.  Refpondeo  primo ;  polfumcum  Arifiotele  nega¬ 
re  efie  partes  adtu  in  continuo,  &  inde  corrueret  eorum  ar¬ 
gumentum  quod  ut  demonftrationem  inviCtam  tantopere  prae¬ 
dicant.  ido.  Concedamus  illis  partes  effe  a£tu  in  continuo*- 
concedamus  effe  partes  infinite  parvas  &  indivifibiles ,  con¬ 
cedamus  denique  argumentum  ,  nihil  tamen  exinde  infertur 
contra  quantitatis  non  infinite  parvas  continuam  &  in  infini¬ 
tum  di  vifibilitatem  ;  hxc  in  argumento  fupponitur  ,  at  non 
refellitur;  an  quia  pars  continui  infinite  parva  non  ell  ulte¬ 
rius  divifibilis ,  ideo  fequitur  partem  datam ,  feti  partem  non 
infinite  parvam,  etiam  non  efie  ulterius  divifibilem?  Si  ali¬ 
quid  exinde  fequatur,  fequitur  continuam  omnem  quantita¬ 
tem  in  partes  infinite  parvas  pofie  refolvi  ,  adeoque  conti¬ 
nuum  efie  in  infinitum  divifibile.  Sed  tertia  St  vera  refpon- 
fio  fit;  negando  efie  partes  in  continuo  adeo  minutas  feu  par¬ 
vas  ,  ut  nequeant  efie  ulterius  divifibiles  ;  &  quamvis  daren¬ 
tur  partes  infinite  exigua?  ,  vel  tales  qux  eandem  habent  pro¬ 
portionem  ad  fua  tota  quam  numerus  finitus  ad  infinitum  , 
vel  fpatium  finitum  ad  infinitum;  negamus  tamen  hafce  par¬ 
tes  non  efie  ulterius- divifibilis:  fed  cum  ipfac  funt  extenfx, 
erunt  etiam  divifibiles  non  tanturft  in  duas  ,  tres  vel  plures 
partes,  fed  etiam  quaelibet  poteft  in  infinitum  fecari :  quan¬ 
titatis 


TAB.  i. 
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titatis  infinite  parvx  partes  numero  infinitae  ,  infinitefimai 
infinitefimarum  feu  Fluxiones  Fluxionum  a  Geometris  dici 
folent,  a  quibus  adhibentur  ad  plura  problemata  alias  intri- 
catiflima  folvenda.  Praeterea,  &  harum  Fluxionum  dantur 

alite  Fluxiones  feu  partes  fuis  totis  infinite  minores  ,  8c 
harum  rurfus  partium  erunt  alias  partes,  atque  fic  quoufque 
libet  progredi  licebit.  Non  diflimulo  ob  humani  ingenii  im¬ 
becillitatem  hoc  conceptu  efie  difficillimum  ;  non  ideo  ta¬ 
men  deferenda  eft  veritas  validiffimis  fuffulta  argumentis, 
prxfertim  cum  quxdam  funt,  qux  a  tenui  noftro  intelledlu 
difficulter  admodum  capiuntur ,  qux  tamen  efie  certiffime 
novimus.  Exempla  pofiumus  comparare  plurima ,  at  ea  tan¬ 
tum  adducemus  qux  ad  rem  propofitam  illuftrandam  infer- 
viunt;  quibus  oftendemus  efie  quantitates  infinite  minores 
aliis  datis  quantitatibus,  quae  tamen  erunt  aliis  infinite  ma¬ 
jores  i  ita,  fi  dentur  quxdam  quantitates  infinite  parvx,  e- 
runt  quxdam  etiam  quantitates  his  infinite  minores,  &  rur¬ 
fus  his  ultimis  fieri  poliunt  alix  infinite  minores,  &c  fic  fem- 
per  deinceps  ufque  ad  infinitum. 

Primo  igitur,  fic  probamus  dari  quantitates,  qux  quan¬ 
titatibus  infinite  parvis  fune  infinite  minores  ;  fit  circulus 
.ab  f,  cujus  diameter  ab,  fitque  bf  pars  peripherix  infini- 
teparva,  cujus  proinde  chorda  erit  etiam  infinite  parva, 
hoc  eil,  chorda  bf,  ad  magnitudinem  quamvis  determina¬ 
tam,  ■  v.  g.  ad  circuli  diametrum  ab  ,  eam  habebit  propor¬ 
tionem,  quam  habet  magnitudo  quxvis  finita  ad  infinitam. 
Demifla  intelligatura  puncto  f  ad  ab,  perpendicularis  fg; 
erit  bg  recta  bf  infinitb  minor.  Ducatur  enim  af, 
eritque  angulus  afb  in  femicirculo  re£tus.  Adeoque  in  tri¬ 
angulo  afb  reftangulo  ad  f  ,  ob  demiffam  in  bafim  ab 
perpendicularem  fg,  erit,  per  8vam  6U'  EL  ab  ad  b  f  ut 
bf  ad  b  g.  Sed  ,  ex  hypothefi  ,  ab  infinite  major  elt 
quam  bf,  quare  erit  &  bf  infinite  major  quam  b  g  ;  erit 
igitur  quantitas,  qux,  etfi  alia  data  quantitate  fit  infinite 
minor,  alia  tamen  quantitate  infinite  major  erit. 

Sic  etiam  in  circulo  notum  eft.  Sinum  cuju fi ibet arcus  ef- 
fe  fuo  arcu  minorem,  Tangentem  vero  efie  arcu  majorem, 
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Se  proinde  tangens  arefis  erit  etiam  ejufdem  finu  major.  Sit 
itaque  in  circulo,  cujus  centrum  c,  Se  diameter  ab,  arcus  tab, 
infinite  parvus  b  f,  cujus  tangens  fit  b  e  ,  finus  re&us  g  f,^£-  11 
Selinus  verfus  g  B3  per  f  ducatur  f  h  ad  a  b  parallela,  erit 
h  'E  aequalis  differentias  finus  reSti  fg  &  tangentis  b  e,  quas 
~ex  jam  oftenfisnoneft  omnino  nihil.  Jam  in  triangulis  c  b  e  , 
f  h  e  aequiangulis  ,  ob  angulos  ad  h  Se  b  re&os  Se  e  com¬ 
munem,  erit,  per  4tam  6d  ,  c  b  ad  b  e  ficut  f  Heft  ad  h  e; 
fed  ex  hypothefi  cb  infinite  major  eft  quam  be  3  quare  e- 
rit  Se  fh  infinite  major  quam  he:  id  eft,  in  praefenti  ca- 
fu ,  erit  ®'G  finus  verfus  arcus  infinite  parvi  infinite  major 
quam  differentia  inter  finum  reSlum  Se  tangentem  ejufdem 
arcus.  Cum  igitur  cb  fit  infinite  major  quam  be,  Sc  b  e, 
ut  fuperius  demonftratum  eft ,  fit  infinite  major  quam  b  g  , 

Se  rurfus  ,  per  jam  oftenfa ,  bg  infinite  major  quam  he, 
liquet  propofitum. 

Ad  uberiorem  hujus  do&rinas  illuftrationem  ,  aliud  libet 
afferre  exemplum,  quod  afummo  illo  Philofopho  Sc  Geo¬ 
metra  Newtono  deprompfimus,  in  Scholio  feStionis  prima: 
Philofophite  Natur.  Sit  curva  ac  Parabola  Apolloniana  , tab. i. 
cujus  axis  ab,  Se  a  e  tangens  in  vertice  a.  Demonftrant^-  12~ 
feriptores  Conici,  ut  in  circulo,  fic  etiam  in  Parabola,  an¬ 
gulum  conta&us  e  a  c  effe  angulo  quovis  reStilineo  infinite 
minorem.  Ad  eundem  jam  axem  ab  Se  verticem  a,  de- 
feribi  intelligatur  alterius  generis  parabola,  cubical is  fcil.  cu¬ 
jus  ordinatim  applicatas  crefcunt  in  fubtriplicata  ratione  in¬ 
terceptarum  5  erit  angulus  contadus  fad  angulo  conta&us 
Parabolae  fac  infinite  minor  3  vel  quod  idem  eft ,  nullae  funt 
Farabohe  Apolloniana: ,  vel  nulli  circuli,  quantumvis  magna 
Parametro  deferibantur,  qui  inter  Parabolam  cubicalem  Se 
ejus  ad  verticem  Tangentem  duci  poffunt  3  quod  facile  fic 
demonftratur.  Dicatur  Parabola:  Apolloniana:  a  c  Parame- 
ter  a ;  Parabolae  cubicalis  a  d  Parameter  fit  h  ;  accipiatur  in 
Tangente  pun£tum  e  tale,  ut  fit  a  e  reStis  a&b  tertia  pro¬ 
portionalis ,  hoc  eft,  ut  fit^xAE-^j  per  pun&um  quodli¬ 
bet  f  medium  inter  a  Se  e  ducatur  fd  ad  axem  parallela  , 
curvas  ad  occurrens  in  D3  ducatur  bcd  ad  tangentem  pa- 

F  ral- 
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rallela ,  Sc  vocetur  b  d  ,  in  parabola  a  d  ordinatim  applicata , 
# .  e  c  autem  ,  ordinata  in  parabola  ac,  lit  y  *  Sc  intercepta 
ab  fit  x  :■  Erit  ex  natura  harum  curvarum  ax~yl,  Sc 

y2-  ^3 

bx x  —  j adeoque  JL  zx-  -r—  5  unde  b1fl~az^i  Sc  igi¬ 


tur  reducendo  hanc  aequationem  ad  analogiam  ,  b1  :  az :  : 

yi,  hoc  eft  ,  £2  feu  ^  x  a  e  eft  ad  a  jz  feu  a  x  b  d  vel 
a  x  a  f  ,  ut  b  d2  ad  b  cl :  fed  eft  a  x  a  e  major  quam  «xafj 
quare  erit  b  d2  major  quam  bcS  &  proinde  bd  major  quam 
bc  ;  punStum  igitur  c  cadit  intra  parabolam  ad.  Idem  ve¬ 
rum  eft  de  omnibus  ordinatis  b  c  ,  quas  funt  reSta  a  e  mino¬ 
res  ;  adeoque  portio  Parabolae  Apollonianas  a  c  ad  verticem 
cadit  intra  Parabolam  cubicalem.  Eadem  de  quavis  alia  pa¬ 
rabola  Apolloniana  eft  demonftratio  ;  adeoque  nulla  poteft 
duci  parabola ,  Sc  proinde  nullus  circulus  (  qui  femper  ali¬ 
cui  parabolae  eft  asquicurvus )  inter  parabolani  cubicalem  Sc 
ejus  ad  verticem  Tangentem. 

Quantumvis  igitur  diminuatur  angulus  conta&us  parabo- 
licus  vel  circularis,  erit  tamen  angulo  contactus  ad  verticem 
parabolas  cubicalis  major  j  ideoque  erit  quivis  datus  angulus 
conta£tus  circularis  vel  parabolicus  angulo  contaStus  ad  ver¬ 
ticem  parabolas  cubicalis  infinite  major  ;  quantitas  enim  al¬ 
tera  infinite  major  eft  ,  quas  quantumvis  diminuta  alteram 
illam  femper  fuperat. 

Adhuc,  ad  eundem  axem  Sc  verticem  ,  defcribi  intelli- 
gatur  alia  curva  parabolica  a  g  ,  cujus  ordinatim  applicata 
quasvis  crefcat  femper  in  fubquadruplicata  ratione  interce¬ 
ptas  j  erit  angulus  conta&us  fag  angulo  fad  infinite  mi¬ 
nor;  quod  ratiocinio  priori  haud  diffi mili  demonftrare  faci¬ 
le  eft.  Eodem  modo  ad  eundem  axem  Sc  verticem  ,  poteft 
alia  defcribi  curva  parabolica  ah,  cujus  ordinatim  applica¬ 
tas  crefcunt  in  fubquintuplicata  ratione  interceptarum  ,  in  qua 
fit  angulus  contaSbus  f  ah  angulo  fag  infinite  minor  ;  at¬ 
que  fic  progredi  licebit  in  infinitum,  femper  aftlgnando ali¬ 
as  atque  alias  figuras  parabolicas,  quarum  anguli  conta&us 
infinite  a  fe  invicem  differant:  fcil.  erit  angulus  fac  infi¬ 
nite  minor  angulo  quovis  reStilineo,  Sc  angulus  fad  infini¬ 


te 
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te  minor  angulo  f  a  c,  Sc  angulus  f  a  g  infinite  minor  angu¬ 
lo  fad:  atque  fic  habebitur  feries  angulorum  conta£tuum 
in  infinitum  pergentium  >  quorum  quilibet  pofterior  eft  in¬ 
finite  minor  priore ;  imo  inter  duos  quofiibet  angulos  ,  alii 
interferi  pofiunt  anguli  innumeri ,  qui  fefe  infinite  fuperant. 
Sed  &:  inter  duos  quofvis  ex  hifce  angulis ,  poteft  feries,  in 
infinitum  pergens  angulorum  intermediorum  interferi ,  quo¬ 
rum  quilibet  pofterior  erit  infinite  minor  priore.  Quin  et¬ 
iam  poftiint  efte  anguli  innumeri  angulo  conta&us  circulari 
infinite  majores,  qui  tamen  erunt  angulo  redilineo  infinite 
minores:  Atque  fic  progreditur  in  infinitum  5  neque  novit  na - 
tura  limitem. 

Haec  adhibui  exempla  ,  ut  videant  adverfarii  ,  immane 
quantum  difcedunt  a  veris  rerum  naturis  eorum  de  rebus  i- 
pfis  fpeculationes. 

L  F  C  T  1  o  V. 

De  Materiae  Subtilitate . 

POftquam  infinitam  materiae  divifibilitatem  validifiimis 
(  ut  nobis  videtur )  propugnaverimus  rationibus  >  obje¬ 
ctionibus  ,  quae  alicujus  momenti  funt  ,  proftratis  prorfus 
&  deletis ;  reftat,  ut  mirandam  naturae  fubtilitatem ,  &  mi- 
nutiflimas  illas  particulas,  in  quas  materia  a£tu  dividitur, 
vel  ex  quibus  componitur  ,  paulifper  contemplemur  5  has 
quidem  undique  comparatis  exemplis ,  ante  oculos  veftros 
poni,  fenfibus  obverti,  &  ipfarum  exilitatem  calculo  offen¬ 
di,  facillimum  foret:  Nos  autem  pauca  tantum  proferemus. 

Et  primo,  ex  fumma  auri  duCtilitate  ,  exiguam  partium 
ipfius  molem  computatione  collegerunt  Do&iflimi  viri,  Ro- 
haultus  Gallus  in  PraBatu  fuo  Phyjico;  Nobilis  Boyleus  3  no- 
ftras,in  libro  de  Effluviis  ;  &  nuper  Clariflimus  Hallems  in 
ABis  P hilofophicis  numero  194.  Halleius  quidem  demon- 
ftravit  unum  auri  granum  in  10000  partes  vifibiles  pcflefe- 

carii  adeoque  cum  unum  auri  granum  aequale  fit  circiter 
21 

- unius  digiti  cubici  ,  fequitur  unum  digitum  cubicum 

1 00000 
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auri  dividi  pofie  in  partes  47  619  047  }  quas  omnes  erunt  nu¬ 
do  oculo  fatis  fpectabiles. 

Computavit  praeterea  Halleius  crafiitiem  iftius  lamella 
aurete,  quas  fuper  argentea  fila  ab  artificibus  inducitur  j.  in- 

i 

venitque  eam - digiti  non.  excedere;  hoc  eft,  fi  digitus 

1345-00 

longus  dividatur  in  partes  134500,  craftlties  iftius  lamellas 
unam  harum  partium  vix  adasquabit,  adeoque  cubus  partis 
centefimas unius  digiti,  vel,  quod  idem  eft,  digiti  cubici  pars 

1 

- poteft  continere  2433000  000  talium  particularum. 

1 000  000 

Alia  experimenta  quamplurima  tradit  de  hac  re  Infignis 
ille  &:  nobilis  Philofophus  Robertus  Boyle ,  in  prasfato  libro 
Ve  Natura  &  Subtilitate  Effluviorum ;  quorum  unum  aut  al¬ 
terum  hic  adducere  liceat.  Et  primo  ,  diftolvit  unum  cupri 
granum  in  fpiritu  falis  Armoniaci s  &  inde  orta  folutio,cum 
aqua  diftillata  mixta,  tindturam  coeruleam  faturam  valde  at¬ 
que  confpicuam  largita  eft  granis  aquas  28534}  unde,  cum 
aquas  quantitas,  cujus  pondus  eft  unius  grani  ,  asqualis*  fit 
V  .  . 

- unius  digiti  cubici,  erunt  grana  aquas  28534  magnitu- 

10  000 

dine  asqualia  digitis  cubicis  105  ,  s 7-  Cum  igitur  unum  cu^ 
pri  granum  poteft  colorem  coeruleum  tantae  aquarum  copia: 
communicare,  neceffe  erit  ut  fit  pars  aliqua  hujus  cupri  in 
parte  quavis  vifibili  praedictae  aquarum  copias;  adeoque  quot 
funt  partes  in  ea  aqua:  quantitate  oculo  vifibiles  ,  in  tot  ad 
minimum  partes  divifum  erat  unum  cupri  granum }  at  vifu 
fenfibilis  eft  linea ,  cujus  longitudo  eft  pars  digiti  centefima, 
adeoque  ejusdineas  quadratum  aut  cubus  adhuc  multo  ma¬ 
gis  erit  vifu  dignofcibilis :  quare  cum  cubus  cujus  latus  eft 
pars  digiti  longi  centefima,  fit  pars  digiti  cubici  millionefima 

1 

- ,  fequitur  ad  minimum  in  digitis  cubicis  aquas  105, 

i- 000  000 

57  efte  partes  fenfu  diftinguibiles  105  5  70  000  }  adeoque  per 
prtediiftam  folutionem  in  tot  ad  minimum  partes  dividetur 

Cllr 
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eupri  granum.  Eft:  vero  magnitudo  unius  cupri  grani  a: qua- 

ss 

lis  digiti  partibus  circiter - ,  adeoque  cum  digitus  cubi- 

1 000000 

cus  contineat  propemodum  20000  talium  particularum,  hinc 
fequitur  digitum  cupricubicum  in  partes  2111  400000000 
actu  pofle  refolvi:  tt  fi  accipiatur  minutiflima  arenula  ,  ta¬ 
lis  fc.  ut  ejus  diameter  fit  pars  digiti  centefima  ,  vel  quod 
tantundem  eft,  ut  ipfa  arenula  fit  pars  digiti  millionefima, 
hasc  duos  milliones  centum  &  undecim  millia  &  quadringen¬ 
ti-  feu  21114,00  particularum,  in  quas  divifum  eft  cuprum  , 
continebit. 

Secundum,  quod  proponimus  ,  exemplum  ex  feqtienti- 
bus  ducitur  principiis. 

Omnes  recentiores  confentiunt  Philofophi  ,  odores  oriri 
a  profluviis  ex  corpore  odorifero  prodeuntibus,  &  undique 
in  medio  difperfis ,  quas  ope  fpiritus ,  quem  per  nares  tra¬ 
himus,  in  nervos  olfa&orios  irruunt,  eos  irritant,  atque fic 
fenforium  afficiunt ;  unde  fequitur  ,  in  quocunque  loco  odor 
cujufvis  corporis  fentitur,  in  eo  efle  aliquas  particulas  corporis 
odoriferi  fenfum  afficientes.  At  plurima  ftint  corpora  odora, 
quas  ad  diftantiam  quinque  pedum  facile  olent  ,  £c  fenfum 
olfadVorium  movent  erunt  igitur  per  omne  illud  fpatium 
quasdam  corporis  odori  diffufas  particulas  ,  ita  fcil.  uc  ubi¬ 
cunque  in  eo  fpatio  ponantur  nares,  ibi  aliqua  efle  corporis 
odoriferi  effluvia  necefle  fit  3  faltem  quasdam  erunt  in  ea  aeris 
quantitate  3l  quas  fimul  per  infpirationem  intra  nares  ducitur. 
Ponamus  igitur  efle  unam  tantum  corporis,  odori  particulam 
in  unaquaque  iftius  fpatii  parte ,  quas  digiti  cubici'  partem 
quartam  magnitudine  adasquat  :  quamvis  verifimile  fic ,  ef¬ 
fluvia  tam  rara  vix  fenfum  afficere  pofle  ,  nolumus  tamen 
plura  aflumerej  tot  igitur  ad  minimum  erunt  particulas  odo¬ 
rem  producentes ,  quot  funt  in  fphasra  ,  cujus  femidiametec 
eft  quinque  pedum  ,  fpatiola,  quorum  unumquodque  aqua¬ 
le  eft  digiti  cubici  parti  quartas  :  At  in  illa  fphasra  funt  ejufi* 
modi  fpatiola  numero  578396163  tot  erunt  igitur  in  illo  fpa*- 
do  particulas  odorem  producentes» 

Utcunque  igitur  definito  effluviorum  numero  ,  progre- 
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diamur  ad  eorum  magnitudinem  determinandam.  Cum  quan¬ 
tum  effluviorum  a  corpore  quovis  decsdit ,  tantum  neceffle 
erit  ut  corpus  illud  de  pondere  fuo  amittat  j  erit  pondus  ef¬ 
fluviorum  omnium,  in  dato  quovis  tempore,  a  corpore  o- 
donfero  prodeuntium  aequale  ponderi  partis  eo  in  tempore 
amiftise.  jam  per  experimenta  comprobavit  Boyleus  determi¬ 
natam  quandam  Affle  foetidas  maffam  aperto  aeri  expolitam, 
fex  dierum  fpatio  ,  grani  partem  o£tavam  de  fuo  pondere 
amififfle  :  cum  vero  continuus  eft  effluviorum  a  corpore  o- 
dorifero  effluxus  ,  patet  oportere  eum  femper  tempori  pro¬ 
portionalem  effle  ,  adeoque  tempore  unius  minuti  primi  erit 
pondus  effluviorum  ab  Affla  foetida  decidentium  aequale  grani 
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parti  — — -  Eft  autem  magnitudo  particulas  aqueas  , 
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pondus  eft  unius  grani,  aqualis  digiti  cubici  partibus  - 


cujus 
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&  proinde  ejufdem  aquas  particula,  cujus  pondus  eft  pars 

1 

grani - - — ,  magnitudine  aequalis  erit  partibus  digiti  cubici 

69  120 


S33 

— — - -  :  Atqui  eft  gravitas  Afflae  foetida  ad  aquas  gra- 
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vitarem  fut  ipfe  expertus  fum)  ut  ad  8  ad  7,  &  proinde 
magnitudo  quantitatis  Affae  foetidae  ,  cujus  pondus  eft  u- 

1 

nius  grani  pars - ~,  aequalis  erit  partibus  digiti  cubici 

69  120 
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- — - - - -  fed  effluviorum  omnium  numerus  fupra  in¬ 
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ventus  ponitur  57839616,  adeoque  cum  omnia  hsec  efflu- 
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via  digiti  cubici  partes - tantum  adaequant ,  e- 
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nt  unaquaeque  particula  aequalis  digiti  cubici  partibus 

4  66 

- - — - - 5  feu  reducendo  hanc  fra£bionem  ad 

578  396  160  000  000  000 

deci- 
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decimalem  ,  erit  uniufcujufque  particulas  magnitudo  asqua- 

8  . 

lis - - — — - digiti  cubici  partibus,  feu  decem- 

10  000  000  000  000  000 
millebillionefimis  partibus  odo. 

In  hifce  fuppofuimus  particulas  odorem  producentes  efle 
ubique  in  prasdida  diftantia  asqualiter  diffufas  *  at  cum  ver- 
fus  centrum  feu  corpus  odoriferum  ,  a  quo  prodeunt ,  fpif- 
fiores  &  plures  funt  quam  verfus  extimam  iphasra:  fuperfi- 
ciem,  multo  plures  erunt  particulas  quam  fuperius  determi¬ 
navimus.  Cum  enim  odores  ( ficut  cxterx  omnes  qualita¬ 
tes  ,  quas  a  centro  fecundum  redas  lineas  propagantur}  de- 
crefcant  in  duplicata  ratione  diftantias  au  das  ab*eodem  cen¬ 
tro  ,  erit  numerus  particularum  odorem  producentium  , 
in  dato  fpatio  inclufarum,  v.  g.  in  digiti  cubici  quadrante, 
ad  diftantiam  unius  pedis ,  quadruplus  numeri  particularum 
quas  in  fpatio  asquali  ad  diftantiam  duorum  a  centro  pedum 
locantur  :  &  novies  major  erit  numero  particularum  ad  di¬ 
ftantiam  trium  pedum  ,  &  fic  de  casteris.  At  fi  ubique  non 
plures  forent  quam  funt  ad  extremam  fuperficiem  ,  efiet  ea¬ 
rum  numerus  fupra  inventus  57839616.  Patet  igitur  reve¬ 
ra  efle  ipfarum  numerum  numero  prasdido  multo  majorem. 

Ut  igitur,  in  prasdido  cafu,  particularum  odores  produ¬ 
centium  numerus  determinetur,  cognofcenda  eft  quantitas 
Aflm  foetidas,  quam  aeri  expofuit  Boyleus  *  at  ex  i  piius  fcri- 
ptis  non  conftat  quanta  hac  fuit  j  necefte  erit  igitur  ut  aflii- 
mamus  aliquam  illius  quantitatem*  fed  quo  minorem  ipfam 
ponamus,  eo  major  evadit  proportio  numeri  particularum 
ex  ea  profluentium  ad  numerum  fuperius  inventum,  cameris 
omnibus  pariter  pofitis.  Ut  igitur  numerum  vero  non  ma¬ 
jorem  eruamus,  affumenda  eft  quantitas  probabiliter  major 
ea  quam  aeri  expofuit  Boyleus  *  fitque  ea  asqualis  fphasrm  cu-  tab. 
jus  diameter  fit  fex  digitorum  ,  per  circulum  dbg  hic  re- As-  !* 
praefentatas  *  fitque  reda  ad  quinque  pedum  ,  feu  60  digi- 
torumjerit  ab  63  digitorum.  Ad  putidum  Afuper  ab  eri¬ 
gatur  perpendicularis  a  g  ,  quas  reprasfentet  denfitatem  feu* 
numerum  particularum  intra  datum  fpatium  ad  diftantiam 
ab*  &  fi  in  omnibus  diftantiis  eadem  edet  particularum  den- 
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fitas ,  earum  numerus  per  re&as  innumeras  eq,  m  r,  dh, 
&c.  parallelogrammum  a  h  complentes ,  hoc  eft,  peripfum 
parallelogrammum  a  h  ,  exponi  pofiit.  Cum  vero  numerus 
particularum ,  in  acceflu  ad  centrum  ,  fupponatur  crefcere 
in  ratione  diftantias  diminutas  duplicata  i  ad  pun&a  &  , 
m  ,  d  ,  6c  alia  innumera  in  re<fta  a  b  fumpta  ,  erigantur 
perpendicula  el,  mn,  dc,  quas  fint  ad  ag,  ut  quadra¬ 
tum  redtas  a  b  ad  quadrata  redarum  e  b  ,  m  b  ,  d  b  &c.  re- 
fpedive;  &  per  pundta  g,  l,  «,  c  ,  &  alia  innumera  eo¬ 
dem  modo  determinata  ducatur  Curva  \  fi  jam  a  g  reprse- 
fentet  numerum  particularum  ad  diftantiam  ab  ,  e  l  repras- 
fentabit  earum  numerum  ad  diftantiam  eb,  pofito  quod  par¬ 
ticularum  denfitates  funt  reciproce  in  duplicata  ratione  diftan- 
tiarum  a  centro:  at  e  ipfarum  numerum  denotaflet,  fi  u- 
bique  eadem  fuiflet  earundem  denfitas  ,  eodem  modo  m  n 
exponet  denfitatem  particularum  ad  diftantiam  m  b  j  at  m  r. 
ipfarum  numerum  reprasfentaflet ,  fi  ubique  uniformiter  fpif- 
fas  efient  :  fic  etiam  dc  denotabit  numerum  particularum 
ad  diftantiam  db  pofitarumj  il  vero  ubique  asqualiter  den- 
fx  efient,  numerus  ille  per  d  h  reprasfentandus  foret :  adeo- 
que  tota  multitudo  particularum  ,  quse  a  fphsera  d  b  o  pro¬ 
fluunt  ,  &  quarum  denfitas  decrefcit  prout  recedunt  a  cen¬ 
tro  in  ratione  diftantise  auctas  duplicata  ,  eft  ad  earum  mul¬ 
titudinem  ,  fi  ubique  ipfarum  denfitas  ea  effet,  quas  eft  ad  ex¬ 
timam  diftantiam  a  b  quinque  pedum,  ut  redfas  omnes  dc, 
w»,  e l ,  a g  ad  redtas  dh,  m  k  ,  e  a  g  s  hoc  eft  ,  uc 
area  mixtilinea  a  d  c  g  ad  aream  redtanguli  g  a  d  h. 

Eo  igitur  res  redudta  eft  ,  ut  inquiramus  proportionem , 
quam  habet  area  g  a  d  c  ad  aream  redtanguli  a  h.  Cum  au¬ 
tem  eft  Curva  gl»c  talis  naturse,  ut  redtas  a  g  ,  e  l  ,  zwz, 
dc  ordinatim  ad  Afymptoton  ab  applicatse  funt  reciproce 
ut  quadrata  diftantiarum  a  centro  j  erit  curva  hasc  generis 
hyperbolici ,  Sc  fpatium  interminabile  cfbts  componitur 
ex  elementis ,  quas  funt  fecundanorum  reciproca ;  adeoque  erit 
illud  fpatium ,  etiamfi  interminabile,  perfedte  quadrabile  & 
aquale  duplo  redtanguli  c  b  j  per  ea  quae  demonftravit  JVal- 
lijins  in  Arithmetica  Infinitorum .  Adeoque  erit  area  intermi¬ 
nabilis  , 
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aabilis 5  feu  indefinite  protenfa,  cdts  ipfi  cb  re&angulo 
aequalis  *  &:  eodem  modo  area  indefinite  protenfa  gats 
ecqualis  erit  redangulo  g  b  ;  erit  itaque  exceffus ,  quo  area 
cdts  fuperat  aream  gats,  aequali-s  excefTui  quo  paralle- 
logrammum  cb  fuperat  parallelogrammum  gb.  Inveftige- 
mus  igitur  horum  redangulorum  differentiam.  Cum  exhyp. 
iit  ad  60  digitorum  &  bd  trium  ,  erit  ab  63  digitorum; 
fitque  a  g  unitas  :  cumque  fit,  ut  db1  ad  a  b1  ita  a  g  ad 
cdj  hoc  eft,  ut  9  ad  3969,  erit  c  d  partium  441  qualium 
a  g  eft  1 5  adeoque  c  d  x  db  ,  feu  re£tangulum  c  b  ,  erit  ad 
re&angulum  b  g  ,  ut  1323  ad  63  ;  &  proinde  reftangulorum 
differentia,  hoc  eft  area  GADc/erit  partium  1260,  qua¬ 
lium  fcil.  re£tangulum  a  h  eft  60.  Adeoque  numerus  par¬ 
ticularum  ex  Alfa  foetida  prodeuntium ,  quarum  denfitates  de- 
crefcunt  in  duplicata  ratione  diftantias  au& as ,  Sc  intra  fphas- 
ram  cujus  diameter  eft  5  pedum  contentarum ,  eft  ad  earun- 
dem  numerum  ,  ( fi  ubique  earum  denfitas  eft  aequalis  ei 
quae  fit  ad  diftantiam  quinque  peduni)  ut  1260  ad  60  >  hoc 
eft ,  ut  2 1  ad  1 ;  fi  igitur  numerus  fupra  inventus  5  7  S39  616 
per  21  multiplicetur,  produ&us  dabit  numerum  particula¬ 
rum  ex  Alfa  foetida  prodeuntium  ,  fcilicet  x  214  631  936* 

8 

Praeterea  fi  fradio  — - — -  quae  magnitudi- 
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nem  particularum  in  priore  cafu  exprimebat,  per  21  divida¬ 
tur  u  t’  8  f  38 
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exhibet  veram  magnitudinem  uniufcujufque  particulae  ,  in 
hoc  pofteriore  cafu. 

Haec  omnia  ex  eo  fequuntur  ,  quod  homo  poteft  Affae  foe¬ 
tidae  odorem  ad  diftantiam  quinque  pedum  fentire  :  at  funt 
alia  animalia,  quorum  fenfus  in  odorando  humanis  fenfibus 
funt  multo  acutiores  ,  qualia  in  primis  funt  canes  venatici, 
qui  ferarum  effluvia  in  terra  reli&a ,  longo  poft  deceffum  fe¬ 
rarum  tempore,  percipiunt  5  Sc  aves  quaedam ,  qute  pulve¬ 
ris  pyrii  odorem  ad  magnam  diftantiam  fentiant.  Oportet 
certe  ut  iftiufmodi  effluviorum  fubtilitas  longe  major  fit  ea  , 
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quam  ex  fuperiore  calculo  elicimus ;  at  ob  experimefitorum 
defe&um  non  poteft  ea  facile  ad  numeros  revocari. 

Ut  materine  fubtilitatem  ulterius  oftendant  Philofophi,in 
exemplum  adducunt  animalcula  illa  ,  quae  in  aliorum  ani¬ 
malium  femine,  Sc  in  aliis  liquoribus  natantia  confpiciun- 
tur.  Haec  quidem  in  quibufdam  fluidis  adeo  minufcula  funt , 
ut  per  microfcopia  objectum  multum  augentia  vila  ut  pun¬ 
cta  appareant.  Imo  folertiflimus  ille  naturas  indagator  Leeu- 
wenboekius  plura  horum  animalculorum  in  ladtibus  unius  A- 
felli  deprehendit ,  quam  funt  homines  in  tota  terreni  globi 
fuperficie  degentes.  Sed  lubet  horum  animalculorum  ma¬ 
gnitudinem  veram  inveftigare:  Ad  quod  praeftandum  fequen- 
tia  ex  Opticis  fupponoj  Primo,  Imaginem  cujufvis  objecti 
fub  eodem  angulo  ex  vertice  emerfionis  lentis  apparere,  quo 
vifibile  ex  vertice  incidendas  >  hoc  in  Cl.  Gregoru  Elementis 
Dioptricis  Prop.  18.  demonftratum  eft.  2 do.  Per  experien¬ 
tiam  comprobatum  eft  ea  obje&a,  quas  tanquam  pun&a  vi¬ 
dentur,  hoc  eft,  quorum  partes  a  fe  invicem  vifu  diftingui 
nequeunt,  fub  angulo  uno  minuto  primo  non  majori  appa¬ 
rere.  3 tio.  Satis  experiendo  conftat  pleraque  iftiufmodiani- 
malculorum  tantillae  efle  magnitudinis,  ut  per  lentem  vifa, 
cujus  diftantia  focalis  eft  pars  digiti  decima,  tanquam  pun- 
£ta  appareant 5  hoc  eft,  eorum  partes  nequeunt  difcerni >  a- 
deoque  fub  angulo  uno  minuto  primo  non  majori  ex  verti¬ 
ce  iftius  lentis  apparebunt.  Eo  igitur  deventum  eft ,  ut  in- 
veftigemus  magnitudinem  objefri ,  quod  fub  angulo  dato  ad 
datam  diftantiam  apparet ;  hoc  eft ,  fi  in  praefenti  cafu  ,  fit 
c  vertex  lentis ,  a  b  longitudo  animalculi ,  b  c  ejus  diftantia 
a  lente,  squalis  fcil.  h  digiti,  &  angulus  b  c  A  fub  quo  ad 
illam  diftantiam  videtur  fit  unius  fcrupuli  5  ex  datis  bc  & 
angulo  b  c  a  invenienda  eft  a  b  longitudo  obje<fti.  Jam  iri 
triangulo  re&angulo  Ab  c  ,  ex  datis  (  praeter  angulum  ad  b 
re£tum)  angulo  bca  unius  minuti  primi,  &  latere  bc  ae¬ 
quali  parti  decimae,  per  Trigonometriam  innotefcet  latus  ab 

aequale  quam  proxime  * - unius  digiti.  Si  igitur  ani- 
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nis,  craflitiei  &  latitudinis  *  ipforum  magnitudo  per  cubum 

3 

fra&ionis - exprimenda  eflet  *  fctl.  per  numerum 

IOO  OOO 

2.7 

- - ;  aequale  fcil.  efiet  unumquodque  vigin- 
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ti  feptem  partibus  mille-billionefimis  digiti  cubici. 

Hinc,  quod  quidam  Philofophi  de  Angelis  fomniarunt 
verum  erit  de  noftris  animalculis ,  nempe  pofle  multa  eorum 
millia  fuper  parvre  aciculae  cufpidem  faltitare. 

Hinc  etiam  colligitur  quantum  eft  intervallum,  quantilla 
intercedit  proportio  infer  minima  hxc  natantia  animalia  Sc 
illa  maxima,  immanes  nempe  Balaenas , quas  in  oceano  mon¬ 
tium  inftar  apparent,  quoties  ex  aquis  fua  capita  emergunt. 
Sunt  enim  in  quibufdam  liquoribus  animalcula  tantillae  ma¬ 
gnitudinis ,  ut  fi  calculus  ineatur,  invenietur  ingentem  ter¬ 
rae  molem  non  fatis  amplam  futuram ,  ut  fit  tertia  propor¬ 
tionalis  minutifiimis  his  animalibus  natantibus ,  Sc  vallis  O- 
ceani Cetis:  adeo  ut  ipfa  terra,  utcunque  magna  videatur, 
minorem  tamen  deprehenditur  habere  rationem  ad  pifces  hos 
maximos,  quam  hi  ad  illos  minimos ,  qui  in  animalium  fe¬ 
mine  natantes  per  microfcopia  confpiciuntur. 

Cum  animalculum  quodvis  fit  corpus  organicum ,  perpen¬ 
damus  paulifper,  quam  delicatube  &  fubtiles  efie  debentpar- 
tes  ad  ipfum  conftituendum  ,  &  ad  vitalem  actionem  con- 
fervandam  ,  necefiari^.  Haud  mehercule  facile  concipi¬ 
tur  ,  quo  pa£to  in  tam  angufto  fpatiolo  comprehendi  pof- 
fint  ,  cor  quod  ipfius  vte  fons  eft,  mufculi  ad  motum  ne- 
ceflarii  ,  glandulae  ad  liquores  fecernendos  ,  ventriculus  Sc 
iateftina  ad  alimenta  digerenda,  Sc  alia  membra  innumera  fi¬ 
ne  quibus  animal  efie  non  poteft.  Sed  cum  fingula  memo¬ 
rata  membra  funt  etiam  corpora  organica  ,  alias  etiam  habe¬ 
bunt  partes  ad  fuas  a&iones  neceflarias.  Conflabunt  enim 
ex  fibris,  membranulis,  tunicis,  venis,  arteriis  ,  nervis  Sc 
hifce  fimilibus  canaliculis  numero  fere  infinitis,  quorum  e- 
xilitas  imaginationis  vires  fuperare  videtur.  At  his  infinite 
propemodum  minores  efie  debent  partes  fluidi ,  quod  per 
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canaliculos  hofce decurrit,  nempe  fanguis ,  lympha  &c  fpiritus- 
animales,  quorum  in  grandioribus  animalibus  incredibilis eft 
fu  bt  i  lit  as.- 

Libet  craffiores  fanguinis  partes  in  his  animalculis  con¬ 
templari,  globulos  nempe  qui  in  fanguine  natant,  ipforum- 
que  magnitudinem  calculo  eruere. 

Ad  quod  praedandum  fequentem  adhibebimus  hypothedn  i 
nempe  quod  diverforum  animalium  fimiles  partes  folid<e, 
hoc  ed,  fimiles  particulae  corporeae  ,  feu  partes  trina  dimen- 
fione  condantes,  funt  ut  lpforum  animalium  magnitudines. 
Unde  fequitur  diverforum  animalium  fimiles  dimenfiones  li¬ 
neares  ede  in  fubtriplicata  ratione  magnitudinum  animalium  5 
hoc  ed,  ut  harum  magnitudinum  radices  cubicae :  v.g.  Cor 
humanum  ed  ad  cor  animalculi  cujufvis,  per  microfcopium 
vifi,utipfum  corpus  humanum  ad  corpus  animalculi  ;  &  proin¬ 
de,  fi  utriufque  corda  fint  corpora  fimilia ,  erit  diameter  unius 
ad  alterius  diametrum ,  ut  radix  cubica  magnitudinis  unius  ad 
radicem  cubicam  alterius  magnitudinis,  bic  etiam  vafa  fan- 
guifera  minima  in  homine  funt  ad  vafa  fimilia  minima  in  ani- 
malculo,  ut  magnitudo  hominis  ad  animalculi  magnitudinem  j 
&:  diameter  vafis  minimiin  corpore  humano  erit  ad  diametrum 
vafis  minimi  in  corpore  animalculi,  ut  radix  cubica  magnitu¬ 
dinis  humana  ad  radicem  cubicam  magnitudinis  animalculi. 

Ponamus  jam  hominis  mediocris  magnitudinem  efie  trium 
pedum  cubicorum,  feu  digitorum  5184:  ut  igitur  magni¬ 
tudo  hominis  mediocris  feu  digiti  cubici  5184  ad  magnitu¬ 
dinem  animalculi  fuperius  traditam,  tequalem  nempe  digiti 

cubici  partibus  , - ita  vafa  minima  in 
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corpore  humano  ad  fimilia  vafa  minima  in  animalculo;  Scut 
radix  cubica  magnitudinis  humanas ,  feu  ut  radix  cubica  nume¬ 
ri  5184  ad  radicem  cubicam  magnitudinis  animalculi ,  feu 
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quam  proxime  ut  17  ad - ita  diameter  vafis  minimi 

IOO.  OCO 

in: 


AD  VERAM  PHYSICAM  Lect:  V. 

im  corpore  humano  ad  diametrum  vafis  minimi  in  animalculo; 
Verum  Cl.  Leeuwenhoekiusifci ufmodi  vafain  corpore  humano 
detexit  ope  microfcopihut  pofita  diametro  unius  arenula*  j'°  di¬ 
giti  3  hasc  contineret  2640  diametros  talium  vafculorum ,  quae 

in  humano  corpore  confpexit  3  adeoque  erit  diameter  unius 

1  1 

hujufmodi  vafculorum  asqualis - x  —  digiti ,  hoc eft,  as- 

2.640  30 


1 

qualis  digiti  parti - :  Et  quamvis  certum  fit,  hasc  vafa 

79  200 

non  fuifie  minima  eorum  quae  funt  in  corpore  humano,  nam 

&:  alia  hifce  multo  minora  ibi  efle  oportere  facile  efi:  often- 

dere  3  ponamus  tamen  ipfa  fuifie  minima.  Fiat  igitur  ut  1 7  ad 

3  1  • 

— — --  ita - ad  alium  numerum  ,  numerus  ille  expri- 

100  000  79  200 

met  in  partibus  digiti  diametrum  vafis  minimi  in  animalculos 

.  ^  3 

qui,  operando  per  regulam  Trium  5  invenitur  — - 

134  640  000  000. 

Hasc  fra£tio  ad  decimalem  redudla  erit  quam  proxime 

22 

- i  vel  £  ut  numeros  rotundos  adhibeamus) 

1  000  000  000  000 

2-  • 

- „ - .  Cum  autem  necefle  fit, ut  diameter  globuli 

100  000  000  000 

vel  particulas  fluidi  3  quod  in  vafe  aliquo  continetur  ,  ipfa> 
vafis  diametro  non  fit  major  3  erit  diameter  globuli  fangui- 
nei ,  qui  per  vafa  haec  minima  decurrit  ,  non  major  digiti 


2 

partibus  — - 3  adeoque  ipforum  globulorum  foliditas 

100  000  000  000 

feu  magnitudo  minor  erit  cubo  iftius  diametri,  hoc  eft,minor  e- 

. >  8 

rit  partibus  digiti  cubici - - - - - 

1  000  000  000  000000  000  000  000  000  000  000; 

hoc  efi:,  erit  globulorum  magnitudo  minor  ea  digiti  cubici 
parte,  quas  exprimitur  per  fra&ionem ,  cujus  numerator  eft 
numerus  oftonarius  ,  denominator  vero  eft  numerus  decem» 

G  3  quin-. 
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quintillionarius,  feu  qui  fcribitur  per  unitatem  cum  triginta 
tribus  cyphris  poft  fe. 

Cum  fra£tio,qua  globulorum  magnitudo  exprimitur,  tam 
numerofis  conftet  cyphris  ,  ut  vera  lpforum  quantitas  cum 
minutiilimis  arenulis  ,  talibus  fcil.  ut  ipfarum  diametri  digi¬ 
ti  partem  centefimam  non  excedant ,  &  denique  minimas  has 
arenulas  cum  aliis  maximis  terra?  corporibus ,  ingentibus  e.g. 
Montibus;  ut  videamus  qualem  ad  fe  invicem  obtineant  ra¬ 
tionem,  atque  fic  multo  melius  particularum  exilitas  intel- 
ligetur.  Sed  cur  hac  utar  voce?  Cum  potius  dicendum  eft, 
comparatione  fic  fa<fta,  illorum  fubtilitatem  prorfus  incom- 
prehenfibilem  fore.  Nam  exinde  colligitur ,  ne  quidem  de¬ 
cies  mille  ducentos  quinquaginta  &  fex  altifllmos  totius  tel¬ 
luris  montes  poffe  continere  tot  arenulas  ,  quot  poteft  una 
arenula  continere  globulos  animalculorum  fanguineos.  Non 
mirum  erit,  Academici,  fi  ad  htec  attonitis  haereatis  animis, 
&:  re  tam  prodigiofa  perculfi  ipfam  materia  infinitam  divi- 
fibilitatem,  etfi  validifilmis  fufFtiltam  demonftrationibus ,  in 
dubium  vocetis.  Utcunque  vero  res  ha?c  prima  facie  pror¬ 
fus  incredibilis  videatur,  ipfam  nihilominus  ex  claris  &  fa¬ 
cillimis  principiis  deducemus. 

Ut  facilius  calculus  ineatur ,  vocemus  decimam  pedis  par¬ 
tem  unum  digitum ,  &  ponamus  centum  arenulas  juxta  fe 
politas  fpatium  illius  longitudinis  digitalis  occupare  ;  vel, 
qucd  idem  eft ,  fupponantur  mille  arenuhe  contigua?  per  lon¬ 
gitudinem  pedis  extendi:  erunt  igitur  in  uno  digito  cubico 
arenulte  i  ooo  ooo  ,  8c  in  pede  cubico  erunt  arenu¬ 
la?  i  ooo  ooo  ooo.  Sit  milliare  unum  feu  mille  paf- 
fuum  a?quale  5000  pedibus  ,  erunt  pedes  cubici  in  uno 
milliari  cubico  125  ooo  ooo  ooo  *  adeoque  arenularum 
numerus,  qua?  in  uno  milliari  cubico  contineri  poliunt,  erit 
125  ooo  ooo  ooo  ooo  ooo  ooo. 

Jam  ut  montium  dimenfiones  habeamus,  fumamus  altifll- 
mum,  ut  vulgo  creditur,  totius  telluris  montem ,  eum  nem¬ 
pe  qui  in  Infula  Tenerijf#  eft,  &  EI.  Pico  de  Terrario  dicitur, 
cujus  altitudo  perpendicularis  vulgo  reftimatur  trium  millia- 
rium  Italicorum .  Supponamus  montem  hunc  efle  figura? co¬ 
nica?, 
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nicae ,  atque  hujus  circuitum  ad  bafim  efte  triginta  quin,- 
que  milliarium,  erit  area  bafis  97  >  s  circiter  milliarium: 
nam  ut  314,  ad  i  oo,  hoc  eft:,  ut  circuli  circumferentia  ad 
diametrum,  ita  35  ad  11  ,  1+  diametrum  feu  montis  craf- 
litiem  ad  bafim  *  cujus  pars  quarta  2  ,  787  du£ta  in  periphe- 
riam  35  dat  aream  bafis  ,  aequalem  fcil.  97,  5"  milliaribus 
quadratis*  cum  igitur  mons  ex  hyp.  fit  figurae  conicae,  fi 
bafis  in  tertiam  altitudinis  partem  multiplicerur ,  produ£his 
in  milliaribus  cubicis  exhibebit  ipfius  montis  contentum  fo- 
lidum  j  atque  tertia  pars  altitudinis  ex  hypothefi  aequalis  eft  uni 
milliari,qui  multiplicans  numerum  9  7,  $ ,  produ£tus  feu  mon¬ 
tis  foliditas  erit  «qualis milliaribus  cubicis  97 ,  5*  qui  nume¬ 
rus  fi  rurfus  multiplicetur  per  125  000  000  000  000  000  000, 
produ£his  feu  numerus  12  187  500  000  000  000  000  000 
exhibebit  numerum  arenularum  ex  quibus  mons  Infulae  lene - 
Yiffa  componi  pofUt. 

Hifce  inveftigatis  ,  videamus  quot  particulae  feu  fangui- 
nei  globuli  in  una  arenula  contineri  pofiunt.  Exfupramon- 
ftratis  uniufcujufque  globuli  magnitudo  minor  eft  digiti  cubici 

8 

partibus  * — - 5&ma- 

I  OOO  OOO  OOO  OCX)  OOP  OOO  oco  000  000  000  000 

I 

gnitudo  unius  arenulae  aequalis  eft  digiti  cubici  parti  - — s 

I  COO  OOO 

adeoque  fi  pofterior  hic  numerus  per  priorem  dividatur, 

1  000  000  000  000  000  000  000  000  000  000  000 

quotiens - - ►-  feu 

8  000  000 


1  000  000  000  000  000  000  000  000  000 


hoc  eft 


125  000  000  000  000  000  000  000  000  ,  minor  erit  nu¬ 
mero  globulorum  fanguinis ,  qui  in  magnitudine  unius  are¬ 
nulae  contineri  pofiunt:  *  fed  numerus  hic 

000  000  000  000  000  000  000  000  divifus  per 
12  187  foo  000  000  000  000  000  numerum  arenularum, 
qu*  in  monte  Infulse  Teneriffd  contineri  pofiunt  ,  quotiens 
major  erit  quam  numerus  10  256  5  adeoque  una  arenula 

pluf* 
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plufquam  decem-millies  ducenties  quinquagefies  &  fexies 
plures  globulos  fanguineos  in  fe  continere  poteft,  quam  al- 
tiflimus'  totius  telluris  mons  afenulas :  vel ,  quod  idem  eft, 
decem  mille  ducenti  quinquaginta  &  fex  montes  ,  quorum 
unufquifque  aequalis  eft  aldflimo  totius  telluris  monti,  non 
tot  poffunt  in  fe  continere  arenulas,  quot  una  arenula  podit 
in  fe  continere  particulas  fanguineas  animakulorum  ,  quae 
per  microfcopia  in  quibufdam  fluidis  natantia  cernuntur. 
Quod  erat  oftendendum.  Cum  igitur  globuli  hi  tantilla  fint 
magnitudinis  ,  quid  fentiendum  erit  de  particulis  fluidum 
componentibus,  in  quo  iftiufmodi  globuli  vehuntur;  &  de 
fpirituum  animalium  fubtilitate?  Haec  proculdubio  tanta  eft,  • 
ut  omnem  calculum  Se  imaginandi  vim  fugiat. 

Supra  modum  mirabilis  eft  haec  naturae  fubtilitas;  atfunt 
aliae  materiae  particulae  memoratis  multo  fubtiliores,  ad  quas 
fi  praedicti  globuli  referantur,  non  montium  fed  ingentium 
terrarum  in ftar  apparebunt.  Lucis intelligo  particulas,  quae 
a  corpore  lucido  ineffabili  celeritate  undiquaque  projiciun¬ 
tur,  quarum  fubtilitatem  animus  humanus  nunquam  forte 
nifi  poft  adeptam  in  coelis  perfeStionem  aflequetur :  immenr 
lam  tamen  ipfam  efle  vel  exinde  colligitur,  quod  lumen  te- 
nuiflimae  lucernae  in  tempore  omnino  infenfibili,  St  abfque 
ullo  fenfibili  ipflus  lucernae  decremento,  ad  diftantiam duo¬ 
rum  milliarium  ab  oculo  fentitur  ;  unde  necefle  eft,  ut  ino- 
mni  aflignabili  parte  fphaerae  adivitatis iftius  lucernae,  cujus 
diameter  quatuor  millibus  pafluum  major  eft.  St  in  omni  af- 
fignabili  temporis  particula  ,  fint  quasdam  i ftius  lucernae  par¬ 
ticulae,  quae  oculum  ingrediuntur  vel  ingredi  poffunt ;  qua: 
quidem  in  diverfis  temporis  partibus  diverfae  erunt.  Atque 
per  ineffabilem  illum  lucis  fubtilitatem  fit  ]  ut  Sol  etiamfi 
continuo  ab  ipfius  creationis  exordio  ( lucem  celerrime  in  o- 
mnem  mundi  partem  emittat ,  non  tamen  fenfibile  quidquam 
per  omne  illud  tempus  de  fua  magnitudine  amifit  ,  etiamfi 
quotidie  per  aliquam  ,  inasftimabilem  licet ,  quantitatem  de- 
crefcat  unde  etiamfi  poft  fex  mille  annos  ejus  diminutio 
nondum  notabilis  evaferit,  poft  finitam  tamen  annorum  fe- 
riem,  quamvis  valde  protra&atn,  totus  diffipabitur.  Ex  quo 
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fequitur  Mundum  hunc  nec  in  sternum  exiftere  poffe ,  nec 
potuiffe  ab  asterno  exftitifie. 

Ex  demonftfata  infinita  materia  Divifihilitate ,  fequentia  Theo¬ 
remata  ejufdem  Raritatem  &  tenuem  compofitwnem  fpeEtan- 
tia facile  eliciuntur. 

Lemma. 

Data  quavis  materias  quantitate  ,  ex  ea,  vel  ex  quavis e- 
jus  parte,  formari  poteft  fphaera concava ,  cujus  femidiame- 
ter  fit  datae  reto  aequalis. 

Sit  materiae  particula  a* ,  &  data  reto  fit  b.  Ratio  peri- 
pheriae  circuli  ad  Radium  fit  p  ad  r.  Dicatur  femidiame- 
ter  concavitatis  x9  6c  crallities  pelliculae  concavitatem  fphae- 
rx  ambientis  erit  b  —  x ,  &  cylindrus  fphaeras  circumfcrip  :us 

p  x  P , 

cujus  radius  eft  b  erit  -  unde  fphaera  cylindro  inferi- 


pta  erit 
2  xpx 3 


2  xpb3 
~^ar 


Eadem  ratione  fphaera  cujus  radius  eft  x  erit 


2P 


^  ;  quarum  differentia  x  b>—x*  ponenda  eft  fphaericas 

lamellas  aqualis,  feu  materiae  particulae  datae*  hoc  eft, erit 

bi-so-ai  feu .Unde x3  =  x  — 

per  %p  2  p 

/ —  "r 

2  7  x  r  a  * 

SP"  3  adeoque  crafiities  lamellae  fphaericae  feu  b— & 


2  p 


i*?** 

erit  —b  —  f  b1 - — ’ 

2  P  ■ 

Eadem  ratione  fieri  pojfiunt  ex  data  materia  quantitate  Cubi 

concavi  ,  Cylindri  concavi  ,  vel  corpora  etiam  alterius  cu- 
jufvis  figura  concava ,  quorum  latera  funt  data  re  Et  a  aqua¬ 
lia. 

Theorema  Primum. 

Data  quavis  materia  quantitate  quantumvis  exigua ,  &  dato 

H  fpa- 
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fpatio  quovis  finito  utcunque  amplo ;  quod  v.  g.  fit  cubus  qui 
fpharam  Saturni  circumfcriberet :  Pojjibile  e  fi  ut  materia  ifti - 
us  Arenula  per  totum  illud  fpatium  diffundatur ,  atque  ipfum 
ita  adimpleat,  ut  nullus  fit  m  eo  porus  cujus  diameter  datam 
fuperct  lineam. 

tab.  i.  Sit  datum  fpatium  Cubus  cujus  latus,  fit  reda  au,  dia- 
h-  *•  metro  fcil.  orbitae  Saturni  aequalis*  deturque  materiae  par¬ 
ticula  cujus  quantitas  fit  bi  *  &  data  reda  C  qua  pororum 
diametri  non  majores  effe  debent  j)  fit  d.  Dividi  concipia¬ 
tur  reda  ab  in  partes  aequales  redae  d  ,  quarum  numerus 
finitus  erit,  cum  nec  reda  ab  ponitur  infinite  magna,  nec 
reda  d  infinite  parva  :  fit  numerus  ille  n  ,  hoc  eft  ,  fit 
wd-aBj  adeoque  erit  n 3  d3  aequalis  cubo  redae  a  b.  Conci¬ 
piatur  item  fpatium  datum  dividi  in  cubos  quorum  lingula¬ 
rum  latera  funt  aequalia  redae  d  ,  eritque  cuborum  numerus 
n*  5  hi  cubi  per  fpatia  efgh  in  figura  repraefententur. 
Dividi  porro  fupponatur  particula  in  partes  quarum  nu¬ 
merus  fit  n3 ,  &  in  unoquoque  fpatio  cubico  ponatur  una  ha¬ 
rum  particularum,  &  hac  ratione  materia  b 3  per  omne  illud 
fpatium  diffundetur.  Potefl:  praeterea  unaquxque  ipfius  b3 
particula,  in  fua  quafi  cella  locata,  in  fphaeram  concavam 
formari,  cujus  diameter  fit  aqualis  datae  redae  d:  unde  fiet, 
ut  fphaera  quaelibet  proximam  quamque  tangat,  &  data  ma¬ 
teriae  particula  utcunque  exigua  b 3,  fpatium  datum  ita  ad¬ 
impleat,  ut  nullus  fit  in  eo  porus  cujus  diameter  datam  re¬ 
dam  d  fuperat.  E.  D. 

Cor.  Hinc  dari  potefl:  corpus,  cujus  materia,  fi  in  fpa¬ 
tium  abfolute  plenum  redigatur,  fpatium  illud  fieri  potefl  pri¬ 
oris  magnitudinis  pars  quaelibet  data. 

Theorema  Secundum. 

Po fiunt  efie  duo  corpora  mole  aqualia ,  quorum  materia  quanti¬ 
tates  fint  utcunque  inaquales ,  &  datam  quamvis  ad  fe  invi¬ 
cem  obtineant  rationem  ;  pororum  tamen  fiumma ,  feu  fpatia 
vacua  inter  corpora ,  ad  rationem  aqualitatis  fere  accedant . 

Vel 
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Vel  in  Urilo  Cartefiano:  Spatium  omne ,  quod  a  materia  fub~ 
tili  intra  unius  corporis  poros  occupatur  ,  pojjet  ejje  fere  aqua¬ 
le  fpatio  quod  a  fimili  materia,  mtra  alterum  corpus  tenetur  > 
licet  materia  propria  unius  corporis  decies  millies  vel  centies 
millies  fu  per  et  materiam  propriam  alterius  corporis  ,  &  corpora- 
fint  mole  aqualia. 

Ex.gr.  Sit  digitus  cubicus  Auri,  Sc  digitus  cubicus  Aeris 
vulgaris  non  condenfati.  Certum  eft  quantitatem  materiae  in 
Auro  vicies  millies  circiter  fuperare  materiam  Aeris ,  attamen 
fieri  poteft  ,  ut  fpatia  in  Auro  vel  abfolute  vacua ,  vel  mate¬ 
ria  fubtili  repleta,  fint  fere  aequalia  fpatiis  in  Aere,  vel  va¬ 
cuis,  vel  materia  tantum  fubtili  repletis. 

Sint  a  b  corpora  duo,  magnitudine  aqualia  :  utrum- JAB 
que  v.gr.  fit  cubus  unius  digiti.  Et  corpus  a  decies  millies^  ! 
ut  gravius  corpore  b  ,  unde  &c  corpus  A  quantitate  materiae 
decies  millies  fuperabit  corpus  b.  Ponamus  jam  materia 
quantitatem  in  a  redigi  in  fpatium  abfolute  plenum ,  quod 
fit  digiti  cubici  pars  centies  millefimaj  ( liquet  enim  ex  Co- 
roll.  praecedentis  Theorematis  id  fieri  polle.}  Unde  cum 
materia  in  a  decies  millies  fuperat  materiam  in  b  ,  materia 
illa  in  b,  fi  in  fpatium  abfolute  plenum  compingatur,  occii- 

i 

pabit  tantum  digiti  cubici  partem - - - ,  feu  decies 

I  OOO  OOO  OOO  ' 

millies  centies  millefimam:adeoque  partes  reliquae  999  999  999 
vel  erunt  abfolute  vacuae ,  vel  materia  aliqua  fubtili ,  qua¬ 
lis  fupponitur  Cartefiana,  tantum  repletae.  Porro,  cum  ma¬ 
teriae  quantitas  in  a  impleat  tantum  digiti  partem  centies  mil- 
lefimam, erunt  in  corpore  a  partes  99  999  centies millefimae, 
vel  vacuae,  vel  materia  fubtili  repletae 5  hoc  eft,  reducendo 
fractionem  ad  denominatorem  prioris  fraCtionis ,  erunt  in  a 
partes  vacuae  999  990  000  millies  decies  centies  millefimae. 
Adeoque  vacuitates  in  a  erunt  ad  vacuitates  in  b,  ut  nume¬ 
rus  999  990  000  ad  numerum  999  999  999,  qui  numeri  funt 
ad  fe  invicem  fere  in  ratione  aequalitatis ;  nam  eorum  diffe¬ 
rentia  ,  parvam  admodum  ad  ipfos  numeros  obtinet  ratio- 

H  2  nem. 
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nem.  /ideoque  fparia  vacua ,  vel  materia  fubtili  tantum  re¬ 
pleta  ,  quas  funt  in  duobus  corporibus  a  &  b  ,  eandem  cum 
jpfis  numeris,  ad  fe  invicem  rat.onem  obtinentes,  funt etiam 
fere  i n  ratione  aequalitatis.  te.  Di 

Corpora  aurem  omnia  effe  r  intfima ,  hoc  eft ,  pro  mole  fua 
parvam  admodum  continere  materi  se  quantitatem  ,  ex  Dia- 
phanorum  proprietatibus  certilfime  conflat :  nam  radii  lucis 
intra  vitrum  vel  aquam  ,  non  lecus  ac  in  aere  per  re6tas  line¬ 
as  diffunduntur,  quaecunque  luci  expoflta  (it  corporis  Dia- 
phani  facies*  /ideoque  a  minima  quavis  aflignabilt  Diapha- 
m  parte,  ad  aliam  quamvis  ejufdem  partem,  fetnper  exten¬ 
ditur  in  his  corporibus  porus  redfrlineus  ,  per  quem  tranfi- 
verit  lux;  atque  hoc  fieri  non  poteft,  nifi  materia  Diapha- 
ni  ad  ejus  molem  parvam  admodum  obtineat  rationem  *  nec 
fortafle  materiae  quantitas  in  Vitro,  ad  ejus  magnitudinem 
majorem  habet  rationem  ,  quam  magnitudo  unius  arenulae 
ad  totam  Terreni  orbis  molem:  hoc  autem  non  effe  impof- 
fibile,  fuperius  oftenfum  efl.  Unde  cum  aurum  non  fit  o- 
£hiplo  denfius  vitro,  ejus  quoque  materia ,  ad  propriam  mo¬ 
lem  ,  exiguam  admodum  obtinebit  rationem. 

Hinc  ratio  reddi  poteff  ,  cur  effluvia  magnerica  eadem 
fere  facilitate  denfum  aurum  &  tenuem  aerem  pervadunt. 

Ex  his  etiam  propofitionibus ,  &  ex  maxima  lucis  celeri¬ 
tate,  ratio  reddi  poteft,  cur  Lucis  radii  ex  pluribus  objeiftis 
prodeuntes  &  per  tenue  foramen  tranfmifti  ,  fe  mutuo  non 
impediunt,  fed  per  eandem  resftam  in  motufuo  perfeverant: 
Quod  per  motum  feu  impulfum  fluidi  plenum  efficientis  vix 
explicari  poteft  i  Corpus  enim  omne  a  pluribus  potentiis ,  fecun¬ 
dum  diverfas  direffiones ,  Jimul  impulfum ,  unam  tantum  &  de¬ 
terminatam  direBionem  accipit  ex  omnibus  compofitam. 


■  i 
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Lectio  VI. 


De  Motu  y  Loco ,  &  Tempore» 

UM  ha£Ven.us  de  corporum  Soliditate,  Extenfione,  Di- 


vifibilitate  ,  SubuLcate,  fatis  a  nobis  didtum  fit  >  ad 


Motum  jam  ,  nobilifiimam  ,  qua  gaudet  corpus  ,  affectionem  , 
dilucidandum  accedimus  :  quo  mediante  fe  prodit  natura y 
ea  rerum  varietate  agentem,  quae  videri  non  fine  flupore  de¬ 
bet;  quo  fublato,  omnis  penret  mundi  ornatus ,  &  fpecta- 
bilis  pulchritudo ;  atque  horrendae  tenebrse  &  infinitus  tor¬ 
por  res  omnes  occuparent.  Ab  hoc  pendent  dierum  &  no- 
£hum  vicifiirudines ,  frigoris  &  caloris,  nivis,  pluvice  &  fe- 
renitatis ,  fefe  mutuo  excipientium  ranta  varietas,  atque  an¬ 
ni  tempellates  omnes.  Per  motum  crefcun:  plantae ,  nutriun¬ 
tur  arbores,  <Sc  vivunt  animalia  ,  cum  ipfa  vita  non  mfi  in 
motu,  hoc  eft  ,  fanguinis  circulatione  confidit.  bed  quid 
fingulis  enumerandis  morer  ?  Cum  res  omnes  ex  motu  na- 


fcuntur. 


Scientia  igitur  de  Motu  ,  ad  rite  Philofophandumr  adeo 
e  fi:  neceffaria  ,  ut  ne  vel  minimum  natunc  opus  abfque  eo 
invefiigari  pofiic.  Hinc  celebre  &  veriflimum  illud  Philofopht 
effatum,.  A vctyacotov  uyvciXfAzvys  cwrtjg  Kivr.ez&s  dyvoetjzq  ^  rlu)  <pv<nv. 
Ignorato  Motu  Naturam  ignorari  nccejje  efl:. 

De  motus  natura,  caufis  ,  &  communicatione  ,  multum 
inter  fe  difeeptarunt  Phylici  feu  potius-  Metaphyfici;  &  mi¬ 
rum  efl  quantas  lites,,  de  re  fatis  clara,  moverunt  ;  &  quae 
Idearum  confufio,  quas  tenebrae  inde  fubortas  funt,  adeo*’ ut 
inter  difpmandi  ineptias,  naturalis  &  fimplex,  quam  de  eo 
habuerunt  notitia,  ipfis  elabi  videatur.  Vixen-i-m  e  plebe 
quemquam  ,  aut  rudem  artificem  inveniemus,  qui  non  plus, 
novir  de  vera  natura  ,  atque  caufa  motus  quam  omnes 
hi  difputantes  Philofophi;  quorum  quidem  aliqui  eo  per¬ 
venerunt  infamae,  ut  motum  omnem  tanquam  rem  impofil- 
bilem  a  corporibus  fuftulerinr ,  &  argutias  quafdam  propo- 
fuennt  ,  quibus  illius  impoffibilitatem  adftruere:  fibL  vifi 
funt. 


H  ? 


Liceat 
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Liceat  hic  validiora  quasdam  illorum  argumenta  proferre  5 
&:  primum  fit  illud  Diodori  Croni  :  Nempe  ,  fi  corpus  mo¬ 
veatur  ,  vel  movetur  in  loco  quo  eft ,  vel  in  loco  quo  non 
eft  ,  quorum  utrumvis  eft  impoflibile  *  fi  enim  movetur  in 
loco  quo  eft,  ab  illo  loco  nunquam  exiret,  adeoque  nullus 
daretur  motus:  fimiliter  non  poteft  moveri  in  locoquonon 
eft ,  quia  nihil  agit  in  loco  quo  non  eft  ,  ergo  non  omnino 
movebitur  corpus.  Kefpondeo  ,  nec  corpus  moveri  in  lo¬ 
co  quo  eft,  nec  in  loco  quo  non  eft,  fed  moveri  &  loco 
in  locum. 

Secundum  argumentum  eft  illud  Zenonis  ,  quod  Achillis 
nomine  infignivit,  quo  Zeno  conatur  probare  ,  fi  daretur 
motus,  Achillem  etn  velocifilmum  Teftudinem  animalium 
tardifiimam  nunquam  aftecuturum  :  eft  autem  ejufmodi.  Pona¬ 
tur  Achillem  ateftudine  diftare  per  quodvis  fpatium  finitum, 
v.  g.  mille  paduum  ,  atque  eum  centies  velocius  teftudine 
moveri  fupponamus:  ergo  dum  Achilles  unum  percurrit  mil- 
liare,  teftudo  milliaris  partem  unam  centefimam  conficiet, 
adeoque  Achilles  teftudinem  nondum  eftaffecutusi  rur- 
fus  dum  Achilles  partem  illam  milliaris  centefimam  conficit , 
teftudo  interim  per  milliaris  partem  decem-millefimarn  repta¬ 
bit,  adeoque  nec  adhuc  teftudinem  erit  afiecutus  Achilles. 
Eodem  modo  dum  Achilles  partem  illam  milliaris  decem- 
millefimam  decurrit ,  teftudo  per  milliaris  partem  millione- 
fimam  promovebitur,  adeoque  nec  adhuc  teftudinem  attin¬ 
gere  poteft :  atque  fic  progredi  licebit  in  infinitum  ,  nec  un¬ 
quam  poteft  teftudinem  captare ,  fed  femper  erit  aliqua  inter 
Achillem  &  teftudinem  diftantia. 

Famofum  eft  hoc  Zenonis  argumentum  ad  quod  folven- 
dum  fcripferunt  quidam  integros  tractatus:  at  nos  facillimeil- 
Jius  nedum  difiol vernus,  dicendo  milliare  una  cum  milliaris 
parte  centefima,unacum  milliaris  parte  decem- millefima  , una 
cum  milliaris  parte  millionefima ,  &  fic  in  infinitum,  quan¬ 
titati  finitre  asquipollere  :  hoc  enim  ab  Arithmeticis  demon- 
iiratum  eft ,  quod  fumma  feriei  cujufvis  quantitatum  in  qua¬ 
vis  proportione  Geometrica  in  infinitum  decrefcentium ,  x- 

qua- 
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1 

qualis  fit  quantitati  finitae  i  fed  milliaris  pars  — ,  una  cum 

100 


1  1 

parte - ,  una  cum  parte - ,  una  cum  parte 

10  000  1  000  000 

1 

- -  centum. millionefima 3  &  fic  In  infinitum,  eft  fe- 

100  000  000 

ries  quantitatum  in  proportione  Geometrica  in  infinitum  de- 
crefcentium ,  adeoque  illius  fumma,  cum  fit  aequalis  quan¬ 
titati  finitae ,  a  mobili  cum  data  velocitate  moto  ,  finito  in 
tempore  percurri  poteft.  Ponamus  enim  Achillem  fpatiou- 
nius  horae  milliare  peragrafie  3  ergo  Sc  partem  milliaris  cen- 
tefimam  in  parte  horx  centefima  conficiet ,  &  partem  rail- 
liaris  decem-millefimam ,  in  horae  parte  decem-millefima  per¬ 
curret ;  eodem  modo  pars  milliaris  millionefima  in  parte  ho¬ 
rae  millionefima  peragrabitur  ,  8c  fic  de  exteris.  Si  igitur 
hora,  una  cum  horx  parte  centefima,  una  cum  horae  parte 
decem-millefima  ,  una  cum  horae  parte  millionefima  , 

1 

- - ,  jSc e.  in  infinitum  3  fi  ,  inquam  ,  fumma  hujus 

100  OOO  oco 

feriei  in  infinitum  continuatae  infinito  temporis  fpatio  xqui- 
polleret ,  certum  eft  Achillem  teftudinem  nunquam  efie  afie- 
cuturum  in  tempore  finito:  verum  cum ,  ut  haCtenus  diCtum 

j  1  1 

eft ,  horx  pars  —  -h - 1- - ,  &c,  fit  feries  quan- 

IOO  IO  OOO  I  OOO  QOO 

titatum  in  proportione  Geometrica  in  infinitum  decrefcentium, 
erit  illius  fumma  quantitati  finitae  xqualis,  fcil.  uni  parti  ho¬ 
rx  nonagefimx  nonx,  ut  facillime  demonftrari  poteft  :  & 
intra  illud  temporis  fpatium  omnes  ,  utcunque  numero  infi- 
nitx,  temporis  particulx  elabentur.  Dicimus  igitur  Achil¬ 
lem  teftudinem  aftecuturum  poft  elapfas  horam  unam  &  in¬ 
finitas  illas  numero  particulas  qux  in  prxdiCta  ferie  conti¬ 
nentur  3  hoc  eft,  poft  horam  unam  &  horx  partem  nonage- 
fimam  nonam  ad  teftudinem  pertinget  3  atque  fic  tollitur  vis 
illius  argumenti ,  quod  tanquam  infolubile  toties  jactaverunt 
illius  patroni. 


Hoc 
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Hoc  etiam  proferri  folec  contra  motum  argumentum.  Cor¬ 
pus  a  moveatur  a  b  ad  c  (  pofitis  b  &  c  duobus  pundis 
contiguis)  in  inflanti  d:  cum  movetur  a  fupponitur  effe  in 
b  ,  adeoque  in  eo  inflanti  non  potefl  ad  c  pervenire  ,  quia 
fcil.  ponitur  effe  in  b;  &  m  eodem  inflanti  non  potefl  effe 
in  utroque,  quia  nihil  potefl  effe  fimui  in  duobus  locis,  hoc 
eft ,  in  eodem  inflanti  j  adeoque  in  inflanti  quo  efl  in  b  non 
potefl  ad  c  pervenire:  eodem  modo  in  quolibet  alio  inflan¬ 
ti  non  potefl  ad  c  pervenire  ,quia  adhuc  ponitur  in  b,  adeo¬ 
que  fecundum  hujus  argumenti  authores  nunquam  ad  c  per¬ 
tinget. 

Huic  argumento  facile  refponderi  potefl  ,  dicendo  a  fub 
initio  inflantis  d  ,  efle  in  b  pundo ,  at  in  fine  in  pundo  c ; 
oportet  enim  ut  tempus  omne  ,  in  quo  peragitur  morus  fi¬ 
nitus,  habeat  initium  &  finem. 

Sed  praeterea  in  allato  argumento  ,  non  pauca  affumpta 
ponuntur,  quae  falfa  atque  impoffibilia  funt ,  v.  g.  cum  duo 
fupponuntur  punda  contigua.  Si  per  putidum  inteliigatur 
pars  indivifibilis  feu  minima  quantitas,  talia  quidem  punda 
non  dari  prius  demonilravimus  *  adeoque  fi  huic  hyporhefi 
innitatur  argumentum  ,  impoflibile  erit  ,  ut  ullam  inferat 
humano  intellectui  vim  ,  ad  motum  convellendum.  Si 
vero  per  punda  intelligantur  ipfa  punda  Mathematica ,  qua¬ 
lia  fcil.  fune  linearum  termini,  fediones,  &  contadus,  ha?c 
equidem  ut  poflibilia  agnofeo:  impoflibile  tamen  erit  ut  res 
quaevis  in  iis  moveatur  *  quicquid  enim  movetur  per  fpa- 
tium  movetur,  at  pundum  Mathematicum  alii  pundo  con¬ 
tiguum  non  potefl  fpatium  compr  nere,  .fed  pundum  :  nam 
ficut  in  Arithmetica  mille  cyphrav,  feu  nihil  millies  fum- 
ptum  nihilo  aequipolletj  fic  in  Geomerria  mille  punda,  vel 
etiam  infinita  fimui  punda,  quantitatem  non  component,  fed 
pundo  feu  non  quanto  aequipollebunt.  U  ndecum  duo  punda 
contigua  tantum  pundo  sequantur  ,  lubens  agnofeo  non  pof- 
fe  inorum  per  ea  fieri:  At  nihil  inde  fequitur  abfurdi  ,  mo¬ 
tus  enim  per  fpatium  non  tollitur  ,  fed  motus  per  pun¬ 
dum  i  &  abfurdum  quidem  effec  fi  ifliufmodi  concederetur 
motus. 


Quod 
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•Quod  de  pundis  diximus ,  idem  poteft  Inftantibus  accom¬ 
modari  ,  oftendo  ur  magnitudines  omnes  ,  fic  etiam  tempus 
effe  in  infinitum  divifibile  ,  adeoque  nullam  effe  temporis 
particulam  quas  proprie  initans  dici  poteft  ,  feu  punJtum 
remporis  5  ficut  nulla  eft  pars  lineae  quae  cum  punito  Geo¬ 
metrico  coincidit :  6c  ut  infinita  punita  non  lineam  compo¬ 
nunt,  fed  punitum,  fic  etiam  infinita  initantia ,  feu  tempo¬ 
ris  punita  ,  nulli  tempori  sequantur.  Poteft  quidem  fpa- 
tium  temporis  inter  diverfa  initantia  dato  tempori  aequari, 
at  ipfa  initantia  nulli  tempori  aequalia  erunt :  tempus  enim 
non  ex  inftantibus,  fed  ex  partibus  quae  funt  tempora  com¬ 
ponitur  }  nec  motus  in  initanti  fed  in  tempore  peragitur. 

Sed  hifce  nugis  valere  jullis,  ad  inftitutum  revertor. 

Cum  motus  de  quo  aduri  fumus  fit  motus  localis,  res  po- 
ftulat  ut  quaedam  de  loco  &  tempore  prius  differamus.  Lo¬ 
cus  diftingui  folet  in  internum  &  externum.  Internus  lo¬ 
cus  eft  fpatium  quod  a  corpore  locato  repletur ;  externus 
autem  is  folus  eft  qui  ab  Ariftotele  delinitur,  &  dicitur  fu- 
perficies  concava  corporis  ambientis  ,  &  locatum  continen¬ 
tis. 

Clarius  fortaffe  diftinguetur  locus  ,  ficut  &  fpatium  ,  in 
abfolutum  &  relativum.  Locus  abfolutus  feu  primarius  eft 
ea  fpatii  immobilis  ,  permanentis  &  undique  expanli  pars , 
quas  a  corpore  locato  occupatur  :  locus  relativus  feu  fecun- 
darius  eft  apparens  ille  Sc  fenfibilis ,  qui  a  fenfibus  noftris  ex 
litu  ad  alia  corpora  definitur.  Cum  enim  fpatium  ipfum  fit 
ens  fimilare  Sc  uniforme,  cujus  partes  videri  nequeunt  ,  &c 
per  fenfus  a  fe  invicem  diftingui,  ideo  convenit  ut  corporum 
locaadalia  corpora  referantur,  per  diftantias  &  pofitiones 
ad  alia  ifta  corpora  determinentur  ,  *v.  g .  Ponamus  aliquem 
in  angulo  quovis  domus  alicujus  federe  >  illius  locus  per  di- 
llantiam ,  refpeitum ,  &  politionem  quam  habet  ad  alios  angu¬ 
los,  parietes,  &:  circumflantia  corpora,  quse tanquam immo¬ 
bilia  fpeitantur ,  definietur;  &  quamdiu  quifquam  eundem 
litum  &:  diftantiam  ab  hifce  corporibus  confervat  ,  tamdiii 
in  eodem  manere  loco  videbitur.  Sic  etiam  fi  quifquam  in  na¬ 
ve  fedeat,  live  quiefeit  navis  live  movetur,  quamdiu  ean- 

I  dem 
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dem  fervat  diftantiam  ab  omnibus  navis  partibus  quas  tan- 
quam  quiefcentes  fpc&antur ,  St  eadem  manet  ad  eas  omnes 
pofitio ,  idem  etiam  manebit  illius  locus  relativus. 

Quod  de  loco  diximus  poteft  etiam  lpatio  fimiliter  appli¬ 
cari ,  fcil.  illud  quoque  inabfolutum  St  relativum  diftingui : 
abfolutum  dicimus  illud,  quod  fua  natura,  abfque  relatione 
ad  externum  quodvis  ,  femper  manet  fimi  lare  &  immobile. 
Relativum  autem  eft  quod  ad  corpora  quaedam  refertur,  per 
quae  determinatur  ,  St  menfuratur ;  cujus  nempe  partes  ad 
corpora  illa  eandem  femper  fervant  pofitionem  St  litum  , 
St  quarum  diftantia  ab  iis  immutata  ,  eadem  femper  per- 
feverat. 

Spatium  relativum  idem  femper  magnitudine  St  figura  eft 
cum  fpatio  abfoluto,  non  tamen  necefle  eft  ut  idem  femper 
numero  maneat  cum  eodem  :  nam  in  praediSto  navis  exem¬ 
plo,  fi  navis  abfolute  quiefcit  ,  in  eo  quidem  cafu  fpatium 
relativum  cum  abfoluto  coincidit,  non  magnitudine  ^  figu¬ 
ra  tantum ,  fed  etiam  St  numero:  at  11  ponamus  navem  mo¬ 
veri,  fpatium  abfolutum  quod  intra  cavitatem  navis  conti¬ 
netur  3  erit  in  diverfis  locis  diverfum;  at  cum  ipfa  cavitas-  St 
figura  navis  eadem  maneat,  erit  fpatii  in  ea  contenti  eadem 
femper  St  invariata  magnitudo,  eadem  illius  figura,  &  ejus 
partes  fimiliter  fitre,  ad  eafdem  navis  partes  eandem  femper 
habent  pofitionem  St  diftantiam  ,  St  proinde  idem  fpatium 
relativum  dici  debet. 

Sic  etiam  in  hypothefi  Terne  mota* ,  fpatium  quod  intra 
parietes  aedificii  continetur,  etfi ,  abfolutum  fcil.  fpe&ando, 
femper  mutatur,  cum  tamen  eadem  manet  aedificii  cavitas, 
eadem  figura  ,  St  omnes  fpatii  contenti  partes  fimiles  ,  ad 
ealder»  aedificii  partes  eundem  femper  confervant  fitum  i  imo 
cum  ad  fpatium  aeris  noftri  relativum,  feu  etiam  ad  omnes 
terrae  partes ,  eandem  fcmper  obtinent  pofitionem ,  fpatium 
illud  idem  relativum  dici  poteft. 

Eodem  modo  St  tempus  diftingui  poteft  in  abfolutum  St 
relativum.  Tempus  abfolutum  aequabiliter  fluit ,  hoc  eft, 
nunquam  tardius ,  nunquam  velocius  procedit  ,  fed  abfque 
omni  relatione  ad  corporis  ciijufcunque  motum  ,  aequo  fem¬ 
per 
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per  labitur  tenore.  Tempus  relativum  feu  apparens  eft  fen- 
fibilis  durationis  cujufvis  per  motum  menfura  ;  cum  enim 
ipfius  temporis  fluxus  aequabilis  fenfus  non  afficit,  advocan¬ 
dus  eft  in  fubiidium  motus  aequabilis  ,  ut  menfura  aliqua 
fenfibilis  quae  illius  quantitatem  determinet  ,  cujus  partes 
temporis  partibus  femperrefpondeant,  &  proportionales  fint. 
Motus  autem  ille  uniformis,  qui  ad  menfuram  temporis  ad- 
hibendus  eft,  debet  efle  maxime  notabilis,  cun£tis  obvius, 
&  in  omnium  fenfus  incurrens ,  qualis  vulgo  cenfetur  appa¬ 
rens  ille  Solis  &  Lunae,  &  reliquorum  fiderum  revolutio¬ 
nes  i  per  quas  tempus  partimur  in  horas  ,  dies ,  menfes ,  & 
annos.  Et  ficut  ea  tempora  aequalia  judicamus ,  quae  prae- 
terlabuntur  dum  mobile  aliquod  aequabili  velocitate  latum 
sequalia  fpatia  percurrit,  fic aequalia  etiam  dicenda  funt tem¬ 
pora,  quae  fluunt  dum  Sol,  vel  Luna,  revolutiones  fuas  ad 
fenfum  aequales  peragunt. 

Verum  cum,  ut  ha&enus  di<ftum  eft,  temporis  fluxus  ac¬ 
celerari  aut  retardari  nequit,  corpora  autem  omnia  nunc  in¬ 
citatius  nunc  fegnius  moveri  poliunt  ,  nec  fortafle  datur  in 
rerum  natura  motus  perfe&e  aequabilis  ;  necefle  eft  ut  tem¬ 
pus  abfolutum  fit  aliquid  a  motu  vere  &  realiter  diftin£tum, 
nec  illius  natura  magis  a  motu  corporum  quam  ab  eorun¬ 
dem  quiete  dependet.  Ponamus  enim  Coelum  &  fidera  ab 
ipfo  Mundi  exordio  immobilia  perftitifle.,  at  non  ideo  fifti 
potuit  temporis  curfus,  fed  illius  quiefcentis  ftatus  duratio 
aqualis  eflet  tempori  quod  jam  movendo  elapfum  eft.  Prae¬ 
terea  cum  conftat  ex  facra  Hiftoria  tempore  Jofua: ,  Solem 
in  eodem  Coeli  vifibilis  pun&o,  per  aliquod  tempus  immo¬ 
tum  manfifle;  non  tamen  ideo  tempus  abfolutum  perftitit, 
cum  fole  rurfus  progredi  coepit  ,  fed  eodem  quo  prius 
celeri  praeteri  abebatur  curfu,  quamvis  omnia  horologia  fcia- 
terica  eandem  diei  horam,  per  omne  illud  ftutionis  tempus 
indicabant:  &-  fic  quidem  fubftitit  tempus  apparens  ad  Solis 
nempe  motum  relatum ,  cum  abfolutum  interim  uniformiter 
progrediebatur. 

Sic  etiam  cum  &  hodie  Solis  motus  apparens  uniformis 
non  eft,  nec  ejus  revolutio  diurna  aequabilis  erit,  ut  omnes 

I  2  agno- 
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agnofcunt  Aftronomi *  fed  aliquando  celeriore ,  aliquando 
lentiore  procedit  gradu,  ac  proinde  dies  naturalis,  wxfifxipov, 
feu  fpatium  temporis  una  revolutione  diurna  elapfum ,  nunc 
minus  nunc  majus  evadet  i  adeoque  tempus  apparens  non 
eodem  quo  tempus  abfolutum  progreditur  tenore  :  unde  ut 
ab  illo  diftinguatur  necefle  elt. 

Cum  tempus  abfolutum  fit  Quantum  uniformiter  extenfum 
&  fua  natura  fimplicifllmum ,  potelt  per  magnitudines  fim- 
pliciflimas  rite  reprtdentari ,  feu  imaginationi  noltrae  propo¬ 
ni:  quales  imprimis  videntur  efle  redtae  lineae  dc  circulares, 
quibufcum  6c  tempori  quaedam  intercedunt  analogiae.  .Nam 
tam  temporis,  quam  rectarum  &  circularium  linearum, par¬ 
tes  omnes  funt  fibi  ubique  fimiles  &  uniformes  >  flcut  li¬ 
nea  per  motum  feu  fluxum  pun£ti  generatur,  cujus  quanti¬ 
tas  ab  unica  pendet  longitudine  per  motum  determinata  fic 
etiam  tempus  quodammodo  cenieri  potelt  initantis  continuo 
labentis  veltigium,  cujus  quantitas  ab  unica  profluit  velutin 
longum  exporrecta  fucceflione  ,  quam  fpatii  percurfl  longi¬ 
tudo  demonftrat  Sc  proinde  optime  per  fluxum  pun&i  feli 
re£tam  lineam  repncfentari  potelt,  quod  in  fequentibus  fie- 
pius  fiet. 

Obfervandum  autem  nos  per  Temporis  vocem  intelligere 
fpatium  illud  temporis  quo  motus  tranfigitur*  adeoque  cum 
de  rebus  Phyficis  &  motu  agendum  elt*  rite  cum  Ariftotele 
definiri  potelt ,  Menfura  motus  fecundum  prius  &  pofterius  > 
non  quidem  abfolutam  temporis  naturam  fpe&ando  ,  fed 
connexionem  illam  quam  motus  cum  eo  habet,  utrfcil.  nul¬ 
lum  fpatium  a  mobili  in  initanti  percurri  poflit,  fed  fuccefli- 
ve  &  juxta  fluxum  temporis  omnis  motus  peragatur ,  qui 
igitur  cum  temporis  quantitate  comparari  potelt  &  ab  ejus, 
fluxu  menfurari. 
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Lectio  VII. 
DEFINITIONES. 

J.  /f  O  TU  S  eft  continua  &  fucceffiva  loci  mutatio. 

II.  iVJL  Celeritas  eft  affectio  motus ,  qui  mobile  datum fpd- 
tium  in  dato  tempore  percurrit. 

III.  Jgnies  autem  eft  corpores  cujufvis  in  eodem, loco  permanen¬ 
tia. 

Hinc  fequitur  quietem ,  motum  &  celeritatem,  fecundum 
duplicem  loci  difhn&ionem  duplices  efle  ,  abfolutos  fcil, 
&  relativos. 

IV.  Motus  abfolutus  eft  mutatio  loci  abfohti  ,  &  illius  celeri¬ 
tas  fecundum  fpatium  abfolutum  menfuratur. 

V.  Quies  abfoluta  eft  permanentia  corporis  m 
luto. 

VI.  Motus  relativus  eft  mutatio  loci  relativi ,  cujus  celeritas  fe¬ 
cundum  fpatium  relativum  menfuratur. 

VII.  Jpuies  vero  relativa  eft  permanentia  corporis  in  eodem  lo¬ 
co  relativo. 

Ex  hifce  fequitur ,  Primo  ,  poITe  aliquem  relative  quie- 
fcere,  qui  tamen  fecundum  fpatium  abfolutum  vere  &  ab* 
folute  movetur }  v.  g.  Si  aliquis  in  nave  fedeat,  cum  eun¬ 
dem  retinet  loeum  relativum  ,  eundem  fervat  (itum  &  di- 
ftantiam  ad  reliquas  navis  partes,  qusetanquam  quiefeentes 
fpe£tantur,  ille  relative  quiefeit  j  cum  tamen  interea  eodem 
provehitur  motu  ,  eadem  celeritate  ,  &  fecundum  eandem 
plagam,  qua  ipfa  navis  a  ventis  defertur;  in  quo  cafu ,  o- 
mnes  navis  partes  eundem  inter  fe  fitum  fervantes  fpeftatori 
intra  navem  polito  tanquam  quiefeentes  apparebunt  :  econ- 
tra ,  dum  ipfa  navis  movetur,  fpe&atori  in  navi  locato,  lic- 
fora  aliaque  corpora  extra  navem  circumjacentia  moveri  vi¬ 
debuntur,  ea  celeritate,  at  verfus  contrariam  plagam  ,  qua 
ad  ea  revera  accedit  navis ,  vel  ab  iifdem  recedit.  Hujus  ap- 
parentise  ratio  ex  principiis  Opticis  facile  oftenditur :  Ea  er 
nim  corpora  ut  quiefeentia  videmus,  quas  adipfumcculum 
eafdem  femper  fervant  pofitiones  &  diftantias  ;  quse  autem 
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moveri  videmus  corpora,  ea diftantias fuas 6c pofitiones ocu¬ 
li  refpeftu  mutare  deprehendimus  vel  ut  paulo  altius  rem 
deducamus. 

Cum  Optica  nos  doceat  omne  corpus  quod  videtur ,  ima¬ 
ginem  fuam,  ope  radiorum  a  vifibili  prodeuntium,  in  ipfo 
fundo  oculi  feu  in  retina  depiCtam  habere  i  fequitur  ,  ut  ea 
objefra  moveri  videantur ,  quorum  imagines  in  retina  mo¬ 
ventur  •,  hoc  eft,  quas  diverfas  retinx  partes  fuccellive  per- 
tranfeunt ,  dum  quis  oculum  fuum  immotum  fupponit  :  at 
ea  objeCta  tanquam  quiefcentia  cernuntur  ,  quorum  imagi¬ 
nes  eandem  femper  occupant  retinas  partem ,  cum  fcil.  ima¬ 
ginum  motus  in  oculi  fundo  non  fentitur.  Atque  hinc  eft, 
quod  in  nave  fedentes  iplius  navis  motum  non  percipiant  ; 
omnes  quippe  navis  partes  inter  fe  relative  quiefcentes  ean¬ 
dem  politionem  &  diftantiam  quoad  oculum  fervantes  ima¬ 
gines  fuas  in  iifdem  retinas  partibus  femper  depiCtas  habebunt; 
earum  igitur  motus  non  videbitur:  at  cum  ad  littora  oculos 
vertat  fpedator ,  dum  lpfa  navis  movetur,  necefte  eft  ut  ob- 
jeCtum  quodlibet  externum  fitum fuum  oculi refpe£tu mutet, 
&  proinde  ejus  imago  alias  atque  alias  retinas  partes  fuccef- 
five  occupabit ;  hoc  eft,  obje&um  externum  moveri  vide¬ 
bitur.  Ob  eandem  rationem ,  fi  Terra  circa  Solem  vel  fuum 
axem  moveatur,  illius  motus  ab  ipfius  terras  incolis  neuti- 
quam  percipietur,  cum  fcii.  asdificia  &  omnia  in  terra  ob- 
jedta  vifibilia  iifdem  femper  terrae  partibus  inlidentia  ,  ean¬ 
dem  femper  inter  fe  &r  oculum  politionem  fervabunt;  fin  a- 
ftra  aliaque  omnia  corpora  terras  non  adhaerentia  adfpician- 
tur ,  ea  ob  eandem  caufam  ,  qua  prius  littora,  moveri  vide¬ 
buntur;  hoc  eft,  fi  terra  circa  fuum  axem  roretur  ab  occi¬ 
dente  in  orientem ,  Sol  &  reliqua  fidera  ab  oriente  in  occi¬ 
dentem  moveri  confpicientur. 

Sed  '1  erras  motu  pautifper  dimiflo,  ad  exemplum  Navis 
redeamus;  fi  navis  fecundum  quamcunque  directionem  fera¬ 
tur  v.  g.  verfus  orienrem  ,  &  aliquis  in  prora  fedens  lapidem 
verfus»  occidentem  eadem  velocitate  projiciat  ,  qua  ipfa  na¬ 
vis  ad  orienrem  progreditur;  lapis  in  hoc  cafu  fpedtatori in¬ 
tra  navem  moveri  videbitur  verfus  occidentem ,  &  ejus  ve¬ 
lo- 


AD  VERAM  PHYSICAM.  Lect.  VII.  71 

locitas  relativa  aqualis  erit  ipfius  navis  celeritati  abfoluras; 
revera  tamen  lapis  quiefcet  in  fpatio  abfoluto,  abftrahendo  a 
terras  motu  &  eo  omni  qui  ex  gravitate  oriri  poteft.  Et  ii 
ponamus  aliquem  extra  navem  in  aere  pendulum  ,  ille  lapi¬ 
dem  quiefcentem  fpe£tabic  ;  cum  vero  gravis  fit  lapis  ,  vi¬ 
debit  illum  perpendiculariter  tantum  deorfum  motum  ,  nec 
magis  verfus  ortum  quam  occafum  tendentem  :  vis  enim  a 
projiciente  in  lapidem  impreffa  nihil  aliud  agit ,  quam  de- 
ftruit  sequalem  vim  motfis,  quas  a  navi  verfus  contrariam 
plagam  ipfi  communicabatur.  Moto  enim  quolibet  corpore 
vel  fpatio  3  etiam  omnia  corpora  vel  corporum  particulas  , 
intra  illud  relative  quiefcentia,  eadem  celeritate  &  fecundum 
eandem  plagam  moventur. 

At  objiciat  aliquis  ,  lapidem  e  manu  projicientis  emiffum 
in  ipfam  puppim  impingere.,  eique  i£tum  imprimere,  adeo- 
que  cum  lapis  in  ipfam  puppim  irruit ,  non  poteft  non  mo¬ 
veri:  Refpondeo,  verum  quidem  effe  eos ,  qui  intra  navem 
verfantur,,  Iapidem  in  puppim  irruentem  eamque  percutien- 
tem  confpicere;  at  fi  ponatur  aliquis  extra  navem  in  aere  pen¬ 
dulus  j  ille  non  Iapidem  verfus  puppim  ,  fed  puppim  in  la¬ 
pidem  impingentem  videbit;  &  lflus  magnitudo,  qui  in  11- 
trovis  corpore  recipitur,  eadem  omnino  erit  ac  fi  navis  quie- 
fceret,  &  lapis  revera  verfus  puppim  impelleretur  ,  eadem 
celeritate,  qua  puppis  ad  lapidem  accedebat.  Si  enim  duoJAP' 
fint  corpora  a  &  b  utcunque  asqualia  vel  inaequalia  ;  eadem' ^  f 
erit  percuftionis  vis,  five  b  cum  data  celeritate  in  corpus  a 
quiefcens  impingat;  vel  fi  quiefcat  b,  &  a  eadem  celerita¬ 
te  in  ipfum  irruit;  vel  fi  utrumque  corpus  verfus  eandem 
plagam  moveretur  ,  &  fubfequens  a  celerius  motum  in  ipfum 
b  impingeret;  eadem  erit  quantitas  i£lus  ,  ac  fi  b  omnino 
quiefceret  &  a  folum  latum  effet ,  differentia  celeritatum  qua 
fcil.  ipfius  celeritas  celeritatem  corporis  b  fuperabat;  vel  de¬ 
nique  ,  fi  tam  a  quam  b  verfus  contrarias  partes'  ferantur , 
i&us  magnitudo  eadem  fiet ,  ac  fi  unum  quiefceret,  &  alte¬ 
rum  motum  effet  cum  ea  celeritate,  quas  fit  fu  m  mas  priorum 
velocitatum  aqualis.  Verbo  dicam  ,  eadem  femper  manente 
velocitate  relativa  corporum ,  qua  ad  fe  invicem  accedunt, 
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eadem  quoque  erit  percuflionis  quantitas ,  quomodocunque 
vera;  velocitates  partita;  fint ,  ut  in  fequentibus  demonftra- 
bicur.  Sed  rurfus  ad  navem  redeamus. 

bi  vis,  qua  lapis  a  projiciente  emittitur,  minor  fit  ea  qua; 
ex  navis  motu  in  hoc  cafu  recipitur,  lapis  ipfe  revera  in  e- 
andem ,  qua  ipfa  navis ,  plagam  motu  fcil.  abfoluto  defere¬ 
tur;  hoc  ell ,  a  fpe&atore  ,  quem  extra  navem  in  aere  con- 
fiilentem  pofuimus ,  verfus  orientem  moveri  videbitur,  ea 
celeritate  ,  qua  celeritas  navis  celeritatem  motus  ab  impel¬ 
lentis  dextra  imprefli  fuperabatj  at  in  ipfa  navi  fedentibus 
lapis  verfus  occafum  moveri  apparebit,  eadem  prorfus  ce¬ 
leritate  ,  quam  a  projicientis  manu  accepit ,  qua  etiam  in  pup¬ 
pim  impingere  videbitur. 

Sed  fi  quis  in  puppi  fedens  lapidem  verfus  proram  proji¬ 
ciat,  verus  &  abfolutus  illius  motus  erit  verfus  proram  feu 
orientem  }  &  a  fpe£tatore  noftro  extra  navem  polito  ea  cele¬ 
ritate  ferri  conlpicietur  *  quse  aequalis  iit  fummae  duarum  ce¬ 
leritatum,  illius  fcil.  quam  a  projiciente  accepit,  6c  illitis 
qua;  per  motum  navis  ipfi  communicabatur. 

Haec  omnia  hypothefi  Terra;  mota;  poliunt  applicari.  Si 
enim  terra  folummodo  circa  axem  fuum  revolvatur  ab  occi¬ 
dente  verfus  orientem  ,  &  lapis  vel  globus  e  tormento  pro¬ 
jiciatur  ad  occidentem  ,  ea  celeritate  qua  terra  circa  axem  ver¬ 
titur}  impetus,  quem  globus  ex  tormento  recipit,  contrari¬ 
um  impetum  ,  qui  ex  terra  illi  imprimebatur ,  definiet ;  adeo- 
que  in  fpatio  abfoluto  quiefceret  globus  ,  feclufo  motu  ex 
gravitate  orto.  Nihilominus  qui  in  terra;  fuperficie  degunt 
&  una  cum  ea  revolvuntur,  lapidem  vel  globum  verfus  oc- 
eafum  celeriter  ferri  confpicient }  &  fi  murus  aliquisejusmo- 
tui  apparenti  objiciatur,  globum  vi  eadem  murum  ferientem 
videbunt,  ac  fi  murus  revera  quiefceret  ,  &  globus  contra 
illum  ea  celeritate  impingeret,  quam  in  eo  cafu  ab  explofi- 
one  reciperet:  nam  eadem,  ut  diftum  eft,  erit  i£tus  quan¬ 
titas,  five  globus  cum  determinata  celeritate  in  murum  quie- 
fcentem  projiciatur,  five  murus  in  globum  quiefcentem  ea¬ 
dem  celeritate  irruat. 

Si  minor  fit  vis ,  qua;  in  gtobum  per  bombarda;  explofio- 

nem 
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nem  imprimitur ,  ed  qu&  per  diurnum  motum  ternE  illi  com¬ 
municatur  ,  globus  revera  verfus  orientem  6feretur  *  at  quia 
ejus  velocitas  minor  eft  ea,  qua  nos  verfus  orientem  revol¬ 
vimur,  globus  a  nobis  ad  occidentem  tendere  confpicietur 
&c  obftaculum  quodcunque  ejus  motui  apparenti  oppofitum 
ea  vi  ferire  videbitur,  ac  fi  revera  obftacu lum  in  eodem  fpa- 
tio  abfoluto  permanfiflet ,  tk  globus  in  ipfum  ea  vi-,  quam  a 
bombarda  accepit  ,  impegiffet.  Si  deinceps  globus  verfus 
orientem  explodatur,  motus  ejus  abfolutus  erit  in  orientem, 
&  ejus  velocitas  in  tantum  fuperabit  velocitatem ,  qua  ipfa 
tellus  fertur,  quanta  eft  ea  quas  globo  per  bombardam  im¬ 
primitur ,  adeoque  ea  fola  velocitatis  differentia  in  obftacu¬ 
lum  quodcunque  irruit ,  &  illud  percutiet. 

Verum  univerfaliter ,  corporum  in  dato  fpatio  incluforum 
idem  erunt  motus  inter  fe ,  idem  congreffus ,  eadem  percuf- 
lionis  vis,  ftve  fpatium  illud  quiefcat  ,  five  moveatur  unifor¬ 
miter  in  dire£tum. 

Motu,  quiete,  celeritate  ,  tam  abfolutis  quam  relativis  , 
prolixe  fatis  explicatis  .,  ad  alios  terminos  definiendos  ac¬ 
cedo. 


VIII.  Spatium  perciirfum  eft  via  illa  qua  a  corpore  motu  ipfi- 
us peragratur . 

IX.  lllim  longitudo  eft  reEia  illa  qua  i  centro  corporis  moti  de* 
[cribitnr. 

X.  Dire  Elio  motus  eft  reEia  qua  tendit  mobile. 

XI.  Motus  aquabilu  [t ,  quando  mobile  eadem  [emper  celer  it  a* 
te  omnes  longitudinis  fiu  [patii  per  cur  fi  partes  de  fer  ibit. 

XII.  Motus  acceleratus  eft  cujus  velocitas  continuo  crefcit. 

XIII.  Motus  retardatus  eft  cujus  velocitas  continuo  minuitur. 

XIV.  Motus  aquabiliter  acceleratus  eft  ,  cui  temporibus  [em- 
per  aqualibus  aqualia  accedunt  velocitatis  incrementa. 

XV.  Motus  aquabiliter  retardatus  eft ,  cujus  velocitas  tempori* 
bus  aqualibus  ad  quietem  tifque  aqualiter  decrefcit. 

XVI.  Momentum  ( quod  &  quantitas  motus ,  [ape  etiam fim* 
pheiter  Motus  dici  [olet )  eft  potentia  [eu  vis  illa  corporibus 
motis  mftta ,  qua  e  locis  fetis  continuo  tendunt . 
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XVII.  Impedimentum  vero  eft  quod  motui  obftat  vel  reftftitl 
atque  illum  deftruit  vel  faltem  minuit. 

XVIII..  Vis  motrix  efl  potentia  agentis  ad  motum  efficiendum . 
XIX.  Vis  impreffia  eft  aftio  in  corpus  exercita  ,  ad  ejus  ftatum 
vel  motus  vel  quietis  mutandum. 

Si  corpus  a  quiefcat  &  movendum  fit  cum  'data  celerita¬ 
te,  vis  illa  qus  ipfi  imprimitur,  quaque  accepta  cum  data 
velocitate  moveri  incipit,  dicitur  Vis  impreffa  *  in  quoca- 
fu  a  Vi  motrici  non  nili  in  concipiendi  modo  differt  :  Ea¬ 
dem  enim  vis  quatenus  ab  agente  procedit ,  dicitur  Vis  mo¬ 
trix,  &  quatenus  a  patiente  recipitur,  dicitur  Vis  impreffa. 
Sic  etiam,  fi  corpus  b  moveatur  ,  quasdam  determinata  re¬ 
quiritur  vis  ad  illius  motum  minuendum  ,  &  quasdam  et¬ 
iam  determinata  vis  neceffario  habenda  eft  ad  illius  motum 
omnino  fiftendunij  quas  cum  in  corpus  b  exercetur  ,  Vis 
impreffa  dicitur. 

Non  ignoro  quofdam  Philofophos  quantitatem  motus  ab 
illius  celeritate  non  diftinguere>  ea  quippe  corpora  squales 
motus  habere  dicunt,  qus  squali  celeritate  moventur,  li¬ 
ve  ipfa  corpora  squalia  live  insqualia  exiftant,  live  unum 
fit  exiguum  admodum  ,  alterum  vero  utcunque  magnum  5 
modo  eadem  velocitate  utrumque  corpus  latum  fit ,  in  utro¬ 
que  femper  eandem  motus  quantitatem  permanere  volunt. 
At  non  ratio  folum  ,  verum  &  experientia  docet  motum  non 
modo  augeri  in  ratione  velocitatis ,  fed  &  etiam  irr  ratione 
molis  feu  magnitudinis ,  pofitis  corporibus  homogeneis  feu 
tab  2l  ejufdem  fpeciei}  v.  g.  Sint  duo  corpora  a  &  b,  quorum 
4-  A  majus  corpus,  6t  b  minus  5  &  momentum  feu  quantitas 
motus  ipfius  a  non  tantum  majus  erit  momento  ipfius  b  , 
fi  a  velocius  feratur  ipfo  b  ;  verum  fi  utrumque  squalice- 
leritate  feratur ,  erit  vis  feu  energia  ,  qua  corpus  majus  a 
fertur,  major  ea  quam  habet  corpus  b  ad  fuum  locum  mu¬ 
tandum  j  quia  fcil  vis  contraria  obftaculi  vel  impedimenti 
major  requiritur  ad  fiftendum  motum  majoris  corporis  a  , 
quam  ea  qus  neceffaria  eft  ad  motum  corporis  minorisB  tol¬ 
lendum:  quippe,  fi  fit  corpus  a  centum  librarum,  pondus 

vero 
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Vero  ipfius  b  unius  libras ,  Si  fi  aequalis  fit  in  utroque  cor¬ 
pore  celeritas,  vis  quam  corpus  A  exercet ,  quaque  obfla- 
culum  quod  vis  removere  conabitur  (&  proinde  vis  impedi¬ 
menti  retinentis  Sc  motum  illius  deftruentis  )  multo  major 
erit  vi  motus  corporis  b,  qua  fciL  impedimentum  remove¬ 
re  nititur 5  Sc  illius  impedimenti  vis  ,  quae  neceflario  requi¬ 
ritur  ad  motum  ipfius  b  definiendum,  minor  erit  vi  impe¬ 
dimenti  quae  fufficicns  erit  ad  motum  mobilis  a  auferendum. 
Verum  in  fequentibus  Theoremata  dabimus ,  quibus  motus 
quantitas  aeflimari  Sc  ejus  menfura  determinari  potefl. 

XX.  Vires  motrices  aquales  funt ,  qua  Jimiliter  agentes  aquales 
motuum  quantitates  in  dato  tempore  producunt. 

XXI.  Vires  contraria  funt  quarum  linea  direUionis  funt  con¬ 
traria. 

*  ,  •  * 

XX II.  Gravitas  efl  vis  ferens  deorfum ,  qua  corpora  recfi  ad 

terram  tendunt.  »  > 

XX III.  Vis  centripeta  efl  vis  illay  qua  corpus  ad  punfytum  ah - 

quod  tanquam  centrum  continuo  urgetur  ;  atque  hinc  fequi- 
tur  gravitatem  ejfe  vim  quandam  centripetam. 

XXIV.  Per  vim  centrifugam  autem  intelligimm  vim}  qua  cor-, 
pus  aliquod  continuo  urgetur ,  ut  a  centro  recedat . 

Vires  autem  hae  femper  aeflimantur  per  vires  contrarias  , 
-qure  corpora  in  eodem  flatu  retinere  pofTunt *  fic  fi  corpus 
aliquod  filo  alligatum  circa  centrum  immobile  revolvatur  , 
vis,  qua  a  centro  recedere  conatur  ,  efl:  Vis  centrifuga*  a- 
£tio  autem  fili  renitentis  Sc  corpus  verfus  centrum  continuo 
retrahentis ,  qua  fit  ut  corpus  in  eodem  femper  circulo  reti¬ 
neatur,  erit  tanquam  Vis  centripeta  vi  centrifugas  aqualis, 
adeoque  harum  virium  una  per  alteram  rite  seflimari  potefl. 
Sic  etiam  vis  gravitatis  alicujus  corporis  innotefeit  per  yim 
ipfi  contrariam  Sc  aequalem  ,  qua  ipfius  defcenfus  impediri 
potefl.  Potefl  autem  vis  illa  vel  effe  alterius  corporis  pon¬ 
dus  (per  mechanicum  aliquod  inflrumentum  e.  g.  libram) 
contrarie  agentis  j  vel  vis  centrifuga  quae  orietur  ,  fi  corpus 
illud  cum  certa  quadam  Si  determinata  velocitate  in  circulo 
cifca  centrum  Terrae  revolvatur  *  vel  denique  potefl  efleal- 
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terius  corporis  firmitudo  Se  reddentia  fupra  quod  pondus 
premens  incumbit. 

XXV.  Quantitas  acceleratrix  cujtifuis  Vis  e  fi  menfura  veloci* 
tatis  quam  in  dato  tempore  vis  tlla  generat. 

In  eadem  a  Terra  diftantia  corpora  omnia  utcunque  inae¬ 
qualium  ponderum  aequivelociter  defcendunt  ,  &  proinde 
aequales  funt  ipforum  vires  acceleratrices  >  in  diftantiis  au* 
tem  inaequalibus  inaequaliter,  in  majori  fcil.  minus  >  in  mi* 
nore  magis ,  accelerantur. 


Lectio  VIII. 

FINITIS  definitionibus,  ad  res  minus  claras  vel  ter¬ 
minos  minus  u litatos  explicandos  infer  vientibus,  ad  A» 
xiomata  phy  fica  accedimus.  Cum  autem  philofophiae  na¬ 
turalis  objectum  fint  corpora  corporumque  in  fe  invicem  a- 
Stiones ,  quas  non  tam  facile  St  diftinfte  concipiuntur ,  quam 
fimplices  illae  magnitudinum  fpecies  de  quibus  trafrat  Geo¬ 
metria  y  nollem  ut  quifquam  in  materia phyfica ,  tam-rigidae 
demonftrandi  methodo  infiftat  ,  ut  principia  demon  ftratio— 
num,  hoc  eft,  axiomata  adeo  clara  Se  per  fe  evidentia  po- 
ftulet,  ac  illa  funt  quae  in  Geometriae  elementis  traduntur: 
talia  quidem  dari  rei  natura  non  permittit.  Verum  fufficiat 
fi  ea  adhibeantur,  quae  rationi  St  experientiae  congrua  efle 
deprehendimus,  quorum  veritas  primo  quafi  intuitu  elucet, 
quae  fibi  ipfis  fidem  apud  non  cbftinatos  conciliant  ,  St  qui¬ 
bus  aflenfum  fuum  nemo  denegabit,  nifi  fe  omnino  SceptC 
cum  profiteatur. 

Verum  etiam  in  demonftrationibus ,  laxiore  aliquando  ar¬ 
gumentationis  genere  utendum  eft,  St  propofitiones  adhiben¬ 
dae  funt  non  abfolute  verae,  fed  ad  veritatem  quam  proxime 
accedentes,  e.g.  Cum  demonftratur  omnes  ejufdem  Penduli 
Vibrationes  in  arcubus  circuli  minoribus  faStas,  aequidiutur- 
nas  fore.  Supponitur  arcum  circuli  parvum  ipfiufque  chor¬ 
dam  efie  declivitatis  Se  longitudinis  ejufdem,  qued  tamen  , 
fi  rigidam  veritatem  fpe&emus ,  admittendum  non  eft:  at  in 
phyfica,  haec  hypothefis  tantillum  a  vero  abludit;  ut  diffe¬ 
rentia  merita  fit  negligenda ,  St  diferepantia  vibrationum  quae- 

ex 
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ex  ilia  differentia  oritur  omnino  infenfibilis  evadit ,  uti  expe¬ 
rientia  teftatur.  Sie  etiam  infignis  Philofophus  &:  Geome¬ 
tra  D.  Gregorius,  in  Elementis  Catoptncis  &>  Dioptricis,  la¬ 
xiorem  Geometriam  adhibet *  lineas  &  angulos  tanquam  se- 
quales  affumendo  3  qui  revera  inaequales  ad  aequalitatem 
quam  proxime  accedunt.  Atque  fic  pulcherrima  folvit  pro^- 
blemata  phyfica  quae  alias  intricatiflima  futura  fimn  Sed  et¬ 
iam  ipfi  Newtono  ai’ 
dere  eft  in  Prop.  3. 

Math. 

Si  qui  vero  fint  qui  contra  iftiufmodi  principia  &  demon- 
Itrationes  pertinacem  obfirmant  animum  propofitionibus 
latis  manifeftis  fe  expugnari  non  patiuntur  ,  hos  ut  fupina. 
fu  a  ignorantia  gaudeant  relinquimus  *  nec  dignos  efle  qui  ad- 
veram  Phyucam  admittantur cenfemus. 

c AXIOMATA. f 

I.  Non  entis  aut  nihili  nulla  fiunt  proprietates  aut  affectiones, 

II.  Nullum  Corpus  pote  fi  naturaliter  in  nihilum  abire. 

III.  Omnis  mutatio  corpori  naturali  induti  a  ab  agente  externo 
procedit ;  corpus  enim  omne  eft  iners  materia  moles  5  fir  nui* 
lam  ftbi  ipfi  mutationem  inducere  valet. 

IV.  Effetius  funt caufis  fu  is  adaquatis  proportionales. 

V.  Caufa  rerum  naturalium  ea  Junt  ,  qua  ftmplicijftma  funt , 
&  Phanomenis  explicandis-  fujficiunt :  nam  Natura  methodo 

Jimpliciftimii  &  maxime  expedita  fiemper  progreditur ;  hifice 
enim  operandi  modis  fe  melius  prodit  Sapientia  Divina. 

VI.  Effeti uum  naturalium  ejufidem  generis  eadem  fiunt  caufa  ; 
ut  deficenfius  lapidis  &  ligni  ab  eadem  caufa  procedit  ;  eadem 
quoque  eft  caufa  lucis  &  caloris  in  Sole  &  in  igne  culinari; 
reflexionis  lucis  in  Terra  &  Planetis. 

VII.  Qua  dua  res  ita  inter  fe  connexa  fiunt  r  ut  fiefie  perpetuo- 
comitentur  3  &  quarum  una  mutata  vel  fublata ,  altera  quo - 
que  fimiliter  mutetur  vel  tollatur  y  vel  harum  una  alternis 
caufa  eft  3  vel  utraque  ab  eadem  caufa  communi  pr ove ± 
nit. 

Sic  fi  fit  Acus  magnetica  circa  axem  verfatilis ,  cui  Ma¬ 
gnes  admoveatur  Se  circa  eandem  revolvatur 5  acus  etiam 
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continuo  eodem  tenore  movebitur  ,  Sc  fi.  fiftatur  magnetis 
motus  ,  fubfiftet  quoque  ipfius  acus  circulatio ,  Sc  rurfus 
cnm  ipfo  magnete  revolvi  incipiet:  unde  nemo  dubitat  quin 
acus  vertigo  ab  ipfius  magnetis  motu  , dependeat.  Sic  etiam 
t.cum  fiuxus  &  refluxus  maris  io  eodem  loco  femper  flat,fcil. 
.cum  Luna  ad  eundem  ccirculum  horarium  pervenerit,  &  e- 
jus  motum  continuo  comitetur*  periodus  nempe  aeftuum  pe¬ 
riodo  motuum  lunarium  ita  praecife  refpondet,  ut  nulla  a  tot 
-feculis  notata  fit  aberratio :  retardatur  enim  minutis  48.  in 
Angulos  dies  *  Sc  in  fyzygiis  Lunae  cum  Sole  femper  fit  x- 
ftus  maximus,  in  Quadraturis  minimus*  unde  agnofeendum 
eft  maris  fluxum  a  motu  Lunas  Sc  ipfius  fitu  refpe&u  Solis  pen¬ 
dere. 

Vi  II.  Moto  corpore  quovis  fecundum  quam  cunque  plagam ,  0- 
rnnes  ejufdem  particula qua  in  ipfo  relative  qmejcunt ,  ea¬ 
dem  velocitate  Jimul  fecundum  eandem  plagam  progrediuntur  ; 
hoc  eft  ,  moto  loco  relativo  movebitur  quoque  locatum . 

.IX.  c_ /Equales  materia  quantitates  eadem  velocitate  lata,  a  qua¬ 
lia  habebunt  momenta  feu  motuum  quantitates. 

Nam  momentum  cujufque  corporis  eft  ftimnia  momento¬ 
rum  omnium  particularum  eorpus  illud  componentium  *  &: 
proinde  ubi  aequales  funt  particularum  magnitudines  St  nu¬ 
meri,  aequalia  erunt  momenta. 

X.  Vires  aquales  cd  contraria  in  idem  corpus  agentes  mutuum 
e jf e  dium  tollunt . 

XI.  tMb  ina qualibus  autem  &  contrariis  viribus  producitur  mo¬ 
tus  aquipollens  exceftui  prapollentis. 

XII.  Motus  a  viribus  c onfpir antibus  ,  hoc  eft ,  fecundum  ean¬ 
dem  directionem  agentibus  ,  produdlus  .aquipollet  earundem 
fumma. 

XIII.  e^yEqmpollens  fi  vel  augeatur  vel  contrarium  minuatur 
jit  prapollens. 

Qui  mechanice  Philofophari  volunt  duo  fequentia  adhi¬ 
bent  Effata. 

XIV.  Omnis  Materia  eft  ejufdem  ubique  natura ,  <&  eadem  ha¬ 
bet  effentialia  attributa ,  five  in  Codis  fit ,  five  in  Terris  yfive 
taffar ea-t  fub  forma  cor  foris  fuidi  3  five  duri  aut  alterius  cu - 

jufvis  ; 
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jufvis ;  hoc  eft i  materia  cujufuis  corporis, e.  g.  ligni ,  a  mate¬ 
ria  alterius  cujufuis  non  effentialiter  differt. 

XV.  Viverfa  autem  corporum  forma  non  funt  mfi  diverfe  mo¬ 
dificationes  ejufdem  materia ;  &  a  varia  particularum  corpo¬ 
ra  componentium  magnitudine ,  figura ,  textura r,  pofitione  &■ 
cateris  modis  pendent. 

XVI.  Sic  etiam  qualitates  feu  atfiones  vel  potentia  qtiornndam 
corporum  in  alia  corpora  oriuntur  filum  ex  prioribus  ajfeBto- 
nibus  &  motu  conjunctim. 

Ponunt  autem  Philofophi  Materiam  effe  omnium  forma¬ 
rum  Sc  qualitatum  commune  fubftratum ,  quas  ad  omnes  fe^ 
indifferenter  habet,  cum  fit  omnium  capax,  &  eadem  fem- 
per  manet  fub  quibufeunque  appareat  formis ,  unde  <k  a  Pe¬ 
ripateticis  materia  prima  nuncupatur. 

Quamvis  vero  forma:  &  qualitates  ipfi  materias  flint  pror- 
fus  accidentales ,  ad  corpus  tamen  ,  quod  ex  forma  mate¬ 
ria  fimul  jun£tis  coalefcit  ,  neceflario  Sc  effentialiter  perti¬ 
nenti  v.  g.  quamvis  materia  ligni  prorfus  fit  indifferens  ad 
hanc  vel  illam  formam  feu  particularum  figuram  &:  textu¬ 
ram  ,  quibus  infinitis  modis  variatis  eadem  femper  manet  5 
non  tamen  potefl  lignum  fubfiftere  fine  determinata  illa  par¬ 
ticularum  modificatione  ,  quas  formam  lignei  corporis  con- 
ftituit,  qua  fublata  perit  lignum,  &  eadem  materia  in  alte¬ 
rius  generis  corpus  tranfir.  Quod  autem  in  particularum 
modificatione  forma  corporis  lignei  confiffit,  patet  ubi  li¬ 
gnum  igni  immittitur  ,  materia  forma  illa  privatur :  nam 
per  vim  ignis  difiolvitur  particularum  nexus  &:  textura,  &: 
harum  pars  quasdam  in  fumum  6c  vapores  tranfit  ,  altera  in 
cineres  reducitur. 

Multa  a  Philofophis  proferuntur  exempla  ,  ut  offendant 
varias  particularum  ejufdem  materias  magnitudines ,  figuras 
Sc  texturas ,  varias  producere  corporum  formas  ,  &  ex  va¬ 
riis  etiam  ipfarum  motu  &  pofitione ,  varias  oriri  qualitates  j 
quorum  aliqua  hic  adducemus. 

Primo  ,  cum  per  calorem  fotis  aquas  particula?  rarefiant , 
ex  mari  ad  fupremum  fere  aera  fub  forma  vaporum  evehun¬ 
tur  i  at  recens  hasc  forma  non  aliunde  provenit  quam  ex  par¬ 
tium 
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riuni  mutato  fitu:  per  rarefadionem  autem  fit,  ut  aquea*  par¬ 
ticula:  plura  &  patentiora  forte  contineant  in  fe  fpatiola,  vel 
omnino  vacua,,  vel  puriflimo  tantum  aethere  repleta  :  unde 
harum  materia  majus  occupans  fpatium  ,  quam  aqualis  ma¬ 
teriae  aeriae  quantitas,  aere  redditur  minus  intenfi ve  gravis , 
Zk  proinde  furfum  trudetur , eodem  modo  quo  fuber  fubaqua 
demerfum:  nec  unquam. confidunt  vapores  donec  ad  aerem 
ejufdem  gravitatis  perveniunt,  ubi  relative  quiefcunt,  £c 
nubes  mille  figuras  induentes  componunto 

Mox  ,ubirper  ventorum, curfum  aer  minus  gravis -redditur, 
vapores  eandem  retinentes  gravitatem  neceffario  fubfident, 
&  m  cafu  fuo  per  aeris  refiftentiam  condenfati  ,  .&  in  minus 
fpatium  coadi  formam  priorem  amittunt  ,  &:  in  terram  ca¬ 
dentes  pluviae  fpeciem  recipiunt, 

.Multo  maxima  hujus  pars  per  fluvios  ad  mare  deducitur, 
iterum  in  vapores  abitura  j  pars  vero  aliqua  terrae  fe  immi- 
fcep,  .&  ibi  depolita  arborum  herbarumque  radices  &  femi¬ 
na  ingreditur  ,  e  quibus  in  alias  plane  &  novas  corporum 
fpecies  alfurgit.  Et  eadem  quidem  pluvialis  aqua  diverfa 
corpora  componit  ,  prout  diverfa  ingreditur  rerum  femina  ; 
quardam  fcil.  tranflt  in  plantagines  ,  quaedam  in  gramina, 
aliqua  in  flores  ,  «aliqua  in  quercus  ,  ^ornos ,  fagos  ,  .&  alias 
quamplurimas  arborum  &  plantarum  fpecies. 

Nec  in  eadem  planta  omnino  fimilaris  manet  eadem  plu¬ 
via  ,  cum  plantae  omnes  ex  innumeris  heterogeneis  conflent 
partibus  $  fic  in  lino  e.  g.  alia  eft  forma  radicis,  alia  caulis, 
alia  tenuium  fibrarum  ,  alia  florum,,  alia  feminis  ,  alia  ca- 
pf ularum  femen  continentium. 

Varia  quoque  eft  in  eodem  lino  vaforum  firudura,  (hon 
aliter  enim  ac  in -corpore  animato  ,  quaelibet  planta  fua  ha¬ 
bet  vafa  humorum  circulationi  infervientia}  fed  Sc  diverfis 
omnino  gaudent  hx  partes  proprietatibus:  caulis  e.  g.  eft  cor¬ 
pus  lignofum  &  poft  exficcationem  valde  friabile ,  dum  cor¬ 
tex  feu  membranula  caulem  operiens  ,  ex  oblongis  tenuifli- 
mis  &  plicabilibus  conflat  fibris  varie  inter  fe  connexis. 

Hanc  membranam  a  caule  fua  feparant  linifices  ,  &  poft- 
.quam  mille  tradaveruntmodis,  fibras  ejus  in  oblonga  con- 
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torquent  fila;  mutataque  particularum  politione  &  fitu,  a- 
liam  fane  &  longe  diverfam  fubeunt  fibrillas  formam  ab  ea* 
quam  in  viridi  habebant  planta. 

Mox  in  fe  convoluta  fila  ,  iifdem  manentibus  particulis 
ipforum  minimis  ,  glomorum  fpecies  prasbent.  Fila  hasc 
varie  inter  fe  conne&unt  &  texunt  linteones ,  6c  arte  fui 
telas  ex  illis  componunt ,  quas  veftimenta  hominibus 
prasbent.  Haec  denique  in  linteola  redada  aquae  immittun¬ 
tur,  &  malleis  ligneis  in  mollem  quali  pulpam  rediguntur, 
quae  tandem  ,  exficcato  humore  aqueo  in  formam  Papyri 
transmutatur,  quae  fi  igni  immittatur  partim  in tenuifiimum 
pulverem,  partim  in  fumum  evanefcit. 

At  hae  omnes  tam  multifariae  fub  quibus  eadem  materia 
apparet  formas ,  non  nifi  ex  particularum  mutata  figura  , 
magnitudine  &  textura  proveniunt  ,  &  ab  his  folummodo 
pendent. 

Sic  fi  metalla  liquantur,  ignis  vi  partium  cohaerentia dif- 
folvitur  ,  &  particulae  metallicas  a  fe  invicem  feparatae  ra- 
pidifiimo  cientur  motu  ,  quo  fit  ut  formam  corporis  fluidi 
induant. 

Hinc  etiam  (dit  videtur}  oritur  illa  falium  Sc  metallo¬ 
rum  in  menftruis  diflolutio  >  per  fermentationem  enim  fe- 
parantur  partes  a  fe  invicem  ,  Sc  in  minima  refoluts  ipfius 
fluidi  agitantur  motu  ,  unde  tanquam  corpora  fluida  appa¬ 
rebunt.  Ex  hifce  corporum  ,  ipforUmque  partium  figuris 
&c  reliquis  modificationibus  plurimi  oriuntur  efFedus  ,  plu¬ 
rimae  qualitates  fingulis  corporum  generibus  propriae,  quas 
perire  necefle  eft  fi  partium  conftitutio  mutetur.  Sic  ex  ea¬ 
dem  materia  v.  g.  ferro  formantur  claves  ,  cultri ,  limas , 
ferras ,  6c  alia  innumera  inftrumenta  ad  varios  ufus  accom- 
rmodata,  quorum  qualitates  &  effedus  ex  folis  pendent  eo¬ 
rundem  figuris:  unde  enim  clavi  potentia  fua  ad  oftium  re- 
ferandum ,  nifi  ab  ipfius  figura  ,  magnitudine  ,  &  partium 
congruitate.cum  partibus  feras  cui  immittitur?  Unde  cuneis 
&  cultris  potentia  ad  corpora  findenda  ?  Nonne  hanc  ex  fo- 
la  ipfarum  figura  provenire  demonftratum  eft  a  Mechanicas 
fcriptoribus  ?  Unde  fiunt  motus  in  Automatis  tam  regula- 
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res ,  mTi  ex  rotis  inter  fe  difpofitis  ,  fibi  invicem  adaptatis 
&  commilliss  unde  denique  fit  ,  ut  per  machinas  artificia¬ 
les  tanti  effeCtus  producantur?  Certe  ratio  non  aliunde  quam 
ab  ipfarum  fabrica  petenda  eft. 

Nec  minus  partium  fuarivm  conftitutioni  S C  modificationi 
debent  corpora  naturalia  ,  quam  artificialia  :  omnes  enim 
ipforum  operationes  non  nifi  ex  motu,  fitu ,  ordine,  figu¬ 
ra,  &: politione  corpufculorum  proveniunt,  quibus  in  quo¬ 
vis  corpore  mutatis,  mutantur  etiam  eo  ipfo  iftius  corporis 
qualitates. 

Si  corporis  fuperficies  fit  fcabra  Sc  afpera ,  Lucem  in  i- 
pfam  incidentem  undequaque  refledrit,  propterea  quod  par¬ 
tes  fuperficiales  lucem  excipientes  &  remittentes  non  omnes 
in  una  atque  eadem  fuperficie  regulari,  fed  infinitis  fereiif- 
que  diverfis  locantur  planis:  unde  lucem  in  varia  haec  pla¬ 
na  incidentem  undique  etiam  reflecti  necefle  eft.  Hinc  gla¬ 
cies,  quas  cum  integra  &  polita  fit  nullius  fere  eft  coloris, 
in  partes  tamen  contufa ,  feu  afperam  &  angulofam  habens 
fuperficiem,  alba  apparet,  fcil.cum  lumen  copiofe  &  in  o- 
mnes  partes  reflectit.  Eadem  quoque  eft  ratio  albefcentis 
aquae  cum  in  fpumam  vertitur. 

Ea  autem  eft  plerorumque  corporum  vifibilium  ftruCtura, 
ut  eorum  fuperficies  partem  radiorum  in  fe  incidentem  fuf- 
focare,  partem  remittere  pofiint.  Si  fuperficies  ita  iint- com¬ 
paratas  ,  ut  omnia  radiorum  genera  aequaliter  refleCtant  vel 
aequaliter  fuffocant ,  erit  illorum  color  vel  albus,  vel  niger, 
vel  fubfufcus  ,  inter  album  fk  nigrum  medius :  nam  color 
albus  non  aliter  differt  a  nigro  ,  quam  quod  alba  corpora 
plurimos  reflectant  omne  genus  radios, nigra  autem  paucifli- 
mos.  Hoc  patet  ex  umbra  corporis  opaci-,  qucefole  lucente 
in  parietem  album  projicitur*  pars  enim  in  qua  umbra  ver- 
iatur ,  cum  multo  pauciores  quam  reliquas  omnes  excipiat 
radios,  multo  pauciores  quoque  refleCfcit,  adeoque  reliqua¬ 
rum  refpeCtu  nigra  apparet.  At  fi  partes  illae  reliquae  non 
plures  reciperent  radios  ,  quam  ea  ubi  umbra  projicitur,  tunc 
ubique  idem  foret  color,  nempe  albus. 

Si  talis  fit  fuperficiei  textura,  ut  aliquod  radiorum  ge- 
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iTus  copiofius ,  &  reliqua  omnia  parcius  ,  refle&at  ,  fuper- 
jficiei  color  ad  eum  accedet  qui  ex  radiis  tnagis  copiofe  re¬ 
flexis  oritur  j  hoc  exinde  demonftrari  poteft,  quod  ejufdem 
pbje£ti  rarius  erit  color,  prout  varia  excipit  radiorum  ge¬ 
nera  ,  reliquis  interceptis  ,  ut  primus  invenit  fagaciflimus 
Neuwtonus.  Sic  fi  per  trigonum  Vitreum  radii  rubri  (fic 
enim  vocitare  licet  colorem  rubrum  producentes}  in  obje- 
ftum  caeruleum  projiciantur,  obje&um  fuum  mutabit  colo¬ 
rem  ,  Sc  rubrum  induet  5  fin  flavos  tantum  excipiat  radios  , 
tunc  ejus  color  in  fiavedinem  vertetur  }  fi  caerulei  incidant 
radii,  caeruleus  apparebit,  &  color  ille  caeteris omnibus  co¬ 
loribus  vividior  erit,  eo  quod  horum  radiorum  multo  plu- 
res  reflexit,  6c  pauciores  fufFocat  quam  reliquorum. 

Si  fuperficies  corporis  fit  exade  polita ,  hoc  eft ,  nulla  a- 
fperitate  Sc  fcabritie  impedita  ,  Sc  radios  fatis  confertos  re¬ 
flectat,  haec  radios  ab  objeCto  quovis  prodeuntes,  &  in  i- 
pfam  incidentes  ita  reflectet, ut  objeCti  illius  imaginem  con- 
fpiciendam  praebeat  :  Sc  ob  eam  caufam  corpora  iftiufmodi 
fuperficies  habentia  Specula  vocantur.  Si  fpeculum  fit  pla¬ 
num,  imago  erit  objedo  aqualis,  &  pone  fpeculum  inve¬ 
nietur  ,  ad  diftantiam  aequalem  ei  quam  habet  radians  ante 
ipfum;  fi  fuperficies  fit  concava  fphamca  ,  Sc  objedum  ra¬ 
dians  magis  diflet  ab  ipfo  quam  ?  diametri  fphaeras  ,  imago 
in  aere  pendula  inter  radians  &  fpeculum  apparebit,  Sc  ipfo 
quidem  objeCto  minor  erit ;  fi  radians  in  centro  locetur ,  ibi 
quoque  erit  ejus  imago  ipfi  aequalis  $  fi  ultra  centrum  verfus 
fpeculum  progreditur  radians,  ita  fcil.  ut  major  fit  ipfius 
diftantia  ab  eo  quam  ?  diametri,  imago  a  fpeculo  ultra  cen¬ 
trum  tranfcurret,  &  radiante  major  erit:  cum  autem  radians 
ad  diftantiam  aequalem  £  diametri  pervenerit  ,  tum  imagi¬ 
nis  diftantia  infinita  evadit  j  fi  autem  tantillo  propius  ad 
fpeculum  accedat ,  imago  erit  pone  fpeculum  ipfo  radiante 
major.  Omnia  haec  tam  diverfa  Phaenomena  ex  fola  muta¬ 
ta  diftantia  proveniunt ,  ceteris  omnibus  in  eodem  ftatu  ma¬ 
nentibus. 

Videamus  jam  varios  Sc  illos  prorfus  contrarios  effeCtus  , 
qui  ex  folo  mutato  fitu  feu  pofitione  oriuntur  ,  aliis  rebus 

L  z  omni- 
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omnibus  in’  eodem  ftatu  exiftentibus ,  pra?ter  ea  quae  ex  mu¬ 
tatione  fitus  dependent. 

Omnes  jam  agnofcunt  Phiiofophi  Solem  in  centro  hujus 
Syftematis  quiefcere,  Tertam  autem  ,  reliquorum  planeta¬ 
rum  inftar  ,  circa  ipfum  fpatio  annuo  deferri}  ita  autem 
Terra  circa  Solem  movetur,  ut  axis  ejus  non  ad  orbita? fuse 
planum  normalis  ,  fed  ad  ipfum  inclinatus  angulo  66‘  gr. 
fibi  femper  parallelus  maneat,  fct  propter  hunc  paralleli- 
fmum  &  inclinationem  ,  neceffe  eft,  ut  1  erra  aliquando  u- 
mrm  ipfius  polum  Soli  obvertat ,  aliquando  alterum  ,  Sc 
proinde  Terne  partes  omnes  varios  fubibunt  ad  Solem  fltus. 
iix  hac  fitus  mutatione  dependent  omnes  ilice  tempeftatum 
viciflitudines,  qua?  fingulis  annis  obveniunt ,  fcil.  a?ftas,  hy- 
ems,  ver  &:  autumnus:  fl  enim  axis  \  errx  ad  planum  fuse 
orbita?  normalis  eflet,tunc  nulla?  forent  temporum  mutatio¬ 
nes  ,  nulla?  dierum  6t  nofrium  differentia?  ,  fed  quxlibet 
Terra?  pars  radiorum  Solarium  xquales  vires  eodem  femper 
exciperet  modo. 

Cum  autem  fingulse  Terra?  partes  Solis  refpe£tu  litum  fu  uni 
continuo  mutent,  &:  ejufdem  radios  nunc  magis  obliquos , 
nunc  minus,  nunc  breviore,  nunc  diuturniore  tempore  ex¬ 
cipiant  ,  diverfac  &  prorfus  contraria?  exinde  oriuntur  pha- 
fes.  Autumno  fcil.  exarefcunt  fegetes ,  &  fru&us  mature- 
fcunt  ,  paulatim  tamen-  viridem  &  amoenam  faciem  depo¬ 
nunt  campi  y  &  decidunt  arboribus  folia.  Mox  ingruente 
hyeme  frigent  &  horrent  omnia,  nix  tegit  alta  montes,  cu¬ 
jus  onere  depreffa?  laborant  fylva?  }  imo  quod  mirum  eft, 
ipfx  maris  aqux  ftabiles  &  firma?  redduntur,  quodque  prius 
fuit  navibus  tantum  penetrabile  ,  nunc  exercitus  &:  caftra 
gerit. 

Terra  autem  orbem  fuum  continuo  percurrente,  quxlibet 
ejus  pars  Solis  refpe&u  (itum  mutat,  &  qux  prius  averfa, 
nunc  Solem  refpicere  incipit;  quod  dum  fit,  diffugiunt  ni¬ 
ves,  redeunt  gramina  campis  ,  &:  fua  arboribus  folia,  nec 
ftabulis  jam  gaudet  equus,  nec  arator  igne,  fed  nova  pror¬ 
fus  &  la?ta  apparet  rerum  facies  .,  &  annus  per  aeftatem  ad 
autumnum  revertitur. 


Cum 
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Cum  jam  tot  diverfi  ,  tot  contrarii  eveniunt  effe&us  ex 
fola  fitus  mutatione,  &  tam  varia  ex  hac  confequantur  Phae¬ 
nomena,  ceteris  omnibus  caulis  iifdem  manentibus  ,  cerre 
ex  politione ,  diftantia  ,  magnitudine  ,  figura  &  ftruChira 
partium  corpora  componentium  ,  ex  effluviorum  motu 
fubtilirate,  ex  corporum  congruitate  &  eorum  ad  alia  cor¬ 
pora  refpeCtu  j  ex  hifce  inquam  omnibus  varie  &  infinitis 
fere  modis  jun&is  &  fimul  combinatis  ,  infinitos  propemo- 
dum  diverfie  provenire  pofiunt  corporum  formae  ,  affe&io- 
nes&  in  fe  invicem  operationes,  nec quicquam  in  Natura  con- 
fpiciendum  eft,  quod  ex  hifce  non  pendet.  Si  enim  haec 
mutentur,  mutabuntur  fimul  corporum  formas  ,  qualitates- 
&  operationes,  e.  g.  Confiat  attractiones  &  diredtiones  Ma¬ 
gneticas  ex  partium  ftrudlura  oriri  *  nam  fi  i£tu  fatis  valido 
magnes  percutiatur,  quo  partium  internarum  politio  mute¬ 
tur,  mutabitur  etiam  eo  ipfo  Magnetis  Polus.  Et  fi  igni 
immittatur  Magnes ,  quo  interna  partium  ftruCtura  mutetur 
vel  prorfus  definiatur. ,  tunc  amittit  omnem  priorem  virtu¬ 
tem  ,  &:  ab  aliis  vix  differt  Iapidibus. 

Etiamfi  autem  generaliter  oftenfum  fit  operationes  magne* 
ticas  ab  interna  partium  conftitutione  quodammodo  prove¬ 
nire,  modus  tamen  operandi,  ex  mechanicis.&  intelkCtu  fa¬ 
cillimis  principiisdedu&us,.  non  adhuc  inventus  eft.  Quod¬ 
que  nonnulli  de  effluviis ,  materia  fubtili  ,  particulis  poris 
magnetis  adaptatis,  &c.  generaliter  praedicant,  minime  nos 
ad  claram  &:  diftin&am  harum  operationum  explicationem 
deducit:  fed  omnibus  hifce  non  obftantibus  virtutes  Magne¬ 
ticae  inter  occultas  qualitates  repoaendse  funt. 

Ex  didtis  fequittir,  qualitates  corporum  quae  a  formis  non 
pendent,  quaeque  eadem  manente  materiae  quantitate  intere 
di  &  remitti  nequeunt,  fed  omnibus  infunt  corporum  gene¬ 
ribus  in  quibus  experimenta  infiituere  liceat  ,  efie  qualitates 
omnium  corporum  univerfales.  Cum  enim  ex  forma.feu  mo¬ 
dificationibus  corporum  non  proveniant,  oportet  ut  ab  ipfa 
dependeant  materia  :  fed  cum  omnis  materiae  eadem  fit  na¬ 
tura,  &  pars  ipfius  quaevis  ab  alia  non  nifi  per  modos  diffe,- 
rat,  erunt  qualitates  ex  hifce  modis  non  produCtae  in  omnia 
materia  eaedem.  L  3  E  e- 
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Lectio  IX. 

Theoremata  de  Motus  Quantitate  &  Spatiis  d  mobi¬ 
libus  percurjis. 

T  H  E  O  R.  I. 

IN  comparandis  corporum  motibus ,  fi  mobilium  quantitates 
materia  aquales  Jint  ,  erunt  momenta  fieu  motuum  quantita¬ 
tes  ,  ut  velocitates. 

Sint  a  &  b  duo  mobilia  aequales  habentia  materiae  quanti¬ 
tates,  &  moveatur  a  celeritate  c,  b  vero  celeritate  c  dico 
momentum  feu  quantitatem  motus  in  mobili  a,  efle  ad  mo¬ 
mentum  feu  quantitatem  motus  in  mobili  b  ,  ut  celeritas 
c  ad  celeritatem  c :  Si  enim  vis  aliqua  imprimenda  fit  cor¬ 
pori  a,  ad  illud  movendum  cum  data  velocitate  c,  dupla 
habenda  eft  vis  ad  movendum  corpus  b  cum  dupla  veloci¬ 
tate  ,  £c  tripla  adhibenda  eft  vis  ad  illud  movendum  cum 
tripla  velocitate,  6c  dimidia  tantum  vis neceflariaeft  admo¬ 
vendum  b  cum  dimidia  velocitate,  &  fic  de  caeteris  multi¬ 
plicibus  vel  fubmultiplicibus }  i.  e.  cum  (  per  Axioma  quar¬ 
tum)  effe£tus  fint  caufis  firis  adaequatis  proportionales  ,  fi 
vis,  qure  adhibetur  ad  corpus  b  movendum,  fit  dupla  ifti- 
us  qusC*applicatur  ad  a  movendum  ,  erit  quoque  illius  mo¬ 
mentum  hujus  momenti  duplum  *  fi  tripla  habenda  eft  vis, 
erit  quoque  motus  corporis  b  motus  ipfius  a  triplus  *  fi  di¬ 
midia  tantum  vis  corpori  b  imprimatur,  erit  ejus  momen¬ 
tum  dimidium  momenti  ipfius  a  :  hoc  eft  ,  cum  velocitas 
corporis  a  fit  univerfaliter  ad  velocitatem  ipfius  b  ,  ut  vis 
imprefla  corpori  a  ad  vim  ipfi  b  impreflamj  &  ut  vis  im- 
preffa  mobili  a  ad  vim  imprefiam  corpori  b  ,  ita  momen¬ 
tum  feu  quantitas  motus  in  a  ad  momentum  feu  quantitatem 
motus  in  b  ;  erit  velocitas  mobilis  a  ad  velocitatem  mobilis 
b  ut  motus  ipfius  a  ad  motum  mobilis  b.  E.  D. 

Cor.  Si  momenta  fint  ut  velocitates,  erunt  quantitates  ma¬ 
teriae  in  corporibus  motis  aequales. 

THEOR.  II. 

h  comparatis  motibus ,  fi  celeritates  fint  aquales ,  erunt  corpo¬ 
rum  momenta  feu  motuum  quantitates ,  ut  quantitates  mate¬ 
ria 
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ria  in  iifdem  $  vel  fi  mobilia  fmt  homogenea ,  ut  ip forum  ma¬ 
gnitudines. 

Sint  duo  mobilia  a  &  b  quorum  utrumque  feratur  ea-TAE. 
dem  celeritate  c  5  dico  momentum  corporis  a  efte  ad  mo-  te*  4- 
mentum  corporis  b,  ut  quantitas  materis  ipfius  a  ad  quan¬ 
titatem  materiae  ipfius  b.  Si  enim  materiae  quantitas  in  a  du¬ 
pla  fit  iftius  qus  eft  in  b,  dividi  poteft  A  in  duas  partes y 
quarum  utralibet  tantum  habebit  materiae ,  ac  proinde  (jper 
Axioma  9)  tantum  motus,  quantum  habet  b*  cum  fcil.  ea¬ 
dem  velocitate  titrumque  corpus  feratur :  adeoque  erit  mo¬ 
mentum  corporis  a  momenti  corporis  b  duplum.  Si  ma¬ 
teris  quantitas  in  a  tripla  fit  ejus  quae  eft  in  b,  dividi po*- 
teft  a  in  tres  partes,  quarum  unaquaque  habebit  motus  quan¬ 
titatem  ,  squalem  ei  quae  eft  in  b  $  Sc  univerfaliter,  quam¬ 
cunque  proportionem  habet  materia  in  a  ad  materiam  in  b  , 
eandem  habebit  rationem  momentum  ipfius  a  ,  ad  momen¬ 
tum  ipfius  b,  fi  modo  eadem  velocitate  utrumque  corpus  la¬ 
tum  fuerit. 

Si  corpora  homogenea  fint,  erunt  quantitates  materiae  ut 
ipforum  magnitudines  feu  moles,  ac  proinde  ipforum  motus 
erunt  etiam  in  eadem  magnitudinum  ratione. 

Cor.  Si  momenta  fint  ut  quantitates  materias ,  erunt  cele¬ 
ritates  corporum  squales. 

THEOR.  III. 

In  comparatis  motibus  quorumcunque  corporum  ,  momentorum 
ratio  componitur  ex  rationibus  quantitatum  materia  &  cele¬ 
ritatum,  .  <  , 

Sint  duo  mobilia  quscunque  a  b,  &:  moveatur  a  cele-  tae. 
ritate  e,  b  vero  celeritate  c  *  dico  momentum  ipfius  a  efle^1 6 * 
ad  momentum  ipfius  b,  in  ratione  compofita  ex  ratione  quan¬ 
titatis  .materias  in  a  ad  quantitatem  materis  in  b  ,  &  ratio¬ 
ne  celeritatis  corporis  a  ad  celeritatem  corporis  b.  Ponatur 
corpus  tertium  g  ,  quod  materiam  habeat  squalem  ei  qus  eft 
in  a  ,  fed  moveatur  celeritate  corporis  b.  Conftat  ex  Ele¬ 
mentis  rationem  momenti  corporis  a  ad  momentum  corpo¬ 
ris  b,  compofitam  efte  ex  ratione  momenti  corporis  a,  ad 
momentum  corporis  g,  &  ratione  momenti  corporis  g  ad 

momen- 
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momentum  corporis  e  :  fed  (per  Theor.  i, )  momentum 
corporis  a  eft  ad  momentum  corporis  g  ,  ut  celeritas  c  eft 
ad  celeritatem  c  ;  Se  cum  g  &  e  eadem  celeritate  feruntur, 
momentum  corporis  g  erit  ad  momentum  corporis  b,  ut  ma¬ 
teriae  quantitas  in  g  vel  a  ad  quantitatem  materiae  in  b.  ideo- 
que  erit  quoque  momentum  corporis  a  ad  momentum  cor¬ 
poris  b,  in  ratione  compofita  celeritatis  c  ad  celeritatem  c, 
&  quantitatis  materiae  in  a  vel  g  ad  quantitatem  materiae  in 
b.  E.  D. 

Cor.  i .  Si  corpora  fint  homogenea ,  momentorum  ratio  erit 
compofita  ex  ratione  magnitudinum  &  celeritatum. 
tab.  x.  C°r'  2*  Si  fiat  ut  a  ad  b  ,  hoc  eft  ,  ut  materiae  quantitas 
h-  7-  in  a  ad  quantitatem  materiae  in  b  ,  ita  re£ta  d  ad  re£tam  e, 
&  compleantur  reTangula  fub  d  &  c  ,  &  fub  e  &  c,  [erit 
momentum  mobilis  a  ad  momentum  mobilis  b  ,  ut  redtan- 
gulum  dc  ad  redfangulum  e  c. 

Nam  quia  eft  ut  a  ad  b  ita  d  ad  e  ,  erit  ratio  compofita 
ex  rationibus  a  ad  b  &  c  ad  c,  aequalis  rationi compofitae  ex 
rationibus  d  ad  e  &  c  ad  fj  fed  (per  23.  EI.  6.}  ratio 
compofita  ex  rationibus  d  ad  e  &  c  ad  c,  aequalis  eft  ratio¬ 
ni  redtanguli  dc  ad  rectangulum  e  c:  &  (per  Theor.  hoc 
tertium)  ratio  momenti  mobilis  a  ad  momentum  mobilis  b 
xqualis  eft  rationi  compofitae  ex  rationibus  a  ad  b  feu  d  ad 
e  St  c  ad  c j  quare  erit  ut  re&angulum  dc  ad  redfangulum 
e  c  ,  ita  momentum  mobilis  a  ad  momentum  mobilis  b* 
Cujufvis  igitur  corporis  momentum  confiderari  poteft  tan- 
quam  redtangulum  fadfrim  ex  dudlu  molis  ,  vel  quantitatis 
materiae  in  eodem  contentae,  inejufdem  celeritatem. 

Cor.  3.  Quare  quaecunque  demonftrata  funt  de  horum 
redfangulorum  proportione ,  eadem  quoque  vera  erunt  de  cor¬ 
porum  momentis  hifce  redbangulis  proportionalibus  ;  v.  g. 
Si  fit  ut  d  ad  e  ,  vel  ut  a  ad  b  ,  ita  c  ad  c ,  erunt  in  eo  ca- 
fu  mobilium  momenta  xqualia }  -redlangula  enim  parallelo- 
gramma  latera  reciproce  proportionalia  habentia  funt  aequa¬ 
lia  (per  14.  EI.  6.)  St  e  contra, -fi  redh.ngula  fint  aequa- 
lia ,  erunt  latera  reciproce  proportionalia  j  hoc  eft ,  fi  quan¬ 
titates  materiae ,  feu  in  corporibus  ejufdem  generis  ,  eorun¬ 
dem 
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dem  magnitudines ,  fint  celeritatibus  reciproce  proportiona¬ 
les,  erunt  momenta  aequalia.;  St  converfim,  fi  momenta  fint 
aequalia ,  erit  ut  materia?  quantitas  in  uno  ad  quantitatem 
materiae  in  altero,  ita  reciproce  hujus  celeritas  ad  illius  cele¬ 
ritatem;  hinc  etiam  demonftraturfequens 

THEOR.  IV. 


In  comparatis  motibus ,  celeritatum  ratio  componitur  ex  ratione 
dire  a  a  momentorum ,  &  reciproca  quantitatum  materia. 

Sint  duo  mobilia  a  St  b  ,  St  feratur  a  celeritate  c ,  b  ve  TA3. 
ro  celeritate  c.  Dico  effe  c  ad  c ,  hoc  eft,  celeritatem  uni-  fa-  «. 
us  a  ad  celeritatem  alterius  b  ,  in  ratione  direSta  momenti 
corporis  a  ad  momentum  corporis  b  ,  St  ratione  reciproca 
materias  in  a  ad  materiam  in  b.  Fiat  ut  a  ad  b,  ita  re£VaTAB 
£  1  ad  re&am  k  g  ;  St  fiat  1  l  aequalis  c,  gh  vero  asqualis fig.  9. 
f*  St  compleantur  reddangula  e  l,  k  h.  Perfuperius  didta, 
reStangula  e  l,  kh  reprasfentabunt  momenta  mobilium  a 
St  b  refpeStive;  ad  gh  applicetur  redlangulum  hn  aquale 
reStangulo  e  l.  Cum  igitur  h  n  aequale  fit  e  l,  erit  tper 
16.  EI.  6  )  1  l  ad  g  h  ,  ut  g  n  ad  ei  ;  fed  ratio  gn  ad  ei 
aequalis  eft  rationi  gn  ad  gk,  St  gk  ad  ei;  hoc  eft  ,  ae¬ 
qualis  rationibus  redanguli  hn  vel  el  ad  k  h  reSlangulum, 

St  g  k  ad  ei:  quare  erit  celeritas  c  vel  1  l  ad  celeritatem 
c  vel  g  h  ,  in  ratione  compofita  ex  ratione  momenti  el  ad 
momentum  k  h  ,  St  materias  g  k  ad  materiam  e  i  ;  hoc  eft , 
velocitas  cujufque  corporis  femper  eft  ut  illius  momentum 
applicatum  ad  ejufdem  materiam.  Q^E.  D. 

Simili  prorfus  ratiocinio  colligitur ,  corporis  cujufque  ma¬ 
teriam  efle  femper  ut  momentum  ad  ejufdem  velocitatem  ap¬ 
plicatum. 

Atque  ha?c  de  corporum  momentis.  De  proportione  fpa- 
tiorum  a  mobilibus  emenforum  fequentia  etiam  vulgo  demon- 
ftrantur  Theoremata. 

THEOR.  V. 


In  comparatis  motibus ,  fi  mobilium  celeritates  fint  aquales  ,  e- 
runt  fipatia  ab  illis  percurfa  diretfe  ut  tempora  quibus  pera¬ 
guntur  motus. 

Percurrat  mobile  longitudinem  a  b  ,  tempore  t  ,  motu  se-  tab 
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quabili  &  uniformi  ;  item  idem  vel  aliud  mobile  eadem  ve¬ 
locitate  latum  percurrat  longitudinem  c  d  ,  tempore  t ,  dico 
lineam  ab  efle  ad  lineam  c  d,  ut  Tempus  T  ad  tempus  t. 
Etenim  fi  tempus  T  fit  duplum  ipfius  t ,  poteft  illud  divi¬ 
di  in  duas  partes,  quarum  unaquaeque  asqualiserit  t ,  adeo- 
que  fingula  fpatia  ,  aequalibus  hifce  temporis  partibus  ,  ea¬ 
dem  celeritate  percurfa  ,  aequalia  erunt  fpatio  percurfo  in 
tempore  1 ;  &  duo  fpatia  fimul  fumpta  fpatii  tempore  t  per- 
curfi  dupla  erunt ;  eodem  modo ,  fi  t  fit  triplum  ipfius  t , 
dividi  poteft  in  tres  partes  aequales  ,  fk  fpatia  fingulis 
hifce  temporibus  percurfa  aequalia  erunt  fpatio  tempore  t 
percurfo  3  ac  proinde  tria  fpatia  fimul  fumpta  fpatii  tempo¬ 
re  t  percurfi  tripla  erunt.  Idem  de  aliis  multiplicibus  & 
fubmultiplicibus  oftendi  poteft  ;  quare  uni verfaliter,  quam¬ 
cunque  proportionem  habet  t  ad  b  eandem  habebit  fpa- 
tium  percurfum  ab  ad  fpatium  percurfum  c  d.  QJE.D. 

Cor .  Si  tempora  fint  ut  fpatia  percurfa  ,  celeritates  funt 
squales. 

THEOR.  VI. 

In  comparatis  motibus ,  fi  motuum  tempora  aqualia  fint ,  fpatia 
percurfa  erunt  ut  celeritates. 

Percurrat  mobile  aliquod  in  dato  tempore  longitudinem 
a  b  >  celeritate  c  ;  &  in  eodem  vel  squali  tempore ,  percur¬ 
rat  idem  vel  aliud  mobile  longitudinem  de,  celeritate  c; 
dico  lineam  a  b  efle  ad  lineam  d  e  ,  ut  celeritas  c  eft  ad 
celeritatem  c.  Si  enim  celeritas  c  fit  dupla  ipfius  f,  erit 
fpatium  a  b  percurfum  celeritate  c  duplum  fpatii  d  e  per¬ 
curfi  celeritate  c;  fi  celeritas  c  fit  tripla  ipfius  c,  erit  quo¬ 
que  a  b  longitudo  ipfius  d  e  longitudinis  tripla;  fi  c  fit  di¬ 
midia  ipfius  c ,  erit  ab  ipfius  de  dimidia:  Sc  univerfaliter, 
cum  «qualia  tempora  in  percurrendis  lineis  infumantur  , 
quamcumque  proportionem  habet  celeritas  c  ad  celeritatem 
c ,  eandem  habebit  longitudo  percurfa  a  b  ad  longitudinem 
percurfam  d  e.  CX  E.  D. 

Cor.  Si  celeritates  fint  ut  fpatia  percurfa  ,  tempora  erunt 

«qualia. 

Poterant  duo  prima  Theoremata  ,  item  quintum  &:  hoc 

fex- 
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fextum,  univerfaliter  per  aequimultiplicia  ,  Euclidis  metho¬ 
do  ,  demonftrari ;  verum  cum  per  fe  adeo  clara  fint  ut  inter 
Axiomata  reponi  poflint  ,  vix  tanto  demonftrationis  appa¬ 
ratu  indigent. 

THEOR.  VII. 

Longitudines  percurf#  funt  in  ratione  compofita  ex  rationibus 

temporum  &  celeritatum. 

Sit  linea  a  b  peragrata  celeritate  c,  tempore  t  }  Sc  linea  tab. 
d  e  celeritate  c ,  tempore  t ;  dico  rationem  a  b  ad  d  e  com-fe-  T1* 
pofitam  effe  ex  ratione  celeritatis  c  ad  celeritatem  c ,  &  ra¬ 
tione  temporis  t  ad  tempus  t.  Ponatur  linea  f  g  percurri 
tempore  t,  celeritate  f;  conflat  a  b  effe  ad  d  e  ,  in  ratione 
compofita  ex  rationibus  a  b  ad  f  g,  &fg  ad  de.  Sed  quia 
ab  &  fg  eodem  tempore  percurruntur  ;  erit  a  b  ad  f  g,  ut 
celeritas  c  ad  celeritatem  C;  cum  vero  mobilia  eadem  celeri¬ 
tate  defcribunt  lineas  fg  Sc  dej  erit  (per  Theor.  6.)  fg 
ad  d  e  ,  ut  t  tempus  ad  t  tempus;  quare  cum  ratio  a  b  ad 
d  e  componitur  ex  rationibus  ab  ad  fg,  &  f  g  ad  d  e  ,  e- 
rit  etiam  compofita  ex  rationibus  quae  funt  hifce  rationibus 
aequales,  nempe  ex  ratione  celeritatis  c  ad  celeritatem  r,  -Sc 
temporis  t  ad  tempus  t. 

Cor.  1.  Si  fiat  hk  aequalis  c,  hi  aequalis  t,  item  mntas.i 
aequalis  r,  &  mo  aequalis  compleantur  redtangula  pa--^  1  ?• 
rallelogramma  hl,mp;  erit  a  b  ad  d  e  ,  ut  re£tangulum  h  l 
ad  m  p  rectangulum ;  nam  (  per  23.  EI.  6. )  efl  re&angulum 
h  l  ad  redtangulum  m  p  ,  in  ratione  compofita  ex  rationibus 
h  k  ad  M  n,  Sc  h  1  ad  mo  ;  fed  (per  praecedens  Theorema) 
fpatium  percurfum  a  b  eft  adfpatium  percurfum  de  ,  in  ra¬ 
tione  ex  iifdem  rationibus  compofita;  unde  fpatia  haec  per- 
curfa  confiderari  poliunt,  tanquam  re&angula  fadta  ex  tem¬ 
poribus  in  celeritates  dudtis. 

Cor.  2.  Si  igitur  fpatia  percurfa  fint  aequalia,  erit  quoque 
re&angulum  fub  celeritate  Sc  tempore  quibus  unum  fpatium 
tranfigitur,  aequale  redtangulo  fub  celeritate  Sc  tempore, qui¬ 
bus  alterum  peragratur  fpatium,  Sc  proinde  erit  ut  celeritas 
ad  celeritatem,  ita  reciproce  tempus  ad  tempus  (per  14. 

M  2  '  EI 
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EI.  6.)  hoc  eft,  fi  fpatia  percurfa  fine  asqualia,  tempora  e* 
runt  reciproce  ut  celeritates» 

THEOR.  VIII. 

In  comparatis  motibus ,  temporum  ratio  componitur  ex  dire  ft i  ra¬ 
tione  longitudinum ,.  &  reciproca  celeritatum. 

Theorema  hoc  demonftrari  poteft  eodem  modo  ex  praece* 
denti,  quo  quartum  fequitur  ex  tertio  *  perfpicuitatis  autem 
'  gratia  fic  breviter  oftenditur.  Percurratur  tempore  t  longi¬ 
tudo  ab,  celeritate  c;  item  tempore  t  longitudo  de  per¬ 
curratur,  celeritate  c  ;  dico  tempus  t  efie  ad  tempus  rinra- 
tione  compolita  ex  direda  ratione  longitudinis  ab  ad  lon¬ 
gitudinem  de,  &  reciproca  celeritatis  c  ad  celeritatem  c. 
Sit  k  tempus  quo  percurri  poteft  longitudo  ab  cum  celeri¬ 
tate  c,  erit  ratio  temporis  t  ad  tempus  t  compolita  ex  ratione 
T  ad  k,  &  k  ad  ty  fed  (per  Corol.  procedentis  Theor.} 
eft  ut  T  ad  k  ita  c  ad  c  (cum  idem  fpatium  utroque  tem¬ 
pore  percurritur}  &  ut  k  ad  t,  ita  (per  Cor.  Theor.  5.} 
longitudo  a  b  ad  longitudinem  d  e  *  quare  erit  t  ad  t  in 
ratione  compolita  celeritatis  c  ad  celeritatem  c ,  Sc  longi¬ 
tudinis  a  b  ad  longitudinem  d  e  *  hoc  eft  ,  tempora  funt.in 
ratione  compolita  ex  reciproca  celeritatum  Sc  directa  longitiE- 
dinum.  E.  D. 

Eodem  modo  oftenditur  ,  celeritates  efie  in  ratione  di- 
refra  longitudinum  ,  8c  reciproca  temporum. 

Cor.  1.  Atque  hinc  fequitur,  tempus  efie  ut  fpatium  per- 
curfum  applicatum  ad  celeritatem. 

Cor.  2.  Celeritas  quoque  eft  ut  fpatium  percurfum  appli¬ 
catum  ad  tempus. 

Theorema  tertium  &  feptimum  demonftrari  poliunt  ex 
univerfali  hoc  theoremate,  nempe: 

Si  eftedus  aliqui  ex  pluribus  fimul  caulis  pendeant  ,  ita 
fcil.  ut  augeantur  vel  diminuantur  in  eadem  ratione  ,  qua 
augetur  aut  diminuitur  caularum  aliqua*  erunt  efte£tus 
illi  in  ratione  caufarum  omnium  compolita  *  hoc  eft  ,  fi 
caufas  a  ,  b  ,  c  fimul  agentes  producant  efFe£tum  e  y 
qui  ceteris  iifdem  manentibus  femper  eft  ut  caufarum  quas¬ 
vis  j  Sc  alias  caufas  ar  b>  c}  prioribus  refpe&ive  fimiles  Sc  fi¬ 
mi* 
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militer  agentes  ,  producant  effeftum  e  *  erit  ut  e  ad  e  ita 
A  x  b  x  c  ad  a  x  b  x  c.  Quod  eadem  fere  methodo ,  quam 
in  procedentibus  demonilrationibus"  adhibuimus  ,  facile  o- 
ilendi  poteft. 

Ad  eundem  modum  ,.  fi  idem  effe£tus  ex  pluribus  rebus 
fimul  pendeat,  quarum  aliquo  eundem  adjuvant  vel  augent 
in  ea  ratione  qua  ipfo  augentur ;  aliquo  vero  impediunt  vel 
minuunt  in  eadem  ratione  qua  augentur  *  erit  effeftus  fem- 
per  dire£le  ut  cati fo  adjuvantes,  &  reciproce  ut  agentes  im¬ 
pedientes  vel  minuentes. 

Theorema  feptimum  ilylo  Neuwtoniano  fic  demonflratur. 
Data  celeritate  ,  fpatium  percurfum  eft  ut  tempus  ;  &  dato 
tempore  ,  fpatium  percurfum  eft  ut  celeritas ;  quare  neutro  eo - 
rum  dato ,  eft  ut  celeritas  <&~ tempus  conjunffim.. 

Sic  etiam  Theorema  o&aviim  oftenditur, 

Data  celeritate ,  tempus  eft  direffe  ut  fpatium  percurfum  -y  & 
dato  fpatio ,  tempus  eft  reciproce  ut  celeritas  •,  quare  neutro 
dato  ,  tempus  erit  direffe  ut  fpatium  &  reciproce  ut  cele¬ 
ritas. 

Similiter  Theorema  tertium  Sc  quartum  exponi  pofTunt, 
atque  hanc  methodum  nos  etiam  brevitati  ftudentes  inten- 
dum  ufurpabimus. 

Lectio  X. 

IN  Demonilrationibus  procedenti  Lectione  adhibitis  me¬ 
thodum  expofuimus  ,  qua  res  Phyfico  ad  Geometriam 
primo,  deinde  ad  Arithmeticam  reducendo  funtj  cum  enim 
ibi  denionftratur  corporum  motus  efle  ut  re£tangulafub  ipfo- 
rum  celeritate  &  materia,  ex  datis  cujufvis  corporis  mate¬ 
ria  &  celeritate,  dabitur  ejuidem momentum*  aequale  fcil. 
fatto  ex  celeritate  corporis  in  ejufdem  quantitatem  materio  5 
*6.  g.  iit  corpus  a  odho  partium,  b  vero  partium  fex:,  cele* 
ritas  i  piius  a  ut  5  ,  &  corporis  b  celeritas  ut  3  >  erit  motus 
corporis  a  quadraginta  partium  ,  &  motus  corporis  a  par¬ 
tium  tantum  o&odecim. 

Ita  ex  datis  corporis  cujufvis  momento  &  materia,  inno- 
£efc.et  qijoqtie  illius  celeritas  *  nempe  ii  dividatur  momen.-- 

r-r  '  M  3  tums* 
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tum  per  ipfius  materiam ,  quotiens  exhibebit  ejufdem  velo¬ 
citatem  3  fit  enim  motus  in  corpore  a  partium  40,  &  ejus 
materia  odo  partium  5  fit  etiam  motus  in  corpore  b  partium 
ododecim ,  &  illius  materia  partium  63  dividendo  quadra¬ 
ginta  per  odo,  quotiens  quinque  exhibebit ,  velocitatem  fc. 
mobilis -A  3  &  dividendo  ododecim  per  6,  quotiens  tria  da¬ 
bit,  velocitatem  mobilis  b. 

Cum  per  exempla  res  magis  elucefcunt  ,  Sc  numeri  fem- 
per  ad  praxin  funt  advocandi,  ut  tyrones  fe  melius  illis  ad- 
fuefcant;  licebit  nobis  fcientiam  de  motu  per  numeros  quan¬ 
doque  illuftrare,  &  Arithmeticam  tam  fpeciofam  quam  nu- 
merofam  adhibere  ;  ex  fpeciofa  enim  Arithmetica  eruuntur 
canones  quidem  generales ,  qui  poftea  ad  numeros  particu¬ 
lares  funt  applicandi. 

Sic  denotet  a  materiam  in  quovis  dato  corpore  A,  c  ve¬ 
ro  ejufdem  celeritatem  ,  atque  ipfius  momentum  vocetur m; 
vel  potius  hx  literce  denotent  numeros  quantitatibus  illis 

proportionales  3  erit  c  x  a  —  m  Sc  c  —  &  a  —  ~ . 

Similiter  cum  fpatium  percurfum  fit  femper  redangulo 
fub  celeritate  &  tempore  proportionale  3  fi  fpatium  dicatur  s , 

tempus  t  &  celeritas  c ,  erit  s-cxtj  &:  c  —  —  ;  &  t  =  -<3 

&  proinde  cum  fit  m  —  a  x  c  ,  erit  quoque  m~  ~y~  ;  vel  fi 

T  detur ,  erit  m  =  a  x  s  3  hoc  eft ,  cujufque  corporis  mo¬ 
mentum  eft  ut  ipfius  materia  duda  in  fpatium  ab  ipfo  in  da¬ 
to  tempore  percurfum.’  Alia  quamplurima  hifce  fimilia, 
quse  nonnulli  pro  motus  legibus  venditant ,  ex  hadenus  de- 
monftratis  deduci  pofiunt;  at  cum  ea  omnia  tyro  quivis  fa¬ 
cile  per  fe  eruere  poteft ,  non  opus  eft  ut  hic  proferantur. 

Ex  fupra  demonftratis  conftat  ,  momentum  corporis  cu- 
jufcunque  oriri  ex  motu  partium  fingularium  3  nam  fingulis 
corporis  particulis  ineft  impetus  feuVis  movendi,  &  ex  ha¬ 
rum  virium  fumma  componitur  impetus  feu  quantitas  mo¬ 
tus  totius  corporis. 

Hinc  etiam  colligitur  ,  quod  quo  major  corporibus  infic 
materise  quantitas ,  eo  major  adhibenda  fit  vis  ad  ea  corpo¬ 
ra 
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ra  cum  data  velocitate  movenda,  6c  eorum  proinde  momen¬ 
ta  eadem  ratione  majora  erunt  ;  fi  igitur  fint  duo  corpora  ea¬ 
dem  velocitate  lata  ,  erunt  quantitates  materiae  in  ipfis  fe ca¬ 
per  ut  eorundem  momenta;  adeoque  fi  corpora  mole  aequa¬ 
lia  &  aequivelocia  inrequalia  habuerint  momenta ,  nece  fi  e  eft , 
ut  in  illis  inaequales  quoque  fint  materiae  quantitates  ;  Sc 
quod  minus  habet  momenti ,  plures  habebit  poros  feu  fpa- 
tia,  vel  omnino  vacua  3  vel  materia  aliqua  repleta,  qu^e  non 
participat  de  motu  totius  corporis  cujus  poros  implere  fup- 
ponitur.  Sic,  e  g.  fi  fiant  duo  globi  Tuberis  6e  plumbi,  e- 
jufdem  magnitudinis  ,  &  uterque  eadem  velocitate  movea¬ 
tur  i  cum  experientia  notum  fit  momentum  unius  multo  ma¬ 
jus  efte  momento  alterius  ,  necefie  eft  ut  multo  plures  fint 
pori  in  uno  quam  in  altero  ,  quos  vel  omnino  vacuos  efie 
concedendum  eft  ,  vel  dicendum  eos  materia  aliqua  fubti- 
liflima  repletos  efie  ,  quae  ita  libere  poteft  ejufdem  poros 
permeare,  ut  de  motu  corporis  cujus  poros  occupat  non  par¬ 
ticipet.  \?  ’  f ! ■  o  .  r 

Ut  autem  materia  illa  libere  poflit  aliorum  corporum  po¬ 
ros  permeare,  nec  de  ipforum  motu  participare,  oportet  ut 
omnia  corpora  omnes  faos  poros  fecundum  reCbas  lineas  di¬ 
rectioni  motus  parellelas  extenfas  habeant;  ut  fcil.  nulla;  fiant 
refleCtiones  materise  fubtilis  contra  pororum  latera  :  alio- 
quin  una  cum  ipfo  corpore  movebitur  materia  etiamfi  fubti- 
liftima,  quas  ipfius  poros  replere  fupponitur.  Non  poteft 
igitur  materia  fubtilis  de  corporis  motu  non  participare,  nifi 
corpus  motum  ita  difponatur,  ut  poros  fuos  direCtioni  mo¬ 
tus  parallelos  habeat.  Cum  autem  infinitis  aliis  modis  ipfius 
fitus  variari  poteft ;  hoc  eft  ,  poliunt  pororum  longitudines 
in  infinitis  angulis  ad  lineam  direCtionis  inclinari ,  &  proin¬ 
de  illis  omnibus  pofitis,  moto  corpore,  una  movebitur  ma¬ 
teria  fubtilis  in  ipfius  poris  locata :  non  igitur  poteft  materia 
fubtilis  ita  corporum  poros  libere  permeare  quin  de  ipforum 
motu  participet;  ac  proinde  moto  corpore,  movebitur  quo¬ 
que  materia  intra  ipftrm  contenta  quantumvis  fubtilis  fit. 
Si  igitur  fuber  moveatur  ,  fecum  quoque  deferet  materiam 
in  ejus  poris  contentam 5  adeoque  cum  minus  habet  momen- 
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ti  quam  globus  plumbeus  ejufdem  magnitudinis  eadem  ve¬ 
locitate  latus,  minor  erit  in  fubere  materias  copia,  proin¬ 
de  plures  pori  feu  fpatia  abfolute  vacua. 

Ex  demon  ftratis  etiam  deducitur  fequens  Theorema. 

T  H  E  O  R.  IX. 

Pondera  corporum  omnium  fmjibilium  juxta  Terra  fuperficiem , 

funt  quantitatibus  materia  m  iifdem  proportionalia. 

Nam  ,  ut  multiplici  pendulorum  experientia  conftat5  cor¬ 
pora  omnia  vi  gravitatis  perpendiculariter  cadentia  (abftra- 
hendo  aeris  refiftentiamj)  arqualia  fpatia  in  iifdem  tempori¬ 
bus  percurrunt.  Nam  in  vacuo  feu  medio  non  reiiftenti, 
non  plus  temporis  impendent  in  defcendendo  minutiflima 
quaevis  plumula  ,  quam  ponderofum  plumbum  >  adeoque 
omnium  corporum  in  dato  tempore  cadentium  velocitates 
funt  asquales  ;  erunt  igitur  eorum  momenta  quantitatibus 
materias  in  iifdem  proportionalia  j  verum  vires  motum  ge¬ 
nerantes  funt  femper  motibus  feu  momentis  generatis  pro¬ 
portionales  ,&  proinde  in  hoc  cafu  erunt  ut  quantitates  mate¬ 
rias  in  corporibus  motis  j  funt  autem  vires  quas  motus  illos 
generant  ipfbe  corporum  gravitationes ,  hoc  eft ,  pondera.  O- 
mnium  igitur  corporum  pondera  funt  quantitatibus  materias, 
quas  in  corporibus  funt ,  proportionalia.  E.  D. 

Cor.  i.  Corporis  igitur  cujufvis  pondus ,  ex  au£ta folum- 
modo  vel  diminuta  materiae  quantitate  ,  augetur  vel  dimi¬ 
nuitur. 

Cor.  2  .  Otiare  eadem  manente  materias  quantitate  in  corpore 
quovis  dato,  idem  quoque  manebit  ejufdem  pondus,  &  quo- 
modocunque  variatur  ejufdem  figura  vel  textura  particula¬ 
rum  corpus  illud  componentium ,  pondus  tamen  ipfius  non 
mutabitur:  adeoque  nullius  corporis  pondus  ab  ejus  forma 
feu  textura  pendet. 

Cum  (per  Axioma  14.}  Natura  cujufcunque  materias  fit 
eadem,  nec  unum  corpus  ab  alio  differat,  nifi  modaliter, 
per  partium  figuram,  fitum  &  alias  illiufmodi  formas}  erunt 
corporum  affe&iones ,  quas  ab  illorum  formis  non  pendent, 
in  omnibus  corporibus  easdem ;  adeoque  cum  ( uti  di&um 
eft)  corporum  pondera  ab  illorum  formis  non  oriantur,  fed 
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a  materiae  quantitate  pendeant,  in  aequalibus  materia;  quan¬ 
titatibus  ,  in  eadem  a  terrae  diftantia  ,  aequales  erunt  verfus 
terram  gravitationes  ;  fi  vero  duorum  corporum  pondera 
fint  inaequalia >  inaequales  quoque  erunt  in  iis  materiae  quan¬ 
titates. 

Ponamus  jam  duos  globos,  plumbi  fcil.  Sc  fuberis ,  aequa¬ 
lium  magnitudinum  *  fi  in  utroque  eadem  efiet  materiae 
quantitas,  (per  jam  oftenfa)  utrumque  corpus  aequaliter 
ponderaret  i  nam  materia  fubtilifiima  poros  fuberis  occupans 
aeque  ponderaret  ac  materia  plumbi  ipfi  aequalis  j  cum  vero 
magnum  fit  in  duobus  hifce  globis  ponderum  difcrimen  , 
magnum  quoque  erit  in  iifdem  materiae  difcrimen  ;  Sc  fi 
plumbum  fubere  fit  triplo  gravius ,  triplo  quoque  major  erit 
in  plumbo  contenta  materia,  quam  in  fubere ;  adeoque  plu- 
res  erunt  in  plumbo  pori  feii  plura  fpatia  abfolute  vacua. 
Vacuum  igitur  non  tantum  polfibile  eft,  fed  &  a&u  datur* 
quod  erat  probandum.  At  hic  fequitur  materiae  quantita¬ 
tem  in  quovis  corpore  rite  per  ipfius  gravitatem  aeftimari 
poffe. 

Cum  momentum  augeri  poffit ,  tam  ex  au£ta  materiae 
quantitate,  eadem  manente  velocitate,  quam  ex  au£ta  ve¬ 
locitate  ,  eadem  manente  materia ,  Veteres  ( quos  vis  pul¬ 
veris  pyrii  ad  corpora  celeriter  movenda  latebat)  machinis 
ad  hoftium  muros  diruendos  ita  comparatis  utebantur  ,  ut 
ingens  materiae  moles  ,  etfi  non  magna  velocitate  ,  vehe¬ 
menti  tamen  impetu  muros  concuteret *  at  hodie  per  explo- 
fionem  pulveris  pyrii  ex  tormentis  bellicis  magna  velocitate 
parvi  globuli  impelluntur.  Quamvis  aurem  veterum  machi¬ 
nae  bellicae  hodiernis  mnltum  cedant ,  ipfarum  tamen  visad 
muros  evertendos  incredibilis  fere  fuit :  arietes  enim  ex  in¬ 
gentibus  trabibus  fibi  invicem  commiftis  compofiti  erant * 
quorum  pondus  vel  hinc  aeftimari  poteft,  quod  fc.  ipforum 
aliqui  fex  hominum  millibus  (ut  alii  fc.  aliis  fuc cederent ) 
ad  ipfos  dirigendos  8c  motum  iis  imprimendum  indigebant* 
ea  pars,  qua  murum  percutiebant ,  gravi  ferro  confolidata 
fuit,  &  ex  funibus  ita  dependebant  (Arietes  compofitos  in- 
telligo)  ut  ipforum  longitudines  horizonti  eflent  parallelae  * 

N  unde 
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unde  magna  virorum  manu  retrorfum  a£ti ,  ftatim  fua  gra¬ 
vitate  Se  hominum  viribus  fimul  agentibus  antrorfum  pulli 
prominenti  ferro  muros  quatiebant}  Se  t efte  Jofepho ,  nullae 
fuerunt  turres  tam  validae  ,  aut  moenia  tam  lata ,  qua:  alTI- 
duas  ipforum  plagas  potuerunt  fuftinere. 

In  machinis  ,  quas  per  circumgyrationes  rotarum  ponde¬ 
ra  elevant ,  aliquando  per  additionem  plumbi  rota:  gravio¬ 
res  redduntur }  ut  fcil.  major  materia:  copia  majorem  impe¬ 
tum  feu  motus  quantitatem  fufcipiat}  per  quam  refiftentias, 
tam  ex  aere  quam  ex  materia:  friStione  orca: ,  melius  refifta- 
tur,  Se  diutius  confervetur  motus  ,  qui  proinde  femel  in¬ 
ceptus  facile  continuabitur. 

Ab  eodem  quoque  pendet  principio  ,  quod  lanifices  in 
nendo,  fufis  fuis  verforiis graves  turbines  imponunt,  ut  gy— 
rationes  diutius  perfeverent.  Cum  fcil.  motus  pars  per  reli- 
flentiam  aeris  amilfa  ,  ad  motum  ex  materia:  additione  au- 
£tum,  minorem  habeat  rationem  ,  quam  eft  ea  quam  habe¬ 
ret  ad  motum  non  au£him. 

Ex  prsedictis  etiam  folvitur  fequens  problema. 

P  R  O  B  L.  I. 

Invenire  velocitatem ,  qua  datum  corpus  movendum  eft ,  ita  ut 

habeat  momentum  aquale  momento  cuivis  dato. 

Sit  datum  corpus  a  ,  cujus  momentum  ecquale  debet  elfe 
momento  corporis  b  moti  celeritate  f }  fiat  ut  a  ad  b  ita  ce¬ 
leritas  c  ad  aliam  cj  hasc  erit  velocitas  quasfita,  qua  fcil.fi 
moveatur  a,  ejus  momentum  asquale  erit  momento  corporis 
b  >  uti  liquet  ex  Corol.  tertio  Theorematis  tertii.  Corpo¬ 
rum  enim  momenta  funt  asqualia,  fi  celeritates  fint  ipfis  cor¬ 
poribus  reciproce  proportionales}  fed  ex  hypothefi,  eft  ce¬ 
leritas  corporis  b  ad  celeritatem  corporis  a  ,  ut  corpus  a  ad 
corpus  B}  unde  erit  momentum  corporis  a  aquale  momen¬ 
to  corporis  B.  E.  L 

Atque  hinc  fequitur  corpus  quodcunque  parvum  pofie  ha¬ 
bere  momentum  asquaie  momento  corporis  utcunque  ma¬ 
gni,  quod  cum  data  velocitate  movetur.  Ex  hoc  principio 
pendent  vires  omnes  machinarum  ,  quas  ad  corpora  trahen- 
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da  vet  elevanda  fabricantur  $  nempe  fi  machinse  ita  difpo- 
nantur,  ut  potentia  velocitas  ad  ponderis  fit  ut  pondus  ad 
potentiam :  eo  inquam  cafu  potentia  pondus  fuftinebit.  Li¬ 
ceat  hoc  in  quinque  fimplicioribus  Inftrumentis  Mechanicis 
oftendere.  Et  primo  in  VeBe ,  quem  hic  confideramus  tan- 
quam  lineam  inflexilem,  fi  ve  redam,  fi  ve  curvam,  fiveex: 
pluribus  redis  compofitam,  circa  pundum  immobile  verfa- 
tilem,  gravitatis  quidem  expertem  ,  ponderibus  tamen  fu- 
ftinendis  vel  levandis  accommodatam. 

Pundum  immobile  quo  fuftinetur  6c  circa  quod  rotatur 
Vedis  ejus  Fulcrum  vocatur. 

T  H  E  O  R.  X. 

Sit  a  b  Ve  Bis  circa  Fulcrum  c  tantum  rotabilis ;  erit  fpatium 
quod  ab  unoquoque  ipfim  punBo  defcribitur ,  ut  ejus  diftantia 
a  fulcro. 

Nam  moveatur  vedis  e  fitu  acb  ad  fitum  a  c  b,  pun-TAB. 
dum  a  defcribet  peripheriam  a  a,  b  vero  percurret  peri- A?- 
pheriam  b  b-,  fed  propter  fedores  ac  a>  bc  b  fimiles  ,  eft 
a  a  ad  b  b  ut  ac  ad  b  c,  hoc  eft  ,  fpatia  a  pundis  a&b 
defcripta ,  funt  ut  ipforum  a  fulcro  diftantise.  Si  pundis 
A  &  b  applicentur  potentiae  vedis  brachia  perpendiculariter 
trahentes  ;  fpatia  quae  ab  ipfis  defcribuntur  fecundum  vel 
.contra  propenfiones  fuas,  non  funt  peripherisc  A  a,  b  b>  fed 
perpendiculares  ^f,  £e  in  vedis  brachia  demiftk:  nam  po¬ 
tentia  in  a  per  fpatium  a  f  tantum  &  non  amplius  progref- 
fa  eft  fecundum  diredionem  vel  propenfionem  propriam, 
ficut  ob  eandem  caufam  ,  via  a  potentia  b  percurfa  fecun¬ 
dum  propriam  diredionem  aeftimanda  eft  per  b  e.  Sed  ob 
requiangula  triangula  ^  cf,  b  c  e  eft  a  f  ad  b  e  ut  a  c  vel 
ac  ad  b  c  vel  b  c,  hoc  eft,  vise  a  potentiis  fecundum  pro¬ 
prias  dirediones  percurfse  erunt  ut  ipfarum  a  fulcro  diftan¬ 
tise. 

Qucdfidiredio  potentise  non  fit  reda  ad  vedis  brachium  tab. 
a  c  perpendicularis ,  ducenda  eft  a  fulcro  in  lineam  dire-As*  16 
dionis  ,  perpendicularis  cg,  §c  fpatium  a  potentia  fecun¬ 
dum  ipfius  propenfionem  defcriptum  ,  erit  perpendiculari 
illi  proportionale >  nihil  enim  refert  utrum  filum  fga,  per 
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quod  potentia  agit ,  affixum  fit  punCto  g  vel  a  ,  vel  etiam 
punCto  dt  eadem  quippe  manente  direCtionis  linea,  eadem 
erit  ipfius  vis  ad  circumrotandum  planum  adc  b  ac  fipiu> 
£to  g  affigeretur  filum  ,  &  via  ab  ipfa,  in  dato  tempore,  fe¬ 
cundum  propriam  directionem  ,  defcripta ,  proportionalis  eft 
reCtae  c  g.  Quare  patet  in  omni  cafu,  viam  a  potentia  qua¬ 
vis  fecundum  directionem  propriam  defcriptam  proportio¬ 
nalem  effe  diftanti#  lineae  direCtionis  a  fulcro. 

THEOR.  XI. 

In  veite  vis  motrix  feu  potentia  qua  ad  pondus  eam  habet  ra¬ 
tionem ,  quam  difiantia  linea  dire  Bionis  ponderis  a  fulcro ,  ha¬ 
bet  ad  diftantiam  directionis  potentia  a  fulcro ,  pondus  fufti - 
nebit ;  ac  proinde  tantillum  au  it  a  pondus  elevabit. 

Conflat  ex  praecedente,  fpatia  quse  a  potentia  Sc  ponde¬ 
re  fecundum  vel  contra  propenfiones  proprias  defcribuntur , 
proportionalia  effe  diftantiis  lineas  direCtionum  a  fulcro ;  fed 
velocitates  funt  hifce  fpatiis  proportionales  ,  ac  proinde  df- 
Itantiis  quoque  proportionales  erunt:  Si  igitur  fit  potentia 
p  ad  pondus  ut  c  ct  difiantia  direCtionis  ponderis  a  ful¬ 
cro  ad  c  a  diftantiam  directionis  potentiae  a  fulcro,  poten¬ 
tia  erit  ad  pondus ,  ut  velocitas  ponderis  ad  velocitatem  po¬ 
tentiae  j  erit  igitur  per  Cor.  3.  Theor.  3.  momentum  po¬ 
tentiae  aequale  momento  ponderis  *  ac  proinde  potentia  pon* 
deri  aequipollebit >  quod  fi  tantillum  augeatur  potentia  pon¬ 
dus  elevabit.  Q^E.  D. 

Hinc  patet  ratio ,  cur  in  Statera ,  Romana  vulgo  di£ta  5. 
unico  appendiculo  vel  facomate  di verforum  corporum  pon¬ 
dera  examinantur.  Eft  enim  machina  haec  Vectis  inaequali¬ 
um  brachiorum ,  porreCto  nempe  ab  axe  motus  ,  (  qui  6c 
axis  aequilibrii  effe  debet)  brachiorum  altero  incertam  lon¬ 
gitudinem  ,  puta  unius  pollicis  aut  minorem  }  in  altero  bra¬ 
chio  quantumvis  porreCto,  di flinguunt  partes  ipfi  ca  lon¬ 
gitudine  aequales  quot  opus  videbitur,  numeris  1.  2.  3.  4.  5., 
&c.  defignatas.  /ippenfo  itaque  pondere  explorando  ex  a, 
pondus  datum  feu  notum  p  ex  brachio  contrariodependens 
a  centro  motus  removendo  &  admovendo ,  explorant  in  qua 
difiantia  fiat  aequilibrium. 5  atque  invento  v.  g.  pondus  ,  p  in 
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diftantia  8  ponderi  ct  in  a  sequi  ponderare  ,  hinc  colligunt 
('propter  pondera  diftantiis reciproce  proportionalia , }  pon¬ 
dus  ponderis  p  noti  octuplum  efle. 

Defin.  ^Vlxem  in  Peritrochio  vocant,  Inftrumentum  Me-TAB 
ehanicum  ,  ponderibus  levandis  aptum  5  in  quo  cylindrus^’  1 
( quem  Axem  vocant}  fulcris  per  extrema  fuftinetur ,  cir- 
cumpofitum  habens  tympanum  (  quod  Peritrochium  vocant} 
in  cujus  ambitu  fcytalse  infiguntur ,  quibus  applicata  vis  Pe¬ 
ritrochium  una  cum  axe  vertit  5  circa  quem  convoluti  funes 
onus  elevant. 

THEOR.  XIT. 


In  *_Axe  cum  Peritrochio  (  &  machinis  cognatis  quarum  eadenr 
eji  ratio)  Vis  motrix  qua  ad  pondus  fujtmendum  eam  ratio¬ 
nem  habet ,  quam  perimeter  axis  cui  applicatur  pondus  ad 
perimetrum  orbis  extimi  cui  applicatur  vis ,  ponderi  aquipolU- 
bit  ;  qua  itaque  tantillum  auEta  pandus  elevabit. 

Ex  fabrica  machinse  patet ,  in  una  ipfius  converfione  tan- 
tundem  elevari  pondus  appenfum  p ,  quantum  funis  tra&o- 
rii  illud  eft  quod  axem  femel  circumplicat ;  quod  itaque  il¬ 
lius  ambitui  sequale  fupponitur  y  unaque  tantundem  proce¬ 
dere  porentiam  fcytalse  extremitati  applicatam  ,  quantus  eft 
extimi  orbis  ambitus  a  potentia  eadem  machina*  revolutione 
defcriptus,;  ( hoc  eft-,  fpatium  a  potentia  eodem  tempore 
percurfum  aequale  efle  orbis  extimi  ambitui}  adeoque  velo¬ 
citates  potentiae  ponderis,  quae  funt  ut  fpatia  fimul  per- 
curfa  ,  erunt  ut  perimeter  orbis  extimi  perimeter  axis. 
Quare  fi  fit  pondus  ad  potentiam  ,  ut  perimeter  orbis  exti¬ 
mi  ad  perimetrum  axis,  erit  velocitas  potentiae  ad  velocita¬ 
tem  ponderis  reciproce  ,  ut  potentia  ad  pondus.  Itaque  per 
Corol.  3.  Theor.  3.  momentum  potentis  asquale  erit  mo¬ 
mento  ponderis  ;  ac  proinde  potentia  ponderi  ^equipollebit 
&  ipfum  per  axem  in  Peritrochio  fuftinere  valebit  5  quod  fi 
tantillum  augeatur  potentia  vel  minuatur  pondus  potentia  < 
pondus  elevabit.  Q^E.  D. 

Cor ^  Quo  major  eft  ambitus  orbis  extimi,  hoc  eft  ,  quo 
longiores  funt.  fcytalae ,  vel  quo  minor  eft  axis  ,  eo  poten- 
riorerit  vis  ad  pondus  elevandum. 

N  3  JJb- 
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Defin.  Ex  orbiculis  uno  vel  pluribus  apte  difpofitis  ,  cir¬ 
ca  axes  fuos  volubilibus,  quibus  circumpofitus  funis ducto- 
rius  pondus  attrahit,  compofitam  machinam  Trochleam  ap¬ 
pellant. 

THEOR.  XIII. 

In  Trochlea  mobili ,  ex  orbiculorum  pofitione  calculo  aftimatur 
quanta  vis  appofito  ponderi  aquipolleat  ;  nempe  vis  ea ,  qua 
fit  ad  pondus  ,*  Jicut  i  ad  numerum  funiculorum  quibus  pon¬ 
dus fufpenditur ,  idem  pondus  fuftinere  valebit ;  Jfitua  proinde 
tantillum  aucta  pondus  elevabit. 

Sit  funis  cujus  alterum  extremum  unco  b  affixum  , 
Sc  in  hujus  duplicatura  dependeat  trochlea  mobilis ,  cujus  lo¬ 
culamento  appendatur  pondus  q^;  clarum  eft  ut  attollatur 
pondus  q.  per  unum  pedem  ,  utrumque  funem  loculamen¬ 
tum  cum  appenfo  pondere  fuftinentem  ,  (  deorfum  ab 
unco  fupputando)  debere  uno  pede  breviorem  fieri;  hoc 
eft,  ut  attollatur  pondus  per  unum  pedem  ,  potentiam  de¬ 
bere  per  duos  pedes  moveri ;  quare  in  hac  machina ,  poten¬ 
tiae  via  ponderis  vix  dupla  erit;  ac  proinde  celeritas  poten¬ 
tiae  dupla  quoque  erit  celeritatis  ponderis :  adeoque  fi  po¬ 
tentia  fit  ad  pondus  ut  i  ad  2  ,  ipfius  momentum  momento 
ponderis  aequipollebit,  &  pondus  fuftinebit. 

Si  ita  difponantur  orbiculi  ,  ut  pondus  q  a  tribus 
funibus  dependeat  ;  ut  pondus  afcendat  per  unum  pedem  , 
oportebit  omnes  tres  funiculos  (  ita  loqui  liceat ,  quamvis 
non  nifi  unus  continuus  Sc  nullibi  interruptus  funis  fit )  uno 
pede  breviores  reddi,  quod  fieri  aliter  non  poteft,  quam  fi 
potentia  p  tres  pedes  progrediatur  :  quare  cum  in  hac  ma¬ 
china,  potentiae  via  fit  ponderis  viae  tripla;  erit  ejus  celeri¬ 
tas  quoque  tripla  celeritatis  ponderis;  adeoque  fi  potentia  fit 
ad  pondus  ut  i  ad  3  ,  ipfius  momentum  momento  ponderis 
aequipollebit. 

Simili  prorfus  ratione  ex  quarta  figura  patet  poten¬ 
tiam  in  p  ,  quae  fit  fubquadrupla  ponderis  q  ,  eidem  rcqui- 
pollere.  In  omnibus  cafibus  potentia  quae  ponderi  prius  ae- 
quipollebat,  fi  vel  ipfa  tantillum  augeatur,  vel  pondus  mi¬ 
nuatur,  poteft  ipfum  elevare.  Ch  E.  D, 
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Defin .  Cylindrum  re£hun  Helice  fi  militer  fulcatum  Coch-  TfB- 
leam  appellant,  Sc  quidem  Interiorem,  fi  fulcata  fuperficies^’  ? 
convexa  fit,  Exteriorem  fi  concava.  Debet  autem  Cochlea 
Interior  ita  Exteriori  conformis  efte  ,  ut  pars  parti  apte  re- 
fpondeat  (  hujus  eminentiis  illius  cavitatibus  congruentibus) 
quo  fiet  ut  Interior  per  Exteriorem  permanentem  tota  laba¬ 
tur,  vel  etiam  fuper  Interiorem  permanentem  propellatur  Ex¬ 
terior.  Potiffimum  adhiberi  folent  Cochlex  obicibus  pro¬ 
pellendis  ,  frangendis ,  aut  comprimendis ,  aliifque  motibus 
trufionefa&is;  foletque  forinfecus  adhiberi  manubrium  ,  aut 
fcytala  cui  vis  applicatur. 

THEOR.  XIV. 


In  Cochlea ,  fi  fit  ut  ambitus  quem  vis  five  potentia  applicata  per¬ 
agrat  in  una  cochlea  converfione ,  ad  Intervallum  duarum  con¬ 
tinue  proximarum  fipir alium  converfionum  (  fecundum  cochlea 
longitudinem  aftimatum  )  fic  pondus  vel  refifientia  ad  poten¬ 
tiam  ;  aquipollebunt  potentia  &  refifientia  ,  &  potentia  tan¬ 
tillum  auffia  impedimentum  movebit. 

Intelligatur  Cochlea  Interior  ca  per  Exteriorem  fixam 
ope  fcytalae  ce  ,  verfando  protrudi,  fimulque  pondus  p 
(vel  quod  ponderis  inftar  eft)  elevare.  Mamfeftum  eft  ex 
Machinae  infpe&ione ,  in  una  cochleae  revolutione  pondus 
tantum  elevari,  quantum  eft  intervallum  duarum  fpiralium 
proximarum;  &c  potentiam  tantum  promoveri  quantus  eft 
ambitus  ab  ifta  in  una  revolutione  defcriptus  ;  hoc  eft  pon¬ 
deris  via  erit  ad  viam  potentiae  eodem  tempore  fa&am  ,  ut 
intervallum  fpiralium  ad  ambitum  a  potentia  una  revolutio¬ 
ne  defcriptum;  adeoque  celeritas  ponderis  erit  ad  potentiae 
celeritatem  ,  in  eadem  ratione  :  ac  proinde  fi  fit  ut  porentia 
ad  pondus  ita  praedidtum  intervallum  duarum  proximarum 
fpiralium  ad  viam  a  potentia  defcriptam  ,  potentia  ponderi 
vel  refiftentiae  asquipollebit:  quas  itaque)  tantillum  au&a  re- 
fiftentiam  fuperabit.  QJL  D. 

Defin .  Cuneum  plerumque  adhibent,  ex  ferro  feu  duriore 
aliqua  materia,  forma  prifmatis  non  admodum  alti  ,  cujus 
oppofitae  bafes  funt  triangula  ifofcela ;  utriufvis  hujus  trian¬ 
guli  altitudinem  appellant  altitudinem  cunei ,  ejufque  trian¬ 
guli 
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guli  bafin  vocant  cunei  craflltiem  ,  redamque  quse  triangu¬ 
lorum  vertices  conjungit ,  cunei  aciem  ;  quodque  eorum 
bafesconjungit  parallelogrammum ,  cunei dorfum  dicunt. 

THEOR.  XV. 

Potentia  cunei  dorfi  direBc  applicata  s  qua  fit  ad  refiftentiam 
.4  cuneo  fuperandam  ut  cunei  crajfities  ad  ejufdem  altitudinem, 
refi flenti  a  aquipollebit ;  &  proinde  auBa  eandem  fuperabit. 
Refiftentia  cuneo  iuperanda  fit  v.  g.  ligni  tenacitas  feu  fir¬ 
mitudo,  aut  alius  quivis  obex  cuneo  dirimendus.  Patet 
dum  cuneus  adigitur  in  fitum  ufque  quem  nunc  obtinet ,  via 
potentia  feu  longitudo  fecundum  fuam  propenfionempercur- 
fa  eft  b  A;  tantum  enim  &  non  amplius  progreffa  eft  :  eo- 
demque  modo  uc  eft  via  impedimenti,  atque  dum  detru¬ 
ditur  cuneus  per  totam  altitudinem  fuam  ,  dividitur  obex 
per  totam  cunei  craflitiem  ;  &  in  toto  proceffu  proportiona- 
liter,  ut  patet  ex  natura  trianguli  :  unde  fi  fit  ut  cunei  craf- 
fities  ad  ipfius  altitudinem  ita  potentia  ad  refiftentiam  ,  hu¬ 
jus  momentum  illius  momento  aequale  erit  j  adeoque  poten¬ 
tia  auda  refiftentiam  fuperabit. 

5CHOLIUM. 

Hinc  per  Inftrumenta  mechanica  non  augetur  vis  poten¬ 
tiae  9  quod  quidem  fieri  non  poteft  *  fed  ponderis  vel  elevan¬ 
di  vel  trahendi  velocitas  ita  per  inftrumenti  applicationem 
minuitur,  ut  ponderis  momentum  vi  potentix  non  majus  e- 
vadat.  Sic  e.  g.  fi  vis  quaedam  agens  poflit  elevare  datum 
pondus  unius  librae -cum  data  velocitate,  per  nullum  inftru- 
mentum  fieri  poteft  ut  eadem  vis  elevet  pondus  duarum 
librarum  cum  eadem  velocitate  :  poteft  tamen  ope  in- 
ilrumenti  cura  velocitatis  dimidio  pondus  duarum  libra¬ 
rum  elevare  j  imo  poteft  eadem  potentia  pondus  mille  vel 
decies  mille  librarum  elevare,  cum  velocitatis  parte millefi- 
ma  vel  decem  millefima;  fed  non  ideo  augetur  potentix  vis, 
fed  motus  quem  producit  in  elevando  pondus  illud  magnum, 
omnino  xqualis  eft  motui  quiproduciturcum  elevatur  pondus 
unius  libras. 

Ex  didis  etiam  patet  ratio  ,  cur  in  canalibus  communi¬ 
cantibus  diverfas  amplitudinis  confervatur  liquorum  xquili- 
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brium.  Sit  enim  canalis  amplus  abcu,  cum  alioaugudio- TAB 
re  m nk h  communicans  in  Cj  in  utroque  canali infufaaqua$g>  ?• 
ad  eandem  altitudinem  affurget  ,  defcendendi  conatus , 
feu  vis  quam  habet  aqua  in  canali  fh  ad  elabendum  pero^ 
nficium  c,  squalis  eft  vi  aqiis  iq  canali  ac  ad  defcenden- 
dum  per  idem  orificium.  Nam  li  ponatur  aquam  defeen- 
difle  in  canali  ac  per  altitudinem  ai  ,  ne  ce  (Te  efb ,  nt  aqua 
in  canali  fh  afcendat  ad  altitudinem  hn  ,  talem  fcV  ut  cy¬ 
lindrus  aqus  mfgn  Squalis  fit  cylindro  aild,  fc.  cylin¬ 
dro  aqus,  qus  in  canali  ac  defcendit  ■,  fed  Squalium  cy¬ 
lindrorum  reciprocantur  bafes  &  altitudines  (/per  15.  Prop. 

EI.  duodecimi  )  hoc  eft  .  erit  fm  ad  ai  ut  orificium  ad 
ad  orificium  mn  vel  fg  :  fed  eft  fm  ad  ai  at  velocitas  afceh- 
fus  aqus  in  canali  fn  ad  velocitatem  defccnfus  aqus  in  ca¬ 
nali  ac  5  eft  orificium  ad  ad  orificium  mn  ,  ut  aqua  in 
ac  ad  aquam  in  canali  Fit  (nam  cylindri  sque  alti  funt 
inter  fe  ut  bafes)  quare  erit  velocitas  aquas  afcendentis  in  ca¬ 
nali  fh  ad  velocitatem  aquae  defcendentis  in  canali  ac  ,  ut 
aqua  in  canali  ac  ad  aquam  in  fh  -5  hoc  eft,  aquarum  ve¬ 
locitates  funt  ipfis  reciproce  proportionales ,  &  proinde  erunt 
aquarum  momenta  squalia;  fed  funt  contraria,  quare  nul¬ 
lus  fequetur  motus. 

Hinc  obiter  patet  ratio,  cur  aqua  Vel  fluidum  quodvis  ex 
latiore  in  anguftiorem  alveum  defluens  majori  celeritate  mo¬ 
veatur. 

Hinc  fi  in  corpore  animali,  Arteriarum  ramuli  vel  Arte¬ 
ris  capillares  habeant  fummam  orificiorum  feu  potitis  fe£Uo- 
num  trans verfarum,  majorem  fe£!ione  tranfverfa Arteris  ma- 
gns  feu  Aorts,  a  qua  omnes  oriuntur  5  erit  fanguinis  velo¬ 
citas  in  extremitatibus  corporis  minor  quam  in  Aorta  5  fi  ve¬ 
ro  squalis  fit  hsc  fumma  fedtioni  tranfverfs  Aorts ,  erit  ve¬ 
locitas  fanguinis  in  iifdem  squalis  velocitati  fanguifiis  in  Aor¬ 
ta*  fi  minor  fit  fumma  ,  tunc  major  erit  velocitas  fangoi- 
siis  per  extremas  arterias  tranfcurrentis  quam  in  Aorta. 
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Lectio  XI. 

De  Legibus  Natur  ce. 

HA  denus  Theoremata  de  motus  quantitate ,  fpatiis  a  mo¬ 
bilibus  percurfis  ,  St  qux  exinde  confequuntur  corol¬ 
laria  demonflrata  dedimus;  ad  leges  Naturx  jam  deventum 
efl,  illas  fc.  leges,  quas  omnia  corpora  naturalia  conflanter 
obfervare  necefie  efl.  Has  igitur  eodem  ordine  ,  St  iifdem 
verbis,  prout  ab  illuflri  Newtono  proponuntur  trademus,  qua¬ 
rum  prima  hxc  efl. 

L  E  X  I. 

Corpus  omne  perfeverat  in  ftatu  fuo  quiefcendi  vel  movendi  uni¬ 
formiter  in  dire  Et  um ,  mfi  quatenus  a  viribus  imprejjis  cogi - 
* tur  Jlatum  illum  mutare. 

Cum  corpora  naturalia  conflent  ex  materix  mafla ,  qux  li¬ 
bi  ipfi  nullam  flatus  fui  mutationem  inducere  queat  ;  fi  pri¬ 
us  quiefcebant  corpora,  oportet  ut  in  ea  quiete  femper  per¬ 
maneant  >  nifi  adfit  vis  nova  ad  motum  in  iis  producendum; 
fi  vero  in  motu  fint,  eadem  energia  feu  vis  motum  femper 
confervabit;  St  proinde  corpora  motum  fuum  femper  retine¬ 
bunt  St  fecundum  eandem  redam  eodem  tenore  femper  pro¬ 
gredientur,  cum  nec  fibi  ipfis  quietem  ,  nec  retardationem, 
nec  diredionis  fux  mutationem  ad  defledendum  verfus  dex¬ 
tram  aut  finiflram  acquirere  valeant.  Philofophos  novimus  > 
qui  facile  agnofcunt  nullum  corpus  poffe  feipfum  movere, 
hoc  efl,  per  fe  ex  quiete  ad  motum  tranfirej  iidem  non  x- 
que  lubenter  concedunt  corpora  femel  mota  non  poffe  per  fe 
ad  quietem  tendere ,  eo  quod  videant  projedorum  motus 
paulatim  languefcere,  St  ipfa  mobilia  ultimo  ad  quietem  per¬ 
venire. 

Verum  ut  nullus  modus,  vel  accidens,  fpontefuafeu  per 
fe  deflruitur,  St  ficut  omnes  effedus  a  caulis  tranfeuntibus 
produdi  femper  permanent,  nifi  adfit  nova  aliqua  6e extra¬ 
nea  caufa  qux  ipfos  tollat;  fic  etiam  motus  femel  inceptus 
femper  continuabitur,  nifi  vis  aliqua  externa  adfit,  qux  ipfi 
obflet ;  nec  magis  potefl  corpus  femel  motum,  motum  feu 
energiam  fuam  ad  movendum  deponere,  St  per  fe  ad  quie¬ 
tem 
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tem  redire,  quam  poteft  figuram  femel  fibi  inducam  exue¬ 
re  >  &:  aliam  recentem  abfque  caufa  extrinfeca  acquirere. 

Ineft  prasterea  corporibus  vis  qusedam  ,  feu  potius  inertia,, 
qua  mutationi  refiftunt;  unde  eft  quod  difficulter  admodum 
e  ftatu  fuo,  qualifcunque  is  (it,  deturbentur  :  vis  vero  illa 
eadem  eft  in  corporibus  motis  ac  quiefcentibus  ,  nec  minus 
refiftunc  corpora  a£tioni,  qua  a  motu  ad  quietem  reducun¬ 
tur,  quam  ei ,  qua  a  quiete  ad  motum  tranfeunt  ;  hoc  eft, 
non  minor  requiritur  vis  ad  corporis  alicujus  motum  fiden¬ 
dum,  quam  prius  neceffaria  fuit  ad  eundem  motum  eidem 
corpori  imprimendum  :  unde  cum  vis  inertias  aequalibus  mu¬ 
tationibus  .^qualiter  femper  refiftit  ,  illa  non  minus  efficax 
erit  ,  ut  corpus  in  motu  femel  incepto  perfeveret ,  quam 
ut  corpus  quiefcens  femper  in  eodem  quietis  ftatu  perma¬ 
neat. 

Quidam  funt  Philofophi,  qui  corpus  ex  fua  natura  tam  ad 
motum  quam  ad  quietem  indifferens  effe  fupponunt;  at  per 
indifferentiam  illam  non  (ut  opinor )  intelligunt  talem  in 
corporibus  difpofitionem ,  per  quam  quieti  aut  motui  nihil 
omnino  refiftunt  ;  quippe  hoc  polito ,  fequeretur  corpus  quod¬ 
vis  maximum  fumma  celeritate  motum  a  minima  quavis  vi 
poffe  fifti ;  aut  fi  quiefceret  magnum  illud  corpus,  ab  alio 
quovis  minimo  propelli,  abfque  ullo  velocitatis  corporis  im¬ 
pellentis  decremento;  hoc  eft,  corpus  exiguum  quod  vis  in 
aliud  maximum  impingens ,  poffet  illud  fecum  abripere  fine 
ulla  ipfius  retardatione;  &  utrumque  corpus  poftimpuifum 
jun&im  ferrentur  ea  celeritate ,  quam  prius  corpus  illud  exi¬ 
guum  habebat:  quod  abfurdum  effe  omnes  novimus.  No® 
igitur  indifferentia  illa  fita  eft  in  non  renitentia  ad  motum  ex 
ftatu  quietis ,  aut  ad  quietem  ex  ftatu  motus ,  fed  in  eo  fo- 
lum,  quod  corpus  ex  fua  natura  non  magis  ad  motum  quam 
ad  quietem  propendet,  nec  magis  refiftittranfirea  ftatu  qui¬ 
etis  ad  motum ,  quam  a  motu  rurfus  ad  eandem  quietem  re¬ 
dire;  poteft  praeterea  corpus  quod  vis  quiefcens  a  quavis  vi 
moveri;  poteft requalis  vis  fecundum  contrariam  dire&ionein 
agens  motum  ilium  deftruere*  atqueinhoc  indifferentiam  il¬ 
lam  fitam  e(fe  volunt. 
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Cum ,  fecundum  expofitam  naturae  legem  ,  corpus  omne 
femel  motum  in  eodem  motu  femper  perfeveret ,  quaerunt 
Philofophi  cur  projedfta  omnia  motum  fuum  (quem  violei> 
tum  vocant)  fenfim  amittunt?  Cur  non  in  infinitum  per¬ 
gunt?  Si  motus  ex  fu  a  natura  non  languefceret  ,  potuiffec 
lapis  ex  manu  projicientis  fub  initio  mundi  emiffus  fparium 
fere  immenfum,  &  tantum  non  infinitum,  pertranfifie.  Sic 
quidem  potuit ,  fi  in  vacuo  feu  fpatiis  liberis  motus  abfque 
gravitate  fieret.  Verum  cum  omnia  proje£ta  vel  per  aerem 
vel  fuper  aliorum  corporum  fuperficies  fcabras  ferantur, ex¬ 
inde  provenit  eorum  retardatio-,  cum  enim  necefle  fit ,  ut  mo¬ 
bilia  aerem  obftantem  e  loco  fuo  pellant  &  dimoveant  ,  vel 
ut  fuperficiei  fuper  quam  moventur fcabritiem  vincant ,  opor¬ 
tet  ut  vim  &c  motum  illum  omnem  amittant,  qui  hifce  ob- 
ftaculis  continuo  impenditur  j  &  proinde  projectorum  motus 
femper  diminuetur.  Si  vero  nulla  e  flet  medii  relidentia,  nul¬ 
la  fuperficiei,  fuper  quam  decurrunt  mobilia,  afperitas ,  nul-- 
la  gravitas  ,  quae  corpora  terram  verfus  continuo  pelleret ,  abf¬ 
que  omni  retardatione  idem  femper  continuaretur  motus.  Sic 
in  Coelis,  ubi  medium  tenuifiimum  eft,  Planetae  diutifiime  fu- 
os  confer  vare  poflunt  motus-,  &  fuper  glaciem  ,  aur  alias  fuper¬ 
ficies  politas  feu  minime  fcabras  ,  corpora  ponderofiora  ferius 
ad  quietem  reducuntur. 

Definant  jam  Philofophi  continuati  motus  exquirere  cau- 
fam,  alia  quippe  agnofcenda  eft  nulla  ,  praeter  primam  al¬ 
iam,  quae  non  modo  motum  fed  res  omnes  in  Ejjefaocon- 
fervat  ,  Deum  fcil.  Opt.  Max.  Nec  alia  ratione  perfe verat 
motus,  quam  qua  continuatur  corporis  alicujus  figura,  co¬ 
lor;  aut  alite  quaevis  iftiufmodi  cafFe£tionum  ,  quae  femper 
eaedem  permanerent  ,  nifi  vis  aliqua  externa  eas  turbave¬ 
rit. 

Multo  quidem  regius  8c  magis  fecundum  bonae  methodi 
leges  egifient,  fi  rationes  retardati  &amifii  motus  inveftigaf- 
fent  :  verum  quofdam  in  hac  re  adeo  caecutire  deprehendi¬ 
mus,  ut  illud  ipfum  ponant  caufam  continuati  motus  ,  ex 
quo  revera  ejus  retardatio  provenit. 

Definant  etiam  Philofophi  de  communicatione  motus  tan- 
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tas  lites  movere  *  ex  fupra  pofitis  enim  facile  intelligitur  , 
cur  lapis  ex  projicientis  manu  tanto  cum  impetu  emittitur  : 
quippe  quum  lapis  in  manu  continetur  >  neceffe  eft  ut  de 
motu  ipfius  manus  participet  (per  Axiom.  8.}  adeoque  ea¬ 
dem  celeritate  &:  verfus  eandem  plagam  ,  qua  ipfa  manus., 
feretur:  fed  corpus  omne  naturale  femel  motum  in  eodem 
perfeverat  motu  (per  legem  fupra  pofitam)  donec  ab  agen¬ 
te  externo  impediatur  >  unde  cum  projiciens  manum  fuam 
retrahit  ,  lapis  non  retradus  reda  progredietur.  Eo¬ 
dem  prorfus  modo  ,  it  navis  aut  cymba  ventis  vel  remis 
celeriter  agatur ,  qui  in  ipfa  fedent  eundem  celerem  motum 
ipfis  communicatum  habenti  at  fi  fubito  fiflatur  navis  ,  res 
omnes  in  navi  pofitac motum  fuum  continuare  conantur,  & 
quas  ipfi  navi  firmiter  non  adhterent ,  pofl  illius  quietem 
relidis  locis  fuis  etiamnum  progrediuntur  5  atque  hinc  peri¬ 
culum  eft  ne  homines  in  navi  relative  quiefcentes  ,.poft  tam 
fubitam  &  quafi  violentam  flatus  fui  mutationem ,  prorfum 
praecipitentur,  cum  fcil.  motus  ,  quem  prius  ab  ipfa  navi 
accepere,  nondum  deftrudusYit: 

Si  lapis  in  funda  celeriter  circumagatur ,  ea  celeritate  cir¬ 
culum  defcribit  quam  habet  ea  fundae  pars  in  qua  ponitur.s 
cum  vero  corpus-  omne  fecundum  redarm  lineam  progredi 
affedet,  lapis  in  lingulis  orbitae  fuce  p undis fecundum  li¬ 
neam  orbitam  in  pundo  in  quo  eft  tangentem  egrederetur, 
nifl  a  filo  detentus  effetj  adeoque  fi  filum  demittatur,  rum¬ 
patur,  vel  alio  quovis- modo  lapidem  cohibere  defmat  ,  la¬ 
pis  non  ulterius  in  circulo  fed  fecundum  redam  lineam  mo¬ 
vebitur,  feclufb  motu  ex  ipfius -gravitate  orto. 

Conatus  ille  ,  quem  lapis  circumgyrattis  habet  in  quovis 
Iu32  orbitae  pundo  fecundum  tangentem  egrediendi,  filum 
per  quod  in  orbita  detinetur  tendit  ,  vrs  illa  qua  filum 
tenditur  ex  vi  centrifuga  oritur  ,  per  quam  fcil.  a  periphe- 
ria  recedere  conatur.  Tenfionem  hanc  quifque  in  funda  fa¬ 
cile  experiri  poteft;  &  per  experientiam  invenimus  ,  quo  ce¬ 
lerius  circumgyratur  lapis ,  vel  etiam  quo  majus  materies  poa- 
dus  in  funda  ponitur,  eo  majorem  fieri  fili  tenfionem. 

Ob.hanc  rationem  volunt  quidam  P  lnlofoph  i  centri  fugam  - 
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hanc  vim  a  fola  gravitate  proficifei  ;  huic  tamen  fententiae 
nec  ratio  nec  experientia  favet :  nam  in  funda  non  folum  tendi- 
turfunis  cum  lapispartem  fuae  orbita:  infimam  percurrit  ,fed 
etiam  dum  fuperiorem  partem  defcribic  ;  quod  a  gravitate 
oriri  non  poted,  cum  gravitas  Iapidem  ,  in  Tuperiore  fux  or- 
bitce  parte,  tantum  urgere  potelt  verfus  centrum  ,  qux  di- 
rede  contraria  ed  vi  centrifugae  quae  illum  a  centro  recede¬ 
re  cogit.  Praeterea  cum  lapis  in  plano  horizontali  in  cir¬ 
culo  revolvitur  ,  filum  quoque  tenditur  ;  fed  gravitas  ten- 
fionem  illam  in  illo  plano  nullo  modo  producere  poted, 
cum  lapis  nec  furfum  nec  deorfum  feratur  ;  cujus  proinde 
motus  a  gravitate  hac  nec  augebitur  nec  minuetur;  non  igi¬ 
tur  a  gravitate  oritur  vis  centrifuga ,  fed  a  folo  conatu  quem 
habent  corpora  omnia  fecundum  redam  lineam  progredien¬ 
di. 

Si  Terram  circa  futim  axem  rotari  fupponamus  ,  nos  o- 
mnes  qui  in  ejus  fuperficie  degimus  una  cum  ipfa  revolve¬ 
remur;  adeoque  fi  fubito  fideretur  ejus  motus  ,  res  omnes 
ipfi  firmiter  non  adhaerentes  vehementi  motu  exeuffae  ab  illa 
recederent ;  fic  etiam  fi  circa  Solem  motu  annuo  deferatur , 

&  fubito  illa  revolutio  fi  fleretur  ,  res  omnes  excuflae  ,  Pla¬ 
netarum  indar,  circa  folem  gyrarentur  ,  ob  eandem  caufam 
qua  prius  ipfa  Tellus  circa  folem  movebatur. 

Cum  Tellus  circa  axem  vertatur  ,  &  res  omnes  in  ipfa 
circulos  defcribant  aequatori  parallelos,  quaerunt  Philofophi 
unde  fit,  ut  corpora  omnia  ab  ejus  fuperficie  non  excutian-  j 
tur  ,  cum  per  naturae  legem  corpora  omnia  motum  fecun¬ 
dum  redam  lineam  afFedant?  Sic  quidem  excuterentur,  nifl 
alia  adedet  vis ,  per  quam  ad  terram  detinentur ,  quae  ed 
ipfa  Gravitatio  vi  centrifuga  multo  potentior. 

Si  vas  aquae  plenum  in  plano  quovis  horizontali  ponatur, 

Sc  fubito  vi  fatis  magna  impellatur ,  aqua  in  vafe  fub  initio 
verfus  partes  motui  vafis  contrarias  tendere  videbitur  ;  non 
quod  revera  talis  motus  aquae  impreffus  ed ,  fed  cum  illa  in 
eodem  quiefcendi  datu  permanere  conatur,  vas  motum  fuum 
aquae  intra  ipfum  contentae  communicare  datim  non  poted, 

&  proinde  aqua  a  vafe  derelida,  Se  revera  quiefcens,  locum 

fuum 
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fuum  relativum  mutare  videbitur.  Tandem  poftquam  va- 
fis  motus  aquas  imprefiiis  eft,  Sc  illa  una  cum  vafe  uniformi¬ 
ter  &  eadem  celeritate  progredi  coeperit ,  fi  fubito  fiftatur 
vas,  aqua  tamen  in  eodem  motu  perfeverare  conabitur , 
fuper  vafis  latera  aflurgens  pars  illius  ulterius  progredietur,' 

Si  navis  tempeftate  &c  turbulento  mari  jaCtetur,  in  ipfa - 
fedentes  homines  Sc  relative  quiefcentes  doloribus ,  aegritu^ 
dine ,  naufea  &c  vomitu  afficientur  ,  praefertim  fi  mari  mi¬ 
nus  afliieti  fuerint ;  cum  fcil.  liquores  in  ipforum  ventricu¬ 
lis,  inteftinis,  vafis  fanguiferis,  &  caeteris  duCtibus  conten¬ 
ti,  navis  jactationibus  non  ftatim  obediunt,  unde  in  corpo¬ 
re  humano  fluidorum  motus  turbabitur  ,  morbi  orien¬ 
tur. 

LEX  I  I. 

Mutatio  motus  eft  femper  proportionalis  vi  motrici  impreffa ,  eJ*' 
jit  femper  fecundum  reBam  lineam  ,  qua  vis  illa  imprimi¬ 
tur. 

Sequitur  ex  axiomate  4:  fi  enim  vis  aliqua  motum  quem¬ 
vis  generet  ,  dupla  duplum  ,  tripla  triplum  generabit  5  Sc 
hic  motus  quoniam  in  eandem  femper  plagam  cum  vi  gene¬ 
ratrice  determinatur  ('quippe  ab  illa  tantum  oritur}  fiet  fem¬ 
per  fecundum  eandem  plagam  ( per  legem  primam ; }  nec 
poteft  corpus  fecundum  aliam  quamvis  plagam  deflevere  * 
nifi  adfit  nova  vis  priori  obftans ;  adeoque  fi  corpus  antea 
movebatur  ,  motus  ex  vi  impreffa  produCtus  motui  priori 
vel  confpiranti  additur,  vel  contrario  fubducitur  ,  vel  ob¬ 
liquo  oblique  adjicitur,  6c  cum  eo  fecundum  utriufque  de¬ 
terminationem  componitur. 

Si  vis  aliqua  in  dato  corpore  motum  producat,  fper  le¬ 
gem  primam}  corpus  illud  in  motu  fuo  femper  perfeverabit: 
fi  vero  poftea  vis  eadem  vel  aequalis  fecundum  eandem  di¬ 
rectionem  rurfus  in  idem  corpus  agat  ,  motus  exinde  pro- 
duCtus  priori  aequalis  erit ,  &  proinde  fumma  motuum  prio¬ 
ris  dupla  erit :  fi  denuo  vis  eadem  tertio  in  idem  corpus  fi- 
militer  agat,  motus  hinc  ortus  erit  etiam  primo  aequalis  ,  & 
proinde  fumma  motuum  erit  motus  primo  impreffi  tripla  * 
fimiliter  fi  vis  eadem  rurfus  in  idem  corpus  ageret  ,  o- 

mnium 
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mnium  motuum  i  amnia  erit  primo  impreffi  quadrupla  ,  & 
fic  continuo. 

Hinc  fi  vishtec.nava  aequalibus  temporum  intervallis  con¬ 
tinuo  aequaliter  ageret,  motus  exmde  ortus  edet  ut  fumma 
temporum  quibus  generatur  j  adeoque  cum,  ob  datum  cor¬ 
pus,  motus  fit’  ut  velocitas ,  erunt  velocitates  fic  genitae  ut 
tempora  ab  initio  motus  ,  &  motus  erit  aequaliter  accelera* 
tus  i  hinc  fequencia  Theoremata  facile  demonftrantur. 

T  H  E  O  R.  XVI. 

Si  corpora  in  omnibus  a  'Terra  difi  antiis  a  qualiter  gravitarent , 
ejfet  motus  corporum  ,  fu  a  gravitate  in  eadem  re  Si  a  caden¬ 
tium  ,  motus  teqiiabiliter  acceleratus. 

Supponatur  tempus  in  quo  grave  cadit  divifum  efie  in 
particulas  aequales  &  valde  exiguas,  &  gravitas  prima  tem¬ 
poris  particula  agens  corpus  verfus  centrum  pellat  :  fi  jam 
poft  primum  illud  tempus  omnis  gravitatis  a£tio  cefiaret , 
&  corpus  defineret  efie  grave,  nihilominus  motus  ex  primo 
impulfu  acceptus  femper  continuaretur  ,  &  corpus  ad  ter¬ 
ram  asqualiter  accederet  (per  legem  primam:}  verum  cum 
corpus  continuo  fit  grave,  &  gravitas  indefinenter  agat,  et¬ 
iam  in  fecunda  temporis  particula  eadem  gravitatio  alium 
impulfum  priori  aequalem  ipfi  communicabit  ,  corporis 
velocitas  poft  duos  hos  impulfus  prioris  dupla  erit  i  &  fi  vis 
gravitatis  omnino  tolleretur ,  corpus  tamen  cum  eadem  ce¬ 
leritate  in  eadem  re£ta  moveri  perfe verabit  i  cum  vero  &: 
tertia  temporis  particula  corpus  eadem  gravitate  urgeatur, 
alium  quoque  motum  priorum  utrivis  aequalem  poft  tertium 
illud  tempus  acquiret  j  fic  etiam  in  quarta  temporis  parti¬ 
cula  gravitatio  quartum  impetum  lingulis  priorum  aequalem 
ipfi  gravi  fuperadditj  <k  fic  de  casteris.  Impetus  igitur  feu 
motus  corporis  dati  a  gravitate  acquifiti  funt  ut  particulae 
temporis  ab  initio  elapfas ,  adeoque  cum  adtio  gravitationis 
iit  continua,  fi  particulae  ilice  infinite  exiguae  fumantur  ,  e- 
rit  corporis  cadentis  motus  ex  gravitate  acquifitus,  ut  tempus 
ab  initio  cafus  elapfum  }  cumque  corpus  datum  fit  ,  erit 
motus  ut  ipfius  velocitas,  ergo  velocitas  erit  femper  ut  tem¬ 
pus 
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pus  in  quo  acquiritur.  Gravi  igitur  cadenti  sequalibus  in- 
tevallis  tequalia  accedunt  velocitatis  incrementa  ,  St  proin¬ 
de  ejus  motus  erit  uniformiter  acceleratus.  E.  D. 

Similiter  ex  iifdem  principiis  demonftrari  poteft  ,  corpo¬ 
rum  in  eadem  reda  furfum  tendentium  motum  efie  aequabi¬ 
liter  retardatum  ;  cum  fcit.  vis  gravitatis  ,  contra  motum 
inceptum  continuo  St  aequaliter  agens ,  aequalibus  tempori¬ 
bus  ^qualiter  ipfius  motum  minuat,  ufque  dum  velocitas  o- 
mnis  furfum  omnino  fublata  fit. 

Cor.  Reda  ab  exponat  tempus  quo  corpus  cadit,  St bcJa^ 
cum  a  b  faciens  angulum  redum  exponat  velocitatem  in  fine'5’ 
iftius  cafusacquifitam  >  jungatur  ac,  St  per  pundum  quod¬ 
vis  d  ducatur  de  ad  b  c  parallela *  erit  hcec  ut  velocitas  in 
fine  temporis  ad  acquifita.  Nam  (ob  triangula  abc  ade 
sequiangula)  eft  ab  ad  ad  ficut  bc  ad  de  $  fed  bc  reprae- 
fentat  velocitatem  in  tempore  a  b  5  quare  (cum  velocitates 
funt  ut  tempora  }  de  reprtefentabit  velocitatem  acquifitam 
in  fine  temporis  ADr  fimiliter  fg  reprasfentabit  velocitatem 
in  pundo  temporis  f  s  St  in  omnibus  temporis  pundis  ve¬ 
locitates  erunt  ut  redas  intra  triangulum  per  ipfum  dudaeSt 
bafi  b  c  parallela. 

THEOR,  XVII. 

Si  grave  ex  quiete ,  motu  uniformiter  accelerato  defcendat  ;fpa- 
tium ,  quod  ab  iffo  in  dato  ab  initio  motas  tempore  percurri¬ 
tur  3  dimidium  erit  iftius  quod  in  illo  tempore  uniformiter  per¬ 
curri  poteft ,  cum  ea  velocitate  qua  in  fine  iftius  temporis  k 
gravi  cadente  acquiritur . 

Sit  ab  tempus  in  quo  cadit  grave,  fitque  bc  velocitas  tab. 
ultimo  acquifita,  compleatur  triangulum  abc  St  redangu-/*?-1- 
Ium  abc  d  5  porro  diftinguatur  tempus  ab  in  innumeras 
particulas  ei ,  im3  mp3  Scc.  Ducantur  ef3  ik3  mn3  pqy 
&c.  bafi  parallelas:  (Per  Cor.  praeced.  ~)  ef  erit  ut  veloci¬ 
tas  gravis  in  temporis  particula  infinite  exigua  ei  5  St  i k  ewt 
ejus  velocitas  in  particula  temporis  item  m  n  erit  ipfius 
velocitas  ad  pundum  temporis  mp%  St  fic  qp  erit  velocitas 
in  temporis  particula  po.  Sed  (per  Cor.  Theor.  7.)  fpa- 
tium  in  quovis  tempore  St  cum  quavis  celeritate  percurfum 
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eft  ut  reftangulum  fub  eo  tempore  &  celeritate;  quare  erit 
fpatium  percurfum  tempore  ei  cum  velocitate  ef  ut  re&an- 
gulum  if ;  fic  fpatium  percurfum  tempore  i  m  cum  celerita¬ 
te  ik  erit  ut  re&angulum  mk  ;  fic  etiam  fpatium  percurfum 
cum  celeritate  mn  tempore  mp  erit  ut  reftangulum  pn  j  Se 
fic  de  exteris.  Quare  erit  fpatium  percurfum  ,  in  omnibus 
hifce  temporibus ,  ut  omnia  hxc  re&angula,  feu  ut  reftan- 
gulorum  omnium  fumma  ;  cum  autem  temporis  particulae 
infinite  exiguae  fint,  erit  omnium  rectangulorum  fumma  x- 
qualis  triangulo  abc.  Eft  vero  (per  fupra  citatum  Co- 
rol.  Theor.  7.')  fpatium  a  mobili  percurfum  tempore  a  r 
cum  uniformi  celeritate  b c  ut  re&angulum  abcd;  unde 
erit  fpatium  percurfum  a  gravi  in  dato  tempore  cadenti  ex 
quiete ,  ad  fpatium  percurfum  in  eodem  tempore  ,  veloci¬ 
tate  uniformi  cum  aequali  ei  quae  ultimo  acquiritur  a  gravi 
cadente  ,  ut  triangulum  abc  ad  re&angulum  abcd:  fed 
triangulum  abc  eft  dimidium  reSlanguli  abcd,  unde  erit 
fpatium  quod  a  gravi  cadente  ab  initio  cafus  in  dato  tempo¬ 
re  percurritur,  dimidium  ejus  quod  percurri  poteft  in  eodem 
tempore  cum  velocitate  ultimo  acquifita.  E.  D. 

Cor.  1.  Spatium  quod  percurritur  cum  velocitate  c  b  in 
tempore  xquali  dimidio  ipfius  a  b  >  aequale  erit  fpatio  a  gra¬ 
vi  cadenti  tempore  a  b  percurfo. 

tab.  3.  Cor.  2.  Ex  ipfa  demonftratione  fequitur  quod  ficut  fpa- 

J‘z'  d'  tium  percurfum  tempore  a  b  reprxfentatur  per  triangulum 
abc,  fic  fpatium  tempore  af  a  gravi  emenfum  per  trian¬ 
gulum  a  f  c-  reprasfentari  pofte;  item  fpatium  peraAum  tem¬ 
pore  a  d  per  triangulum  a  d  e  exponetur. 

Cor.  3.  Spatia  percurfa  ab  initio  cafus  computando,  funt 
in  duplicata  ratione  temporum  j  nam  fpatium  percurfum 
tempore  ab  eft  ad  fpatium  percurfum  in  tempore  a  f  ut 
triangulum  Abc  ad  triang.  a  fg;  fed  ( ob  fimilia  triangu¬ 
la  abc,  afg)  triangulum  abc  eft  ad  triangulum  afg  in 
duplicata  ratione  lateris  a  b  ad  latus  a  f  :  adeoque  erit  fpa¬ 
tium  percurfum  tempore  ab  ad  fpatium  percurfum  tempore 
af  in  duplicata  ratione  temporis  ab  ad  tempus  af.  Sunt  igi¬ 
tur  fpatia  percurfi  a  gravi  e  quiete  cadente  ,  ut  quadra¬ 
ta 
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ta  temporum  quibus  percurruntur. 

,  Cor.  4.  Hinc  fi  grave  in  dato  tempore  e  quiete  cadens 
percurrat  fpatium  quodvis,  fpatium  in  duplo  tempore  per- 
curfum  erit  prioris  quadruplum  ,  in  triplo  tempore  fpatium 
peradum  erit  novies  majus  quam  illud  quod  primo  percur¬ 
ritur,  &c.  Hoc  eft,  fi  tempora  fumantur  ut  1.2.  3.4.5. 

&c.  fpatia  hifce  temporibus  defcripta  ab  initio  motus  com¬ 
putando  erunt  ut  1.4.9.  16.25. 

Cor.  5.  Cum  fpatium  percurfum  in  primo  tempore  fitut  r, 
in  fecundo  ut  4,  computando  ab  initio ,  erit  fpatium  in  fe¬ 
cundo  tempore  feorfim  defcriptum  ut  3  ;  eodem  modo  cum 
fpatium  defcriptum  in  fine  temporis  tertii  fit  ut  9,  Sc  in  fi¬ 
ne  temporis  fecundi  ut  4,  erit  fpatium  defcriptum  in  tem¬ 
pore  tertio  feorfim  fumpto  ut  5  *  &  fic  de  cseteris :  fumen- 
do  igitur  temporis  partes  requales  ,  erunt  fpatia  a  gravi  e 
quiete  cadenti  in  fingulis  feorfim  defcripta  ut  i.  3.  5. 7.  9. 1 1. 

&c.  fcil.  ut  numeri  impares. 

Cor.  6.  Hinc  etiam  cum  velocitates  cadendo  acquifitte 
fint  ut  tempora ,  erunt  fpatia  percurfa  etiam  ut  quadrata  ve¬ 
locitatum  ;  &  tam  velocitates  quam  tempora  erunt  in  fub- 
duplicafa  ratione  fpatiorum  per  quae  grave  cadit  ab  initio 
motus. 

Lectio  X  1 1. 

LEX  III. 

Bioni  femper  contraria  &  aqualis  eft  Reactio ;  feu  corpo¬ 
rum  duorum  actiones  in  fe  mutuo  aquales  funt ,  &  in  partes 
contrarias  diriguntur .  Hoc  eft ,  per  aBionem  &  re  aBionem 
aquales  motus  mutationes  in  corporibus  in  fe  invicem  agenti - 
•  bus  producuntur ,  qua  mutationes  verfus  contrarias  partes  im¬ 
primuntur. 

HAEc  Lex  non  aliter  melius  quam  per  exempla  poteft 
illuftrati. 

1.  Si  corpus  unum  in  alterum  quiefcens  impingat,  quic- 
quid  motus  quiefcenti  imprimitur  ,  tantundem  praecife  im¬ 
pingenti  fubtrahitur,  v.  g.  Si  corpus,  a  cum  duodecim tab. 
motus  partibus  verfus  corpus  b  feratur,  &  poftquam  in  illud^*  2 
impegerit  communicentur  ipfi  b  5  partes  motus,  reflabunt 
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ipfi  a  motus  partes  tantummodo  7.  adeoque  mutationes  qua 
utrique  corpori  contingunt  aquales  erunt  :idemque  omnino 
erit  effe&us  ac  fi  vis  5  partibus  motus  aquipollens  impelle¬ 
ret  corpus  b  verfus  c,  Sc  alia  huic  aqualis  in  corpus  a  age¬ 
ret  y  Sc  ipfum  in  contrarias  partes  verfus  h  urgeret. 

2.  Si  corpus  b  non  quiefcat,  fed  tendat  verfus  c  ,  Sc  cor¬ 
pus  a  celerius  motum  in  ipfum  impingat  ^  tantundem  motus, 
deperdet  corpus  a  quantum  corpus  b  lucratum  eft ,  Sc  mu¬ 
tationes  motus  per  impulfum  in  utroque  corpore  produ- 
£ta  (hoc  eft  incrementum  motus  unius  Sc  decrementum 
alterius)  aquales  erunt. 

3.  Si  corpora  a  &  b  fibi  obviam  veniant,  Se  a  feratur 
verfus  c  cum  12  motus  partibus  b  vero  verfus  h  cum, 
tribus  motus  partibus  ;  qualifcunque  motus  mutatio  cor¬ 
pori  b  accidat >  eadem  omnino  corpori  a  continget:  v.  g* 
Si  poft  occurfum  feratur  b  verfus  c  cum  partibus  motus, 
duabus  ,  mutatio  motus  qua  ipfi  induila  eft  erit  partium, 
quinque  >  aqualis  fcilicet  fumma  duorum  motuum  ,  illius, 
nempe  quo  prius  verfus  h  ferebatur  >  quique  per  impulfum 
corporis  a  deftruShis  eft ,  &  illius  qui  de  novo  recipiturcum 
quo  verfus  plagam  c  tendit  ;  Sc  motus  in  corpore  a  amiftus 
hifce  5  motus  partibus  pracife  aqualis  erit :  adeoque  ( ut 
in  primo  exemplo)  idem  omnino  fequitur  effe&us  ,  qualis, 
findet  fi  vis  cum  5  motus  partibus  pelleret  b  verfus  c,  Sc 
alia  huic  aqualis  in  corpus  a  imprimeretur ,  qua  illud  ver¬ 
fus  partes  h  ageret. 

Verum  univerfaliter  i&us  magnitudo  qua  ab  occurfu  duo¬ 
rum  corporum  oritur ,  in  utroque  corpore  femper  aqualiter 
recipitur;  unde  Sc  mutationes  motus  qua  ab  i£tu  producun¬ 
tur  in  utroque  corpore  femper  aquales  erunt.. 

Sic  fi  malleus  ferreus  vitrum  percutiat,  iStustam  in  mal¬ 
leo  quam  in  vitro  aqualiter  recipitur,  &  vitrum  frangitur,  fer¬ 
ro  integro  manente;  non  quod  major  eft  vis percuftionis  vitro 
impreffa,  quam  eft  illa  qua  in  malleo  recipitur  ,  fed  quia 
partes  ferri  duriores  Sc  firmius  inter  fe  coharentes  ,  multo 
fortius  eidem  percuftionis  vi  refiftunt,  quam  vitri  particula 
fragiles  Sc  minus  coharentes.  Eodem  prorfus  modo  fi  cor¬ 
pus- 
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pus  aliquod  tenui  filo  muro  alligetur ,  parva  vis  fufficiens  e- 
rit  ad  illud  divellendum  5  fi  vero  praegrandi  fune  idem  cor¬ 
pus  muro  alligatum  effet,  vis  prior  aequaliter  applicata  pa¬ 
rum  proficeret  ad  corpus  avellendum. 

4.  Si  equus  lapidem  funi  alligatum  trahat  retrahetur  et¬ 
iam  equus  aequaliter  in  lapidem  j  nam  funis  utrinque  diften- 
tus  eodem  fe  relaxandi  conatu  aequaliter  urgebit  lapidem  ver- 
fus  equum >.  &:  equum  verfus  lapidem ;  unde  attradionis  vi¬ 
res,  tam  in  equo  quam  iu  lapide  ,  aequales  erunt  y  verum 
cum  tanta  fit  firmitudo  &  vis  equi  folo  infiftentis  ,  ut  tra- 
dioni  funis  refiftere  pofilt,  ille  funi  trahenti  minime  cedet  ? 
nec  per  ejus  vim  e  loco  fuo  dimovebitur  >  at  Iapis ,  cui  non 
tanta  ineft  refiftendi  vis ,  verfus  equum  promovebitur. 

5.  In  attradionibus  magneticis ,  non  folum  magnes  trahit  tab. 
ferrum ,  verum  &  ^qualiter  vicifiim  ab  ipfo  ferro  trahitur  ifig- 
quod  experientia  confiat :  imponatur  enim  magnes  fuberis 
frufto  e,  6c  ferrum  a  fimiliter  alio  fuberis  frufto  impona¬ 
tur,  ut  tam  magnes  quam  ferrum  aqmv  innatent  *  deinde, 
manu  teneatur  magnes  ,  &  ferrum  videbimus  ad  magnetem 
accedere,  fi  vero  ferrum  immobile  teneatur,  ad  illud  acce¬ 
dere  magnetem  deprehendemus  j  fed  fi  utrumque  corpus  a- 
quae  libere  innatare  permittatur,  magnes  &  ferrum,  fibi  mu¬ 
tuo  obviam  ire  confpieientur  ,  attradionis  vis  in  utrum¬ 
que  aequaliter  aget,  aequales  motus  in  utroque  producendo:, 
dico  motus  aequales  forej  non  item  celeritates,  nifi  ferrum* 

&  magnes  ejufdem  fint  ponderis  j  fi  enim  diverfi  fmt  ponde¬ 
ris  ,  quod  magis  ponderat  minorem  habebit  celeritatem,  e. 
g.  Si  magnes  fit  ferro  decuplo  ponderofior,  ferrum  vicifiim, 
decuplo  majorem  velocitatem  habebit  5  ut  fcil.  aequales  mo¬ 
tuum  quantitates  in  utroque  corpore  generentur  >  adeoque- 
non  convenient  magnes  &  ferrum  in  medio  pundo  e,  fed  in., 
pundo  d,  quod  ita  dividet  diftantiam  ba,  ut  bd  fit  ad  da. 
ut  pondus  a  ad  pondus  b*  ficin  allato  exemplo,  fi.  bd  fit. 
totius  diftantiae  pars  undecima,  pundum  Deerit  ubimagnes, 

ferrum  fibi  mutuo  occurrent  :  cum  enim  bd  fit  pars  urr- 
decima  difiantiae  baj  erit  bd  ad  da  ut  1  ad  ioj  fed  ut  1. 
ad  10  ita  (  per  fuperius  dida  )  erit  velocitas,  corporis  s  ad 
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velocitatem  corporis  a  ;  quare  cum  fpatia  percurfa  in  dato 
tempore  fint  velocitatibus  proportionalia,  tempore  quo  cor¬ 
pus  a  percurret  fpatium  ad,  corpus  b  cum  decima  velo¬ 
citatis  parte  latum  percurret  fpatium  «quale  decimce  illius 
fpatii  parti;  adeoque  in  pun&o  d  poft  illud  tempus  reperie- 
tur,  in  quo  igitur  punTo  magnes  &  ferrum  fibi  mutuo  oc¬ 
current.  Eodem  modo  duo  magnetes  fuberis  diverfis  par¬ 
ticulis  impofiti ,  fi  eorum  poli  amici  invicem  obvertantur, 
aequaliter  fefe  mutuo  attrahent :  fi  vero  poli  inimici  fibi  in¬ 
vicem  juxta  ponantur,  poli  hi  fefe  mutuo  fugient,  &  quan¬ 
titates  motuum  ,  vi  fugae  produ£l« ,  in  utroqueaequales  erunt. 
tab.  4.  6.  In  aliis  attractionibus  idem  ollenditur.  Sintenimduae 

i,g'  ^  cymbae  a  &  b  aquae  innatantes,  &  homo  in  illarum  una  v. 
g.  in  a  politus  ope  funis  verfus  fe  trahat  cymbam  alteram 
b  }  non  folum  hac  tra&ione  b  accedet  ad  a,  verum  etiam  a 
verfus  b  aequaliter  trahetur;  &  quantitates  motuum,  attra¬ 
ctione  produCtae,  in  utraque  cymba  aequales  erunt  :  unde  Ii 
cymba?  pondere  fint  «quales,  c«teris  paribus,  «quales  ha¬ 
bebunt  velocitates  ,  &:  in  medio  punCto  e  convenient.  Sin 
una  illarum  altera  major  fit,  hoc  elt ,  majorem  habeat  in  fe 
materias  quantitatem  feu  majus  pondus  ,  qua!  major  elt  mi¬ 
nus  habebit  velocitatis;  e.  g.  fi  cymba  b  fit  decuplo  major 
cymba  a,  velocitas  ipfius  a  decuplo  major  erit  velocitate 
cymb«  b,  &  cymbas  convenient  in  punCto  g,  quod  ita  di¬ 
vidit  illarum  diltantiam  primam  ad,  ut  ag  fit  decuplo  ma¬ 
jor  quam  gd;  hoc  efl:,  erit  gd  pars  undecima  totius  diftan- 
ti«  ad;  fi  vero  b  fit  navigium  millecuplo  vel  decem-mille- 
cuplo  majus  quam  a  ,  ipfius  velocitas  erit  millecuplo  vel  de¬ 
cem-  millecuplo  minor  velocitate  a,  adeoque  vix  fenfibilis. 
Si  jam  b  fit  aliud  corpus  infinite  magnum  ,  illius  velocitas 
erit  infinite  parva ,  hoc  efi:  ,  prorfus  nulla  refpeCtu  veloci¬ 
tatis  ipfius  a.  Hinc  fi  funis  littori  alligetur  ,  &  homo  in 
cymba  per  funem  trahat  ad  fe  littus  ,  cymba  ad  littus  acce¬ 
det,  &  littus  ad  cymbam;  cum  vero  littus  reliqua?  terrente 
moli  firmiter  adhaeret,  ejus  magnitudo,  qua?  eadem  efl: cum 
totius  terrae  magnitudine,  refpeftu  cymb«  erit  valde  immen- 
fa  tantum  non  infinita,  adeoque  ejus  velocitas  erit  fere  in¬ 
finite 
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finite  exigua  6c  ( ut  dicam  )  nulla;  ac  proinde  littus  poteft 
tanquam  firmus  obex  confiderari  qui  cedere  nefcit ,  Sc  tota 
velocitas  tanquam  cymba?  inhterens  a?ftimari  poteft.  Si  na¬ 
vigii  b  pondus  fit  mille  talentorum  &  feratur  verfus  f  cum 
velocitatis  gradibus  centum ,  erit  (  per  Theor.tertium)  mo¬ 
mentum  illius  navigii  partium  centum  millium  :  fi  jam  na¬ 
vigio  b  alligetur  cymba  a,  cujus  pondus  fit  decem  talento¬ 
rum,  quicquid  motus  communicatur  hac  ratione  cymba?  a, 
tantundem  decedit  navigio  b. 

7.  Si  quis  in  cymba  a  trahat  funem  ae,  per  quem  navi¬ 
gio  b  alligatur ,  ita  ut  hac  traftione  cymba  promoveatur  cum 
quingentis  velocitatis  partibus  ,  erit  motus  exinde  ortus  5 
millium  partium  ,  &:  tantundem  fui  motus  amittet  navigi¬ 
um  b;  cui  proinde  reftabunt  motus  partes  nonaginta  quin¬ 
que  mille,  unde  erit  velocitas  navigii  b  partium  nonaginta 
tk  quinque. 

8.  Si  quis  in  navigio  A  fedens  per  contum  aut  aliud  ejuf- 
modi  inftrumentum  pellat  aut  protrudat  navigium  b  verfus 
partes  f  ,  per  illam  trufionem  retro  cedet  etiam  navigium  a 
verfus  partes  contrarias ,  ita  ut  in  utroque  navigioa?quales  fint 
motus  quantitates,  qua?  ab  hominis  propellentis  vi  oriuntur; 
unde  fi  navigium  b  fit  decuplo  majus  navigio  a  ,  decuplo 
minorem  habebit  velocitatem;  fi  centuplo  fic  majus ,  habe¬ 
bit  viciflim  centefimam  partem  velocitatis  navigii  a  ;  adeo- 
que  fi  b  fit  corpus  quodvis  immenfum,  erit  velocitas  navi¬ 
gii  a  immenfa  refpectu  illius  qua?  inveniri  debet  in  cymba 
b  ;  unde  fi  quis  in  nave  fedens  per  contum  terram  &  littus  a 
fe  protrudat ,  recedet  hac  trufione  navis  a  littore  ;  littus  e- 
nim  tanquam  corpus  immenfum  8e  firmus  obex  refpe&u  na¬ 
vis  confiderari  poteft,  cujus  proinde  velocitas  erit  minima 
aut  plane  nulla  refpe£hi  illius  qua?  in  navigio  reperitur. 

Si  navigium  edg  remis  agatur,  cum  aqua  per  remorum^AF’  4* 
palmulas  ab  retro  pellitur  verfus  partes  c  ,  illa  rurfus  aequa-  ' 
liter  in  remos  reaget,  eofque  una  cum  navigio  cui  affixi  funt 
verfus  partes  h  propellet ,  ob  quam  folamcaufam  promove¬ 
bitur  navigium;  fi  enim  nulla  effet  rea&io ,  8c  aqua  nullum 
imprimeret  motum  remis  verfus  partes  h,  cum  ipfa  in  con¬ 
tra- 
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tranas  partes  per  remos  truditur ,  fubfifteret  navigium  ;  qtui^ 
doquidem  nihil  eflet  quod  illud  verfus  plagam  h  propelle» 
ret:  verum  cum  aqua  reagendo  tantum  motus  imprimit  na¬ 
vigio  ed  quantum  ipfa  exinde  per  remos  acceperit,  hincfe- 
quitur,  quo  majores  funt  remorum  palmulas,  vel  numero  plu- 
fes,  casteris  paribus,  vel  etiam  quo  celerius  intra  aquam  an¬ 
gantur,  eo  concitatiori  impetu  progredi  navigium. 

Hinc  eum  natatio  nihil  aliud  ht  quam  brachiorum  pedum¬ 
que  remigium ,  facile  intelligitur  cur  intra  aquas  promove¬ 
mur  natando  j  cum  fcil.  per  manum  pedumque  palmas  aqua 
impellitur  retrorfum  ,  illa  reagendo  in  contrariam  plagam 
natantes  propellet,  ita  ut  motus  in  aqua  genitus  asqualis  fit 
motui  ,  quo  natantes  progrediuntur.  Idem  etiam  dicen¬ 
dum  eft  de  avium  volatu  *  cum  enim  aves  per  alas  fuas  ae¬ 
rem  deorfum.  feriunt ,  aer  reagendo  eas  furfum  elevabit  j  fi 
verfus  orientem  aerem  pellant  ,  reaftio  aeris  ipfas  in  occi¬ 
dentem  tendere  cogit.  Sic  pulvis  pyrius  intra  tormentum 
bellicum  accenfus  rarefit,  &  vi  fua  asqualiter  agit  in  globum 
miflilem  &  tormentum  unde  globus  expellitur  j  aer  enim  ra- 
refa&us  in  omnem  partem  fe  expandere  fatagens,  sequaliter 
tam  tormentum  retrorfum  quam  globum  antrorfum  urgebit, 
&  inde  elater  in  utroque  squales  motus  quantitates  producet? 
&■  dividendo  has  motuum  quantitates  tam  per  pondus  tormen¬ 
ti  quam  per  pondus  globi  ,  velocitates  exinde  ortas  erunt 
ponderibus  reciproce  proportionales. 

Cum  omnia  corpora  in  fuperficie  terras  polita  verfus  ter¬ 
ram  gravitent ,  viciflim  tellus  in  corpora  fingula  gravitabit 
&  verfus  illa  attrahetur  ,  &  motus  hac  attra&ione  geniti, 
cum  in  terra  tum  in  corporibus  gravibus  defcendentibus  , 
asquales  erunt }  ita  fi  lapis  vi  gravitatis  fuse  deorfum  ad  ter¬ 
ram  cadat ,  terra  viciflim  ad  lapidem  adurget :  cum  vero 
quantitas  materias  in  terra  immenfe  fuperat  quantitatem  ma¬ 
terias  in  lapide,  velocitas  lapidis  viciflim  immenfe  fuperabit 
velocitatem  qua  terra  ad  lapidem  tendit ,  adeoque  (  fi  phy- 
fice  loquamur )  velocitas  terras  nulla  erit ,  quod  calculo  fic 
patebit :  ponamus  lapidem  centum  pedum  folidorum  verfus 
terram  defcendentem  ;  fpatium  k  lapide  tempore  unius  mi- 

nu- 
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nuti  fecundi  decurfum  erit  quindecim  circiter  pedum  :  fed 
(juxta  illos  qui  de  terras  dimenfione  fcripferunt )  tota  globi 
terraquei  moles  continet  pedes  folidos  30  000  000  000  000 
000  000  000  i  ponamus  jam  terram  ubique  efle  ejufdem  den- 
fitatis  cum  vulgaribus  lapidibus  (quamvis  omnino  credibi- 
leefl:  ipfam  efle  multo  denfioremj  Unde  erit  materias  quan¬ 
titas  in  terra  ,  ad  quantitatem  materias  in  lapide  centum  pe¬ 
dum  ,  ut  300  000  000  000  000  000  000  ad  1  j  proinde 
dum  lapis  centum  pedum  gravitate  impulfus  defcendere  de¬ 
bet  perfpatium  quindecim  pedum ,  terra  verfus  lapidem  tra- 

hetur  per  unius  pedis  parres  3co  ^  O?o  oco  ooo  0«  quanan- 

tilia  efl  quantitas  ut  ipfam  imaginandi  vim  effugiat :  St  pro¬ 
inde  in  Phyfica  negligi  potefl:  St  pro  nnlla  haberi ,  quamvis 
Geometrice  Sc  fecundum  veritatem  loquendo,  dicendum  efl: 
terram  ad  lapidem  accedere,  St  utrumque  corpus  asqualiter 
fe  mutuo  trahere. 

Si  luna  per  gravitatem  in  fua  orbita  detineatur  ne  a  terra 
recedat 5  hoc  efl,  fl  luna  verfus  terram  gra vitet,  terra  vicif- 
fim  Sc  omnes  ejus  partes  verfus  lunam  gravitabunt ,  St  hinc 
continuus  orietur  fluxus  atque  refluxus  maris :  fed  hoc  obi¬ 
ter,  alibi  enim  motum  maris  fufius  explicabimus. 

Sit  navis  in  aqua  quiefcens,  quae  facile  a  quolibet  impul- 
fu  externo  moveri  potefl:  ,  nulla  tamen  efl  vis  intra  navem 
agens,  eique  folum  innitens,  quse  ipfam  promovere  potefl: 
fit  enim  gh  navis.  St  ponatur  intra  navem  machina  quaevis,  tab.*. 
v.  g.  corpus  eia flicum  abc,  quod  vehementer  conflridtum.%-  «• 
refilire  per  fe  potefl  ;  porro  comprefla  machina  ,  latus  b  c 
approximabitur  lateri  ab  >  elater  naturali  fua  energia  feu  vi 
fua  reflitutiva  fe  utrinque  asqualiter  explicare  fatagens  ,  as¬ 
qualiter  impellet  tabulatum  da  verfus  g,  St  tabulatum  ee 
verfus  h  i  St  proinde  navis  duobus  hifce  contrariis  St  aequa¬ 
libus  motibus  impulfa  non  movebitur :  eodem  plane  modo,  (i 
quis  in  prora  flans  ad  h  per  funem  trahat  ad  fe  puppim  g,  funis 
utrinque  diflentus  relaxandi  fe  conatu  asqualiter  urgebit  pup¬ 
pim  verfus  hominem  trahentem  ,  St  trahentem  verfus  puppim; 
cumque  trahens  ipfi  prorae  infiflit  ,  prora  viciflim  ad  puppim 

aequa- 
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aequaliter  trahetur ,  unde  &  hi  duo  motus  contrarii&aeqtiales 
fe invicem deftruent nullus  fequetur  motus. 

Ex  hac  lege  fequentia  demonftrantur  Theoremata. 

THE  O  K.  XVIII. 

Si  corpus  unum  alteri  vel  qmefcenti  vel  fecundum  eandem  dire - 
ciionem  tardius  moto  impingat ,  fumma  motuum  in  utroque 
corpore  verfus  eafdem  partes  eadem  manebit  pofi  impaftum 
qua  fuit  ante  impacium. 

Moveatur  Corpus  a  fecundum  diredbionem  cd  a  c  ver¬ 
fus  d,  atque  in  aliud  corpus  b  impingat  ,  quod  velquiefcat 
vel  fecundum  eandem  diredtionem  tardius  moveatur  :  dico 
fummam  motuum  in  utroque  corpore  verfus  eafdem  partes, 
a  c  fcil.  verfus  d  ,  ante  &  poft  impulfum  eandem  manere. 
Exponat  cd  motum  corporis  a  ,  Sc  fi  corpus  b  moveatur, 
redla  ef  motum  ejus  exponat  verfus  eafdem  partes,  Sc  pro¬ 
inde  fumma  motuum  per  fummam  rectarum  cd,  ef  expo¬ 
netur:  cum  jam  adtio  &  readtio  aequales  femper  fmt  &  con¬ 
trariae  ,  aquales  vires  verfus  contrarias  partes  impreffae  ,  ae¬ 
quales  in  utroque  corpore  producent  motuum  mutationes 
verfus  contrarias  plagas ;  fi  igitur  motus  per  impadlum  cor¬ 
poris  a  ipfi  b  impreffus  repraefentetur  per  fg  ,  vis  contraria 
&  aequalis  in  corpus  a  agens  tantundem  fubducet  de  ejus 
motu  verfus  eafdem  partes  fadto  *  adeoque  ponendo  dk  ipfi 
fg  aequalem, erit  ck  ut  motus  corporis  a  &  e  g  ut  motus  corpo¬ 
ris  b  poft  occurfum  *  &  proinde  fumma  motuum  erit  ut  fumma 
redtarum  ck,  eg:  cum  autem  fg  fit  aequalis  kd,  fiutrifquead- 
dantur  e  f  &ck,  erunt  eg  &ck  aequales  ipfis  cd,  ef:  unde  ea¬ 
dem  manebit  fumma  motuum  verfus  eafdem  partes  Sc  ante  &: 
poft  impulfum.  Si  fg  fit  aequalis  cd,  pundtum  k  coincidet  cum 
c  &  ck  aequalis  erit  nihilo  j  unde  poft  impulfum  quiefcet 
corpus  a.  Si  vero  fg  majorfitquam  cd,  pundtum  k  cadet 
ultra  c,  &  motus  ipfius  a  erit  negativus  feu  verfus  contra¬ 
rias  partes  fadtus  a  c  verfus  k  ,  &  fumma  motuum  verfus 
partes  g  fadtorum ,  erit  ut  eg  dempto  ck}  nam  fumma  dua¬ 
rum  quantitatum  ,  quarum  una  eft  pofitiva,  altera  negativa, 
eft  ipfarum  differentia.  Quoniamautem  fgtkd,  utrique 
addatur  ef  —  ck  ,  &  erit  ef  -f  fg  —  ck  ,  hoc  eft  fg  — 

CK 
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CKrr  kd  -+  ef  —  ck  ,  hoc  eft  e f  -f  c d  5  unde  fumma  mo¬ 
tuum  verfus  eafdem  partes,  quae  hc  eft  differentia  motuum 
verfus  contrarias  partes  facftorum  ante  &  poft  lmpa&um ,  ea¬ 
dem  manet.  Q^ti.  D. 

Cor.  Eodem  modo  fi  plura  corpora  verfus  eafdem  partes 
mota  in  fefe  impingant,  fumma  motuum  verfus  eafdem  par¬ 
tes  non  mutabitur. 

THEOR.  XIX. 

Si  duo  corpora  ad  partes  contrarias  mota  fibi  mutuo  direSte  oc - 
currant ,  fumma  motuum  ad  eandem  partem  f  qua  eji  diffe¬ 
rentia  motuum  ad  partes  contrarias  factorum)  ante  &  poft  oc - 
curfum  verfus  eandem  femper  partem  eadem  perfeverabit. 

Moveatur  corpus  a  a  c  verfus  d,  cujus  motus  exponatur  tab.  4. 
per  cd;  b  vero  in  contrariam  partem  fciI.  ab  e  ad  f  movea-k?-  IO- 
tur,  cum  motu  ut  Ef;  ponatur  dh  ipfi  ef  squalis*  eritque 
ch  ,  quae  eft  differentia  motuum  ad  partes  contrarias  ,  ut 
fumma  motuum  faftorum  ad  partem  g  *  dico  eandem  cn 
effe  ut  fumma  motuum  verfus  eandem  partem  g  poftoccur- 
fum.  Sit  enim  motus  corporis  b  poft  impa£tum  verfus  par¬ 
tem  g,  Sc  per  rectam  eg  repraefentetur  *  vis  igitur  impulfus 
in  corpus  b  verfus  partem  g  impreffa,  squipollebit  fumms 
motuum  ef,  fg  ,  &  per  re&am  fg  reprsfentabitur  *  nam 
per  illam  vim  deftruitur  motus  ut  ef,  verfus  partem  f  ,  Sc 
novus  ut  eg  imprimitur  verfus  contrariam  partem  g  *  cum 
vero  vis  impulfus  aequaliter  in  utrumque  corpus  agit  verfus 
contrarias  partes ,  fi  fiat  dk  aequalis  ipfi  fg,  haec  reprsfen- 
tabit  vim  in  corpore  a  exercitam  verfus  contrariam  ejus  mo¬ 
tui  plagam  5  adeoque  fi  motus  ut  dk  fubducatur  a  motu  ut 
cd,  reftabit  ck  ut  verus  motus  corporis  a  verfus  partem  g. 

Jam  cum  dk  aequalis  fit  fg  ,  &  dh  aequalis  fe  ,  erit  dk 
dempta  dh,  hoc  eft  kh  squalis  fg  dempta  fe,  hoc  eftEG: 

&  proinde  cum  fit  kh  squalis  eg  ,  erit  kh  ut  motus  corpo¬ 
ris  b  poft  occurfum;  fed  ck  eft  ut  motus  corporis  a,  adeo¬ 
que  ck,  kh,  1.  e.  ch  erit  fumma  motuum  in  utroque  cor¬ 
pore  verfus  partem  g.  E.  D.  Si  fg  fit  squalis  cd, cu-tab  4. 
det  punftum  k  in  c.  Se  motus  a  erit  squalis  nihilo,  hoc^'  IK 
eft ,  quiefcet  corpus  A  poft  impa&um  ,  Sc  ch  erit  squalis 

Q^2  eg. 
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aequaliter  trahetur  ,  unde  &  hi  duo  motus  contrarii&aequales 
fe  invicem  deftruent ,  8t  nullus  fequetur  motus. 

Ex  hac  lege  fequentia  demonftrantur  Theoremata. 

THE  O  K.  XVIII. 


TAB.  4. 
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Si  corpus  unum  alteri  vel  quiefcenti  vel  fecundum  eandem  dire¬ 
ctionem  tardius  moto  impingat ,  fumma  motuum  in  utroque 
corpore  verfus  eafdem  partes  eadem  manebit  poji  impactum 
qua  fuit  ante  impaftum. 

Moveatur  Corpus  a  fecundum  directionem  Cd  a  c  ver¬ 
fus  d,  atque  in  aliud  corpus  b  impingat  ,  quod  vel  quiefcat 
vel  fecundum  eandem  direCtionem  tardius  moveatur  :  dico 
fummam  motuum  in  utroque  corpore  verfus  eafdem  partes, 
a  c  fcil.  verfus  d  ,  ante  &  poft  impulfum  eandem  manere. 
Exponat  cd  motum  corporis  a  ,  &  fi  corpus  b  moveatur, 
reCta  ef  motum  ejus  exponat  verfus  eafdem  partes,  &  pro¬ 
inde  fumma  motuum  per  fummam  reCtarum  cd,  ef  expo¬ 
netur:  cum  jam  aCtio  &  reaCtio  aequales  femper  fint  &:  con¬ 
trariae  ,  aquales  vires  verfus  contrarias  partes  impreffae  ,  ae¬ 
quales  in  utroque  corpore  producent  motuum  mutationes 
verfus  contrarias  plagas ;  fi  igitur  motus  per  impaClum  cor¬ 
poris  a  ipfi  b  impreffus  repraefentetur  per  fg  ,  vis  contraria 
&  aequalis  in  corpus  a  agens  tantundem  fubducet  de  ejus 
motu  verfus  eafdem  partes  faCto  i  adeoque  ponendo  dk  ipfi 
fg  aequalem 5erit  ck  ut  motus  corporis  a  &  e  g  ut  motus  corpo¬ 
ris  b  poft  occurfum  j  &  proinde  fumma  motuum  erit  ut  fumma 
reCtarum  ck,  eg:  cum  autem  fg  fit  ae qualis  kd,  fiutrifquead- 
dantur  e f  &ck, erunt  eg  &:ck aequales  ipfiscD,  ef:  unde  ea¬ 
dem  manebit  fumma  motuum  verfus  eafdem  partes  ante  & 
poft  impulfum.  Si  fg  fit  aequalis  cd,  pundum  k  coincidet  cum 
c  &  ck  aequalis  erit  nihilo  *  unde  poft  impulfum  quiefcet 
corpus  a.  Si  veroFG  major  fit  quam  cd,  pun£tum  k  cadet 
ultra  c,  &  motus  ipfius  a  erit  negativus  feu  verfus  contra¬ 
rias  partes  fadus  a  c  verfus  k  ,  &  fumma  motuum  verfus 
partes  g  fa&orum ,  erit  ut  eg  dempto  cic;  nam  fumma  dua¬ 
rum  quantitatum,  quarum  una  eft  pofitiva,  altera  negativa, 
eft  ipfarum  differentia.  Quoniamautem  fg-  kd,  utrique 
addatur  ef  —  ck  ,  &  erit  ef-4  fg  —  ck  ,  hoc  eft  eg— 
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ck  —  kd  *4*  £f  — - ck }  hoc  eft  ef  -f-  CD}  undeftimma  mo¬ 
tuum  verfus  eafdem  partes ,  quae  hic  eft  differentia  motuum 
verfus  contrarias  partes  faftorum  ante  St  poft  impa£tum  ,  ea¬ 
dem  manet.  C^E.D. 

Cor.  Eodem  modo  fi  plura  corpora  verfus  eafdem  partes 
mota  in  fefe  impingant,  fumma  motuum  verfus  eafdem  par¬ 
tes  non  mutabitur. 

THEOR.  XIX. 

Si  duo  corpora  ad  partes  contrarias  mota  fibi  mutuo  directe  oc¬ 
currant  ,  fumma  motuum  ad  eandem  partem  f  qua  eft  diffe¬ 
rentia  motuum  ad  partes  contrarias  factorum )  ante  &  poft  oc - 
curfum  verfus  eandem  femper  partem  eadem  perfeverabit. 
Moveatur  corpus  a  a  c  verfus  d,  cujus  motus  exponatur  tab.  4 
pereo;  b  vero  in  contrariam  partem  fcil.  ab  e  ad  f  movea->£-  I0- 
tur,  cum  motu  ut  ef;  ponatur  dh  ipfi  ef  «qualis  3  eritque 
ch  ,  qu«  eft  differentia  motuum  ad  partes  contrarias  ,  ut 
fumma  motuum  fadorum  ad  partem  g  3  dico  eandem  ch 
effe  ut  fumma  motuum  verfus  eandem  partem  g  poftoccur- 
ium.  Sit  enim  motus  corporis  b  poft  impa£tum  verfus  par¬ 
tem  g,  St  per  reStam  eg  reprsefentetur  3  vis  igitur  impulfus 
in  corpus  b  verfus  partem  g  impreffa,  «quipollebit  fumm« 
motuum  ef,  fg  ,  St  per  re£tam  fg  repr«fentabitur  5  nam 
per  illam  vim  deftruitur  motus  ut  ef,  verfus  partem  f  ,  St 
novus  ut  eg  imprimitur  verfus  contrariam  partem  g  3  cum 
vero  vis  impulfus  aequaliter  in  utrumque  corpus  agit  verfus 
contrarias  partes ,  fi  fiat  dk  «qualis  ipfi  fg  ,  haec  repr«fen- 
tabit  vim  in  corpore  a  exercitam  verfus  contrariam  ejus  mo¬ 
tui  plagam  3  adeoque  fi  motus  ut  dk  fubducatur  a  motu  ut 
cd,  reftabit  ck  ut  verus  motus  corporis  a  verfus  partem  g. 

Jam  cum  dk  «qualis  fit  fg  ,  St  dh  «qualis  fe  ,  erit  pk 
dempta  dh,  hocefticH  «qualis  fg  dempta  fe,  hoc  eftEG: 

St  proinde  cum  fit  kh  «qualis  eg  ,  erit  kh  ut  motus  corpo¬ 
ris  b  poft  occurfum;  fed  ck  eft  ut  motus  corporis  a,  adeo¬ 
que  ck,  kei,  i.  e.  ch  erit  fumma  motuum  in  utroque  cor¬ 
pore  verfus  partem  g.  Q.  E.  D.  Si  fg  fit  «qualis  cd, ca-TAB.  4- 
det  punftum  k  in  c ,  St  motus  a  erit  «qualis  nihilo  ,  hoc^-  IT- 
eft ,  quiefeet  corpus  A  poft  impa&um  ,  St  ch  erit  «qualis 
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eg.  Si  vero  fg  major  fit  quam  cd,  punctum  k  cadet  ul¬ 
tra  c  ad  alteram  partem,  &  motus  corporis  a  erit  a  c  ver¬ 
ius  k  :  eft  vero  ( ob  fg  aequalem  ipfi  dk  Sc  fe  aequalem 
dh)  kh  aequalis  ipfi  eg  ,  &  proinde  fi  ab  utraque  dematur 
ex,  erit  ch  aequalis  redae  eg  dempta  ck $  fed  ch  erat  ut 
fumma  motuum  verfus  partem  g  fadorum  ante  occurfum , 
fk  eft  eg  dempta  ck  ut  fumma  motuum  verfus  eandem  par¬ 
tem  factorum  ,  differentia  fcil.  motuum  verfus  contrarias 
partes  poft  occurfum.  Quare  eadem  manebit  fumma  motu¬ 
um  verfus  eandem  partem  ante  &  poft  impadum. 

Duo  htec  ultima  Theoremata  fimul  &  iisdem  verbis  fic 
optime  a  Newtono  enuntiantur. 

Quantitas  motus ,  qua  colligitur  capiendo  fummam  motuum 
fati  orum  ad  eandem  partem ,  &  differentiam  factorum  ad  con¬ 
trarias  partes  ,  non  mutatur  ab  actione  corporum  inter  fe . 


Lectio  XIII. 


Definitiones  Secunda. 

I.  f^Entrum  Gravitatis  cujufque  corporis  e  [i  pundum  illud 
V  4  intra  corpus  pofitum ,  per  quod  fi  utcunque  incedat  pla¬ 
num  ,  qua  utnnque  funt  corporis  gravis  Segmenta  circa  pla¬ 
num  illud  librata  aquiponderabunt. 

Hinc,  fi  corpus  ex  centro  fuas  gravitatis  fufpendatur,  fi- 
tum  quemcunque  datum  retinebit  5  cum  fcil.  partes  corpo¬ 
ris  circa  centrum  undique arqualium  momentorum  confiftunt, 
feu  aequales  habent  ad  motum  propenfiones. 

II.  Duorum  corporum  commune  gravitatis  centrum  vocamus  pun¬ 
dum  in  reda  ipforum  centra  conjungente  ita  fitum  ,  ut  di - 
Jlantia  corporum  ab  illo  pundo  fint  in  ratione  reciproca  corpo¬ 
rum. 

tab.  4.  Sint  duo  corpora  a,  b  ,  quorum  gravitatis  centra  conjun- 
13*  gat  reda  ab,  quae  ita  fit  in  c  divifa,  ut  ac  fit  ad  bc  ,  ut 
corpus  b,  hoc  eft,  materia  in  b  ad  corpus  a  vel  materiam 
in  a  5  pundum  illud  c  dicitur  commune  corporum  a  8c  b 
centrum  gravitatis  ;  ideo  fcilicet ,  quia  fi  corpora  illa  circa 
pundum  illud  in  iifdem  ab  ipfo  diftantiis  rotarentur,  fitum 

quem- 
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quemcunque  datum  retinerent  5  (  ut  demonflratum  eft  in 

Theoremate  n._) 

III.  Similiter  i  fi  fint  tria  corpora  a,  b,  fit  que  c  centrum  t  ab.  4 

gravitatis  duorum  A  &  b  ,  &  dividatur  retia  cd  in  e5  itate' 

ut  ce  fit  ad  de  ut  pondus ' corporis  d  ad  pondus  duorum  a  & 
b  fimul ,  dicitur  puntium  illud  e  trium  horum  corporum  com¬ 
mune  gravitatis  centrum  ;  circa  quod  etiam  corpora  illa  rota¬ 
ta  fitum  quemcunque  datum  retinerent . 

IV.  Eodem  modo ,  fi fint  quatuor  corpora  a,  b,  d,  f,  &  fit  e tab.  4 
commune  centrum  gravitatis  trium  illorum  a,  b,  d;  puntiumte- 1?- 
g  3  ita  dividat  relitam  ef  eg  yfr  ^  gf  //£  pondus 
corporis  f  ^  pondus  corporum  a,  b,  d  fimul  >  vocatur  horum 
quatuor  commmie  centrum  gravitatis. 

Atque  eodem  modo  quinque  aut  plurium  corporum  com¬ 
mune  centrum  gravitatis  definitur. 

V.  Corpus  unum  dicitur  alteri  dire  Uti  impingere ,  cum  relita  fe¬ 
cundum  quam  movetur  *  per  impingentis  centrum  gravitatis  & 
puntium  cont altus  dulta  ,  fit  fuperficiei  corporis  in  quodimpin- 

perpendicularis  *  aut  etiam  fi  non  in  puntio , 
perfide  fefe  tangant ,  cum  retia  illa  fit  huic 
; uperficiei  perpendicularis . 

VI.  Oblique  autem  Jeu  indiretie  impingere  dicitur  >  cum  prodi¬ 
tia  retia  fuperficiei  corporis ,  in  quod  impingit  3  non  fit  per - 
pendicularis. 

VII.  Corpus  perfecte  durum  appello ,  quod  itiui  nequaquam  ce¬ 
dit  ;  hoc  eft  >  quod  ne  pro  minimo  tempore  figuram  fiam  a- 
mittit. 

VIII.  Corpus  molle  eft ,  quod  itiui  ita  cedit ,  ut  priftinam  figu¬ 
ram  amittat ,  &  nunquam  fe  ad  eandem  reftituere  conatur . 

IX.  Corpus  elafticum  eft ,  quod  itiui  aliquantifper  cedit  ,  fe  ta¬ 
men  in  priftinam  figuram  ,  fua  fponte  reftituit. 

X.  Vis  elaftica  eft  vis  illa  ,  qua  corpus  de  figura  fua  detrufum 
fefe  in  priftinam  figuram  reftituit. 

XI.  Corpus  perfetie  ela/ticum  eft  quod  [e  eadem  vi  in  priftinam 
figuram  reftituit ,  qua  ab  ea  dimotum  eft. 

T  H  E  O  R.  XX. 

Si  duo  vel  plura  corpora  motu  aequabili ,  fecundum  eandem  vel 
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contrarias  partes  ferantur ,  commune  illorum  centrum  gravi¬ 
tatis  ,  ante  mutuum  occurfum ,  vel  quiefcet  vel  movebitur  u- 

mformiter  in  direffium. 

Cafus  primus.  Corpora  a  &  b  verfus  partes  contrarias  cum 
motibus  squalibus  tendant ,  quorum  commune  gravitatis  cen¬ 
trum  fit  c.  Ob  aequalem  in  utroque  corpore  motus  quan¬ 
titatem  ,  erit  velocitas  corporis  a  ad  velocitatem  corporis  b 
ut  corpus  b  ad  corpus  a;  hoc  eft,  (ex  natura  centri  gravi¬ 
tatis)  ut  ac  ad  bc;  unde,  cum  fpatia  eodem  tempore  per- 
curfa  fint  velocitatibus  proportionalia ,  dum  mobile  a  per¬ 
currit  longitudinem  ac,  longitudo  bc  percurretur  a  mobili 
B;  adeoque  concurrent  corpora  in  pundoc,  &ineopundo 
erit  ipforum  gravitatis  centrum  tempore  concurfus  :  fed  & 
ante  concurfum  in  eodem  erat  pundo  ,  adeoque  in  eodem  per- 
manfit  loco. 

Ecdem  modo,  fi  corpora  cum  squalibus  motibus  a  pun¬ 
do  c  recederent,  oftendetur  ipforum  gravitatis  centrum  qui- 
efcere. 

Cafus  fecundus.  Si  corpora  m  eadem  reda  verfus  eandem 
partem ,  vel  insqualibus  motibus  verfus  contrarias  ferantur, 
illorum  commune  gravitatis  centrum  femper  in  eadem  reda 
invenietur.  Cum  enim  corpora  uniformiter  diredea  fefe  re¬ 
cedant  vel  ad  fefe  accedant ,  ipforum  a  fe  invicem  diftantia 
uniformiter  augebitur  vel  minuetur  ,  8c  proinde  corpora  a 
pundo  quovis  prsdidam  diftantiam  in  data  ratione  dividen¬ 
te  uniformiter  recedent,  vel  ad  ipfum  uniformiter  accedent. 
Corporum  igitur  diftantia  a  communi  gravitatis  centro  uni¬ 
formiter  augebitur  vel  minuetur;  quod  fieri  non  poteft  ,  in 
prsdidis  cafibus,  nifi  centrum  illud  vel  quiefcat  (ut  in  pri¬ 
mo  cafu)  vel  uniformiter  moveatur ,  ut  in  prsfenti  cafu. 

Cafus  tertius.  Moveantur  corpora  a  &  b  in  redis  ac,  bd; 

•  fintque  fpatia  a  corpore  a  in  squalibus  temporibus  percurfa 
ac,  ce  squalia,  &  fpatiaa  corpore  b  in  iifdem  tempori¬ 
bus  percurfa  bd,  df  quoque  squalia:  concurrant  reds  ac, 
bd  in  g  j  &  fiat  ut  ac  ad  bd  ita  ag  ad  gh;  Sejung3tur  ah, 
cui  per  c  St  e  parallels  ducantur  cr,  ek  ;  erit  ac  ad  hi  ut 
ag  ad  gh  ,  hoc  eft,  ut  ac  ad  bd  ;  quare  eft  hi  m  bd  ,  & 

pro- 
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proinde  hb  ~  id;  Similitereft  ce  ad  ik  ut  ag  ad  gh  vel 
ac  ad  bd ,  hoc  eft,  ut  ce  ad  df *  quare  eft  ikz:df,  unde 

kf  —  1  d  —  h b.  Sit  l  commune  gravitatis  centrum /cum 
corpora  in  pundis  a&b  locantur*  ducatur  lm  ad  bd  paral¬ 
lela  &  erunt  redhe  ab,  ah  fimiliter  fe£be  *  jungatur  gm  &c 
producatur*  haec  fecabit  parallelas  ipfi  ah  in  puncbis  n  &  o* 
in  eadem  fcilicet  ratione  qua  fedta  eft  ah  vel  ab  *  ducantur 
per  n  &  o  ad  bd  parallelae  np,  oq^  hae  fecabunt  cd,  ef  in 
eadem  ratione  qua  fe£be  funt  ci,  eic  ,  hoc  eft  in  ea  ratione 
quafedtaeft  ab  in  l*  fed  l  eft  commune  centrum  gravitatis, 
cum  corpora  in  a  &  e  reperiantur*  quare  erit  p  iplorum  cen¬ 
trum,  cum  in  pun&isc  &d  fuerint,  &  c/  illorum  eft  centrum, 
cum  corpora  fint  in  pundlis  e,  f.  Praeterea  eft  ml  ad  hb  utAM 
ad  ah,  vel  ut  cn  ad  ci  ,  feuut  NPad  id*  fed  funt  hb  &  id 
aequales*  quare  &ml,  np  aequales  erunt  5  fimiliter  np  oq 
aequales  erunt:  cum  igitur  re&ae  ml,  np,  oq.  arquales  fine 
&: parallelas ,  redlaper  l  ductant  ad  aio  parallela  tranfibitper 
pun£ta  p  &  q,  &  proinde  centrum  gravitatis  femper  in  re¬ 
cta  lq^  locabitur :  praeterea  (ob  parallelas _)  eft  ac  ad  ce  uc 
mn  ad  no,  hoc  eft,  ut  lp  ad  pq*  Aquare  ob  ac~ce}  e- 
rit  lp  =  pq.  Semper  igitur  in  eadem  re£ta  eft  corporum 
commune  gravitatis  centrum  ,  &  in  aequalibus  temporibus 
aequalia  percurrit  fpatia.  E.  D. 

Cafus  quartus.  Si  corpora  non  in  uno  aliquo  fed  in  diver- 
fis  planis  moveantur  ,  ipforum  vise  &  via  communis  centri 
gravitatis  reducenda?  funt  ad  idem  planum ,  demittendo  a 
pun&is  viarum  fingulis  perpendicula  in  planum  quodvis,&: 
(fimiliter  ac  in  praecedenti  cafu  )  demonftrabitur  viam  cen¬ 
tri  gravitatis  fic  redudtam  efte  lineam  re£fcam*  cumque  hoc 
in  plano  quovis  ad  libitum  aftiimpto  fit ,  necefte  eft  ut  ipfa  via 
feu  femita  centri  gravitatis  corporum  fit  linea  re£ta.  CEE.D. 

Similiter  commune  centrum  horum  duorum  corporum  & 
tertii  cujufvis  vel  quiefeit ,  vel  progreditur  uniformiter  in 
linea  re£ta,  propterea  quod  ab  ipfo  dividitur  diftantia  cen¬ 
tri  communis  gravitatis  duorum  corporum  &  centri  corpo¬ 
ris  tertii  in  data  ratione.  Eodem  modo  &*  commune  cen¬ 
trum  horum  trium  corporum  &  quarti  cujufvis  vel  quiefeit, 

vel 
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vel  progreditur  in  linea  refta,  propterea  quod  ab  6o  dividi, 
tur  diftantia  inter  centrum  commune  trium  Se  centrum  cor¬ 
poris  quarti  in  eadem  femper  ratione;  St  fic  de  aliis  quot- 
cunque  corporibus.  E.  D. 

T  H  E  O  R.  XXL 

St  duo  corpora  ,  utcunque  aqualia  vel  inaqualia  ,  verfus  ean¬ 
dem  partem ,  celeritatibus  utcunque  aqualibus  vel  inaqualibus 
ferantur ,  fumma  motuum  in  utroque  corpore  aqualis  erit  mo¬ 
tui  ,  qui  oriretur  fi  utrumque  corpus  cum  celeritate  commu¬ 
nis  centri  gravitatis  latum  e  fiet. 

tab  4.  Sint  duo  corpora  a  St  b,  quorum  commune  gravitatis  cen- 
fiz-  l7-  trum  fit  c ,  St  utrumque  corpus  feratur  verfus  Djdicofum- 
mam  motuum  in  utroque  corpore  aequalem  fore  motui  j  qui 
produceretur  fi  utrumque  corpus  cum  celeritate  centri  gra¬ 
vitatis  c  verfus  d  latum  eflet.  Defcribat  enim  corpus  a  in 
dato  quovis  tempore  longitudinem  a  a  ,  corpus  b  longitu¬ 
dinem  b  b  ,  St  via  a  gravitatis  centro  c  interea  percurfa 
fit  cg:  St  (per  Theor.  6.)  longitudines  a a3  b b3  cg  fi- 
mul  deferiptae  repraefentabunt  celeritates  corporis  a  ,  corpo¬ 
ris  b  j  Se  communis  centri  gravitatis  c  refpe&ive.  Per  Co- 
rol.  autem  Theor.  3.  motus  quantitas  in  quovis  corpore  eft 
ut  reStangulum  faStum  ex  materia  St  celeritate,  adeoque  e- 
rit  motus  in  corpore  a  ut  a  x  a ^  5  St  in  corpore  3,utBXB^ 
St  fumma  motuum  erit  ut  fumma  horum  reStangulorum , 
fcil.  ut  a  x  ha — j-B  x  Bb.  Eft  vero  (per  Definit,  centri  gravita¬ 
tis  corporum)  bc  ad  ac  ut  a  ad  b.  St  ut  a  ad  b  ita  etiam 
(per  eandem  definitionem)  b  g  ad  a  g  ;  quare  erit  bc  ad  ac 
ut  b  g  ad  a  g  *  unde  (per  19.  Elementi  quinti)  bc  eft  ad 
ac  3  hoc  eft  a  ad  b  3  ut  bc  --  b  g  ad  ac  —  a  g  5  hoc  eft,  ut 
cg  —  Bb  ad  a  a  —  cg  5  adeoque  (  per  16.  EI.  6.)  a  x  a  a  — 
a  x  c  g  aequale  erit  bxcg-bxb^  St  proinde  a  x  a  a  -f 
b  x  b  b  aequale  erit  axcg-hbxcg  :  fed  duo  reStangula 
a  x  a  a  Sc  b  x  Bb  funt  (uti  diStum  eft)  ut  fumma  motuum 
in  utroque  corpore  St  duo  reStangula  fub  a  St  c  g  St  fub 
b  St  cg  erunt  ut  fumma  motuum  qui  orirentur ,  fi  utrum¬ 
que  corpus  cum  celeritate  cg  centri  gravitatis  latum  efietj 
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unde  erit  fumma  motuum  in  utroque  corpore  asqualis  motui 
•qui  produceretur,  fi  utrumque  corpus  cum  celeritate  commu¬ 
nis  centri  gravitatis  latum  eflet.  Q.  E.  D. 

Si  tria  fint  corpora  a,  b,  d, ad  eandem  partem  lata,  quo-  JAB-4 
rum  trium  commune  gravitatis  centrum  fit  e  ;  erit  fumma^’  I+’ 
motuum  in  tribus  corporibus  aequalis  motui  orto  ex  corpo¬ 
ribus  iifdem  cum  velocitate  pun&i  e  latis.  Sit  enim  c  com¬ 
mune  centrum  gravitatis  duorum  quorumvis  a  Sc  B}  erit 
(per  fuperius  demonftrata)  motus  in  duobus  hifce  corpori¬ 
bus  aequalis  motui,  qui  oriretur,  fi  utrumque  corpus  in  u- 
num  coalefcens  cum  velocitate  pun£ti  c  latum  eflet}  fed et¬ 
iam  fumma  motuum  (fcil.  motus  corporum  fic  coalefcentium 
Sc  motus  tertii  corporis  d}  aequalis  erit  motui ,  qui  fieret , 
fi  corpus  ex  duobus  coalefcens  una  cum  corpore  tertio  d 
moveretur  cum  celeritate  pundti  e>  unde  liquet  in  hoc  quo¬ 
que  cafu  Theorema. 

Eadem  efl:  demonflratio ,  fi  corpora  ncn  in  eadem  re£ta , 
fed  in  parallelis  vel  etiam  in  re£tis  quomodocunque  inclina¬ 
tis  moveantur.  Sed  in  hoc  cafu  notandum  efl:  celeritatem 
corporum ,  qua  verfus  eandem  plagam  cum  centro  gravita¬ 
tis  feruntur,  non  aeftimari  a  via  quam  revera  percurrunt, 
fed  folum  a  via  in  quam  fecundum  direfrionem  centri  gra¬ 
vitatis  promoventur  }  v.  g.  fi  duo  corpora  a  Sc  b  in  re£tis  tab. 
a  a>  b  b  ferantur,  fitque  cg  linea  a  communi  centro  gravi- ^  2' 
tatis  defcripta,  interea  dum  corpora  percurrunt  longitudines 
a  a  3  b  b>  h  dimittantur  a  pun&is  a,  a ,  b,  £,  in  reftam 
cg  perpendiculares  af,  ag ,  bh,  fpatiajam  quse  fe¬ 
cundum  dire&ionem  pun£ti  c  corpora  percurrunt  non  funt 
a  a>  b  b  y  quae  funt  fpatia  abfoluta  ab  iifdem  defcripta}  ve¬ 
rum  fpatium  fecundum  quod  promovetur  corpus  a  verfus 
plagam  d  computandum  efl:  in  re£la  fd,  per  longitudinem 
f g-y  tantum  enim  &  non  amplius  fecundum  dire&ionem  pun¬ 
cti  c  progreditur.  Similiter  fpatium  fecundum  quod  pro¬ 
movetur  corpus  b  verfus  plagam  d  efl:  hic,  &  per  illud  fpa¬ 
tium  ejus  in  re£ta  hd  progreflus  aeftimatur}  adeoque  celeri¬ 
tates  corporum  quibus  verfus  eandem  partem  feruntur  funt 
ut  re&ae  yg ,  hk  :  efl  praeterea  a  ad  b  ut  b  c  ad  ac,  feu 
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(ob  asquiangula  triangula  ac  f,  bch)  ut  hc  ad  fcj  un¬ 
de  fimiliter  procedet  demonftratio  ac  in  primo  cafu. 

THEOR.  XXII. 

Si  duo  corpora  verfus  contrarias  partes  ferantur ,  erit  differen¬ 
tia  motuum  ad  partes  contrarias  fati  orum  ,  vel ,  quod  idem 
eji  ,  fumma  motuum  ad  eandem  partem ,  aqualis  motui  qui 
produceretur  i  fi  utrumque  corpus  v er fus  eandem  plagam  >  cum 
celeritate  communis  gravitatis  centri ,  latum  ejfet. 

Sint  corpora  a  Sc  b  quorum  gravitatis  centrum  commune 
fitC)  &  moveatur  corpus  a  ab  a  verfus  d  ,  corpus  b  ver¬ 
ius  contrariam  plagam  a  b  verfus  e  ;  fint  fpatia  a  corpori¬ 
bus  a,  b  &  centro  c  fimul  defcripta  a ay  b^,  cgj  hatc 
('per  Theor.  6.}  repratfentabunt  velocitates  corporis  a,  cor¬ 
poris  b  Sz  centri  gravitatis  c  refpe&ive  i  unde  eft  motus  cor¬ 
poris  a  ut 'a  x  a  a,  motus  corporis  buc  bx  b£,  unde  dif¬ 
ferentia  motuum  erit  aha^-bxb^:  porro  ex  natura  cen¬ 
tri  gravitatis ,  eft  b  c  ad  a  c  ut  a  ad  b  >  &  ut  a  ad  b  ita  e- 
rit  b  g  ad  a  g  ,  quare  erit  ut  b  c  ad  a  c  ita  b  g  ad  a  g  5  a- 
deoque  erit  ("per  19.  EI.  5.)  bc  ad  ac,  hoc  eft  a  ad  b, 
ut  b  c  —  b  g  ad  ac  —  a  g  ,  id  eft,  erit  a  ad  b  ut  b^h-cg 
ad  a^-cg;  quare  erit  ( per  16.  EI.  6.)  re£tangulura  fub 
a  Sc  a  a  —  cg  sequale  reftrangulo  fub  b  B£-+CG;hoceft, 
axas-ax  cg=b  x  b^h-b  x  c  g  5  unde  erit  a  x  Aa— b  *  b  h 
rAxcG4sxcG  ;  fed  AxA^-BXB^eft  (uti  didlum 
eft)  differentia  motuum  verfus  contrarias  partes ,  vel  fum¬ 
ma  motuum  verfus  eandem ;  &  axcg-+bxcg  eft  motus 
emergens  ,  fi  utrumque  corpus  cum  velocitate  communis 
ipforum  centri  gravitatis  latum  effet ,  unde  liquet  propofitum. 

Cor .  1.  Si  differentia  motuum  verfus  contrarias  partes  fit 
nihilo  squalis;  hoc  eft,  fi  in  utroque  corpore fint  motuum 
quantitates  squales ,  cummune  gravitatis  centrum  in  hoc 
cafu  quiefcit. 

Cor .  2.  Si  fint  plura  corpora  ,  vel  omnia  verfus  eandem 
vel  quasdam  in  contrarias  partes  lata  ,  fumma  motuum  ex 
omnibus  verfus  eandem  partem  eadem  erit  ,  ac  fi  omnia  ad 
eam  partem  cum  velocitate  communis  omnium  gravitatis  cen¬ 
tri  lar  a  efient. 

Ccr . 
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Cor.  3.  Corporum  igitur  plurium  motus  ex  motu  centri 
gravitatis  aeftimandus  eft  *  Sc  tantum  eorum  fyftema  progre¬ 
ditur  vel  regreditur ,  tantum  afcendit  vel  defcendit ,  quan¬ 
tum  commune  ipforum  gravitatis  centrum  progreditur  vel 
regreditur ,  afcendit  aut  defcendit» 

T  H  E  O  R.  XXIII. 

Si  corpora  in  fe  invicem  impingant ,  vel  etiam  utcunque  in  fefe 
agant  ^  communis  illorum  gravitatis  centri  flatus  vel  quiefeen* 
di  vel  movendi  uniformiter  in  dire  dium ,  non  exinde  mutabitur „ 

Si  corpora  in  fe  invicem  impingant ,  (per  Theor.  19.) 
fumma  motuum  verfus  eandem  partem  eadem  manet  ante  Sc 
poli  impulfum  ;  fed  (per  Theor.  21.  Sc  22.)  fumma  mo¬ 
tuum  ante  Sc  poft  impulfum  eadem  eft  ,  ac  fi  corpora 
omnia  cum  velocitate  communis  gravitatis  centri  ad  ean¬ 
dem  cum  ipfo  partem  lata  edent  >  quare  cum  eadem  cor¬ 
pora  habent  motuum  fummas  ante  Sc  poft  impulfum  fibi  in¬ 
vicem  ecquales,  Sc  etiam  aequales  motui  orto  ex  omnibus  ft- 
mul  cum  velocitate  communis  gravitatis  centri  latis,  liquet 
velocitatem  communis  gravitatis  centri  ante  Sc  poft  impul¬ 
fum  eandem  manere.  E.  D. 

Hucufque  leges  quafdam  generales  ad  corporum  quorum¬ 
cunque  motus  determinandos  infervientes  tradidimus :  ad  a- 
lias  jam  fpeciales  congreffuum  regulas  devenimus  ,  quibus 
fcil.  corpora  Ungula  poft  occurfum  ,  Sc  mutuum  in  fe  invi¬ 
cem  impa&um,  motus  fuos  continuant,  Sc  verfus  quas  par¬ 
tes,  Sc  cum  quibus  velocitatibus  lingula  tendant.  Verum 
ob  variam  corporum  ftru&uram,  prout  fcil.  elaftica  vi  pol¬ 
lent  vel  deftituuntur ,  pro  diverfis  corporum  generibus  re¬ 
gula:  congreffiium  diverfae  erunt ;  Sc  quamvis  nullum  for- 
taffe  detur  corpus,  quod  fit  vel  perfe&e  durum,  velperfe- 
cfce  molle  ,  vel  perfe&e  elafticum  ,  (  omnia  enim  corpora 
aliquid  ex  hifce  omnibus  fortafte  in  fe  continent)  id  tamen 
non  impedit,  quin  qualitates  iftas  abftractione  mentis  fepa- 
rare  poflimus  ,  Sc  corpus  conliderare  tanquam  una  folum- 
modo  ex  hifce  qualitatibus  praeditum:  Sc  motus  corporum 
eo  magis  ad  regulas  infra  tradendas  accedunt ,  quo  magis 
corpora  ipfa  ejumiodi  qualitatibus  Sc  conditionibus  gaudent. 

R  2  Sup- 
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Supponimus  hic  corpora  ab  aliis  omnibus  ita  elfe  divifa  > 
ut  eorum  motus  ab  aliis  circumjacentibus  nec  impediantur  , 
nec  juventur. 

T  H  E  O  R.  XXIV. 

Si  corpus  durum  vel  molle ,  corpori  duro  vel  molli  direffe  im¬ 
pingat  ,  five  illud  in  quod  impingat  quiefcat  five  verfus  ean¬ 
dem  partem  tardius  moveatur ,  feu  demum  verfus  contrariam , 
fmtque  motus  ina quales;  utrumque  corpus  poft  impatfum  una 
cum  communi  gravitatis  centro  junffim  movebitur . 

Impingat  corpus  a  in  corpus  b  >  quod  vel  quiefcat ,  vel 
•  verfus  eandem  plagam  tardius  ,  vel  verfus  contrariam  cum 
minore  motu  feratur ;  dico  utrumque  corpus  poft:  impuifum 
eadem  celeritate  una  cum  communi  gravitatis  centro  jun- 
£tim  moveri.  Cum  enim  corpus  b  non  impediatur  ab  aliis 
corporibus  circumjacentibus,  (per  legem  fecundam^  a  vi  in 
ipfum  per  corpus  a  imprefla  movebitur  verfus  eas  partes, 
in  quas  fit  virium  dire&io  fed  Sc  jun&im  movebitur  cum 
corpore  a  ;  non  enim  tardius  moveri  poteft ,  ob  corpus  in- 
fequens  a  non  celerius  ,  quia  nulla  alia ,  ex  hypothefi  , 
praeter  impellens  a  datur  hujus  motus  caufa  ;  cum  alia  o- 
mnia ,  ut  vis  elaftica  Sc  ambiens  fluidum  ,  nihil  agere  fup- 
ponuntur  adeoque  poft:  impadum  cum  communi  ipfo- 
rum  centro  gravitatis  utrumque  corpus  jun&im  movebitur. 

Cor .  Si  corpora  ponantur  concurrere  in  d  ,  cum  velocita¬ 
tes  mobilium  funt  fpatia  fimul  defcripta ,  velocitates  corpo¬ 
ris  a,  corporis  b,  &:  centri  gravitatis  c  ante  concurfum  e- 
runt  ut  recftae  ad,  bd,  cd,  refpedive;  hae  enim  longitu¬ 
dines  fimul  percurruntur. 

P  R  O  B.  I  I. 

Corporum  durorum  aut  mollium  poji  diretfitum  impactum  deter¬ 
minare  motus. 

4-  Omnes  hujus  Problematis  cafus  eadem  opera  conftruemus. 
Sint  igitur  duo  corpora  a  &  b  ,  quorum  gravitatis  centrum 
fit  c,  ponantur  corpora  concurrere  in  dj  erunt  (per  prae¬ 
cedens  Corol.j)  celeritates  ante  impafrum  corporis  a  ,  cor¬ 
poris 
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poris  b,  8c  communis  centri  gravitatis  c,  ut  re&se  ad  ,  ed 
&  cd  refpe£tivej  fiat  jam  d£  aqualis  dc,  hxc  reprrefenta- 
bit  velocitatem  corporum  poft  occurfum  hoc  eft ,  erit  ve¬ 
locitas  corporis  a  ante  impulfum  ad  ejufdem  velocitatem 
poft,  ut  ad  ad  DE}  &  velocitas  corporis  b  ante  impa&um, 
erit  ad  ejus  velocitatem  poftimpa£him ,  ut  bd  ad  de:  nam 
(per  Theor.  19.)  corpora  a  &  b  poft  impulfum  una  cum 
centro  gravitatis  progrediuntur  :  fed  (per  Theor.  18.)  ce¬ 
leritas  centri  gravitatis  eadem  manet  ante  Sc  poft  impulfum, 

&  verfus  eandem  femper  plagam  >  quare  ft  cd  reprsefentet 
ejus  celeritatem  ante  impulfum,  de  ipfi  cd  aqualis  ejus  ve-  - 
locitatem  poft  impulfum  exponet}  adeoque  de  exponet  quo¬ 
que  celeritatem  corporum  a  &  b  qu^  una  cum  centro  c  pro¬ 
grediuntur  poft  impulfum.  E.  D. 

Cor.  1.  Si  corpus  b  quiefcat,  coincidet  punftum  d  cumTAB  4. 
b  ,  ut  in  20.  figura  :  6c  quia  b  eft  ad  a  ut  ac  ad  Bcvel^*  20‘ 
de ,erit  componendo  a  n-  b  ad  a  ut  ab  vel  ad  ad  de}  hoc 
eft ,  velocitas  corporis  a  ante  impa&um  eft  ad  ejufdem  velo¬ 
citatem  poft,  ut  fumma  corporum  ad  corpus  impingens  a. 

Exemplum  1.  Si  a  fit  requale  quiefcenti  b,  erit  A~fBad 
a  ut  2  ad  1,  adeoque  velocitas  corporis  impingentis  erit  du¬ 
pla  ipfius  velocitatis  poft  impadum. 

Exemplum  2.  Si  a  fit  ad  b  ut  1  ad  9 ,  erit  a-4b  ad  a  ut 
io  ad  1 }  ideoque  velocitas  poft  impulfum  erit  tantum  pars 
decima  velocitatis  ante  impulfum. 

Exemplum  3.  Si  b  fit  corpus  infinite  fuperans  a,  erit  ve¬ 
locitas  corporis'  a  poft  impulfum  infinite  parva  ,  hoc  eft , 
nulla }  nam  in  eo  cafu  a  refpe£tu  a  -4-  b  evanefcit ,  &  proin¬ 
de  velocitas  corporis  a  poft  occurfum  quoque  evanefcit} 
hoc  eft,  fi  corpus  in  firmum  obicem  impingat  cedere  nefci- 
uni ,  poft  impactum  quiefcet. 

Exempl.  4,  Si  corpus  b  ipfi  a  aquale,  fecundum  eandem  tab.  4. 
directionem  tardius  moveatur,  erit  de  vel  cd  -  —  -4-  bd—^' 21 

AB*-f  2BD  _ AD4BD),  ^  2 

"  2  —  2 - k°c  eft,  erit  velocitas  poft  impul¬ 

fum  priorum  velocitatum  femi- fumma. 

R  3  Ex  - 
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Exempl.  5.  Si  corpora  cum  aequalibus  motibus  vcrfus  con¬ 
trarias  partes  tendant  ,  pun&um  d  coincidit  cum  c ,  ut  in 
Theor.  20.  demonflratum  fuit  5  &  cd>  de  erunt  nihilo  ae¬ 
quales,  hoc  eft,  poft  occurfum  quiefcet  utrumque  corpus. 

Cor.  2.  Hinc  demon  Uratur  falfam  efle  Cartefi  anorum  legem, 
qua  eandem  femper  motus  quantitatem  in  uni  \^erfo  confer  va¬ 
ri  volunt  i  nam  corpora  non  eiaftica,  verfus  contrarias  par¬ 
tes  cum  aequalibus  motibus  in  fefe  incurrentia,  mutuos  mo¬ 
tus  tollunt. 

Exempl.  6.  Si  corpora  sequalia  verfus  contrarias  partes  cum 
inxqualibus  motibus  tendant,  erit  de  vel  cd  — cb  —  bd~ 


A  B 


A  B  — 2  B  D  AD  —  B  D 


b  d  = - - - ==■ - — ,  hoc  eft ,  erit  velocitas  poft 

2  22 

impulfum  priorum  velocitatum  femi-differentia. 

Hrec  omnia  ex  fuperiori  conftru£tione  facile  fluunt  j  fed 
cum  in  praxi  calculus  femper  adhibendus  eft ,  generalis  hu¬ 
jus  Problematis  folutio  per  calculum  fle  eruitur. 

Velocitas  corporis  a  vocetur  c;  velocitas  corporis  b  fitr; 
Sc  fl  corpora  fecundum  eandem  diredionem  moveantur,  fu m- 
ma  motuum  in  utroque  verfus  eandem  plagam  erit  Ac-hBf: 
fln  verfus  contrarias  partes  moveantur,  fumma  motuum  ver¬ 
fus  eandem  partem  erit  ac— bcj  fed  f  per  Theor.  19.3  in 
corporibus  omnibus  fumma  motuum  verfus  eandem  partem 
ante  &  poft  impulfum  eadem  manet ,  quare  erit  corporum 
poft  impulfum  motus  vel  ac  h-  bc  vel  ac  —  b  c,  prout  cor¬ 
pora  ad  eandem  vel  contrarias  partes  ante  impulfum  tendunt* 
datur  igitur  momentum  corporum  eadem  velocitate  latorum; 
unde  C  per  di£ta  in  Lect.  X. )  ipforum  velocitas  fimulinno- 
tefcet;  nempe  fl  dividatur  momentum  peripfacorpora,quo- 

tiens exhibebit  ipforum  velocitatem  fcil. - y - vel— 7— 

r  a4b  a  h- b 

&  fi  b  quiefeat ,  hoc  eft  fi  r  ponatur  nihilo  .xqualis ,  veloci- 

a  c. 

tas  corporum  erit  * — — 

A  —t*  C 

Cor.  3.  Cum  velocitas  corporis  a  anteimpa&um  fuerit  ut 
ad,  Sc  poft  impa&um  ejus  velocitas  fit  cd  ,  erit  velocitas 

amifla 
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amifla  ac,  &  proinde  motus  per  idum  amifla  a  x  ac. 

THEOR.  XXV. 

Si  corpus  motam  alteri  (i ve  moto  five  quiefcenti  diretfe  impin¬ 
gat  ;  i[fus  magnitudo  proportionalis  ejl  momento  ad  occurfiint 
deperdito ,  in  corpore ,  fi  quid  fit  ,  fortiori . 

Si  enim  intelligatur  motorum  corporum  (fi  quid  fit)  for¬ 
tius,  vel,  fi  momentorum  fint  aequalium ,  utrumvis  ut  per¬ 
cudens,  alterum  ut  percufiiimj  idus  magnitudo  asquipoile- 
bit  vi  a  percutiente  in  percufium  impreffei  fed  vis  illa  quce 
in  percufium  imprimitur  a  percutiente  decidit,  (per  legem 
tertiam  j)  adeoque  motus  in  corpore  percutiente  amiffiis  e- 
rit  vi  in  corpus  percufium  imprefite,  6c  proinde  magnitudi¬ 
ni  idus ,  proportionalis.  Q.  E.  D. 

Cor .  Ubi  aequalia  funt  momenta  quae  a  corporibus  per¬ 
cudentibus  decidunt ,  ibi  aequales  erunt  iduum  magnitudi¬ 
nes. 

THEOR.  XXVI. 

Si  corpus  datum  in  aliud  quieficens  datum  diretfe  impingat ;  i  [fas 
magnitudo  velocitati  impingentis  femper  erit  proportionalis. 

Impingat  corpus  datum  a  in  aliud  datum  quiefcens  B,cumTAB.  4 
velocitate  quae  exponatur  per  ab  }  deinde  impingat  idem  cor-^‘ 
pus  a  in  idem  quiefcens  b,  cum  alia  velocitate  de  5  hoceft, 
fit  ab  ad  de  ut  prior  velocitas  ad  pofteriorem ,  Se  ponantur 
deinde  corporum  diftantiae  ab,  de 5  quaecunque  enim  inter 
ea ,  initio  motus  ,  intercedat  diftantia  perinde  eft  quoad  ma¬ 
gnitudinem  idus j  fitque  commune  centrum  in  primofituc, 
in  fecundo  g.  Cum  corpus  a  movetur  velocitate  ab  ,  erit 
cb  ejus  velocitas  poft  occurfum  ;  6e  cum  motus  ante  impa- 
dum  fuit  axaBj  motus  poft  impadum  erit  axcb;  &:  mo¬ 
tus  amifius  erit  a  x  ac.  Eodem  modo  fi  corpus  moveatur  velo¬ 
citate  de  ,  erit  motus  amifius  a  x  dg  ,  ac  proinde  idus  magni¬ 
tudo  cum  velocitate  ab  erit  ad  magnitudinem  idus  cum  veloci¬ 
tate  de  ,  ut  a  x  ac  ad  a  x  dg  ,  vel  ut  ac  ad  dg  :  quia  au¬ 
tem  efl:  ac  ad  bc  ut  b  ad  a,  erit  ac  ad  ac~+bc  ,  hoceft  ab, 
ut  b  ad  a— f  b  j  &  fi  militer erit  b  ad  a  — f*  b  ut  dg  ad  de  ,  qua¬ 
re  erit  ac  ad  ab,  ut  dg  'ad  de  ,  unde  permutando  erit  ac 

ad 
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ad  dg  ut  ab  ad  de  j  hoc  eft,  erit  iflus  magnitudo  cunl  ve» 
locitate  ab  ad  magnitudinem  i£tus  cum  velocitate  DEutve- 
locitas /b  ad  velocitatem  de.  E.  D. 

Cor.  Si  corpus  a  in  b  irrueret,  motus  amiffus  effet  a  * 
ac  j  fi  vero  b  in  a  cum  eadem  celeritate  impingeret,  motus 
amiffus  effet  b^bc,  quia  autem  eft  ut  a  ad  b  ita  licad  ac, 
erit  a  x  AC  — b  x  bc,  adeoque  eadem  erit  quantitas  motus 
per  i£him  amiffa,  five  b  cum  data  celeritate  impingat  in  a, 
ii  ve  a  cum  eadem  velocitate  in  corpus  b  incurrat  i  adeoque 
eadem  in  utroque  cafu  erit  i&us  magnitudo. 

THE  Oli.  XXVII. 

Si  corpus  mutm  in  alterum ,  fecundum  eandem  re  clam ,  ad  ean¬ 
dem  partem  fegnius  latum ,  diretie  impingat ,  eadem  erit  ictus 
magnitudo  ,  ac  fi  antecedens  qui ef ceret,  &  mfequens  in  illud 
cum  'velocitatum  differentia  latum  effet. 

Sint  duo  corpora  a  Sc  b  verfus  eandem  partem  lata,  quo¬ 
rum  commune  gravitatis  centrum  iit  c;  Sc  ponantur  corpo¬ 
ra  concurrere  in  d  :  conftat  ex  fupra  traditis  velocitates  cor¬ 
porum  ante  impulfum  efleut  reftas  ad,  bd,  Se  proinde  velo¬ 
citatum  differentia  erit  ut  ab  ;  utriufque  autem  corporis  poft 
impa£fcum  velocitas  per  cd  exponetur,  Sc  proinde  motus  de¬ 
perditus  in  corpore  a  erit  ax  ac.  Si  autem  corpus  a  cum 
velocitate  ab  inquiefcens  b  impingeret,  ipfius  velocitas  poft 
occurfum  eifetCE,  Sc  motus  amiflus  effet  a  xac*  unde  cum 
in  utroque  cafu  eadem  amittitur  in  percutiente  motus  quan¬ 
titas  ,  eadem  quoque  erit  i&us  magnitudo. 

Cor.  Si  eadem  manet  velocitatum  differentia,  hoc  eft  ve¬ 
locitas  refpe&iva  qua  corpora  ad  fefe  accedunt  j  quomodo- 
cunque  augeatur  aut  minuatur  illorum  fumma  ,  eadem  fem- 
per  confequetur  i£tus  magnitudo. 

THEOR.  XXVIII. 

Si  corpora  duo  motibus  contrariis  fibi  invicem  obviam  veniant , 
iBus  magnitudo  eadem  erit  ac  'fi  unum  ip forum  quiefceret  & 
alterum  in  illud  cum  velocitatum  fumma  impingeret. 

Sint  duo  corpora  a  Sc  b  verfus  contrarias  partes  lata,  quo¬ 
rum 
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rum  commune  gravitatis  centrum  fit  c,  fitque  d  pundum 
in  quo  concurrunt:  conflat  velocitates  corporum  a  &  b  effe 
ut  redae  ad,  bd  ;  Se  proinde  velocitatum  fumma  expone¬ 
tur  per  ab  :  cd  autem  defignat  ipforum  velocitatem  pofl im- 
padum  ,  &  proinde  motus  in  corpore  a  amiflus  erit  a  «  ac. 
Si  autem  a  in  b  quiefcens  impingeret  cum  velocitate  ab; 
Velocitas  pofl  impadum  effet  ut  cb  ,  &  motus  amiflus  effet 
a  x  ac.  Cum  igitur  in  utroque  cafu  eadem  motus  quanti¬ 
tas  amittitur ,  eadem  quoque  erit  idus  magnitudo.  QE.D» 

Cor.  1.  Si  igitur  eadem  maneat  velocitatum  fumma,  hoc 
efl ,  velocitas  refpediva  corporum  a  &  b  qua  ad  fe  invicem 
accedunt,  quaecunque  fit  velocitatum  differentia  ,  feu  quo- 
modocunque  velocitas  illa  inter  corpora  concurrentia  partita 
fit,  eadem  femper  erit  idus  magnitudo. 

Cor.  2.  Efl  igitur  idus  magnitudo  in  datis  corporibus 
femper  proportionalis  ipforum  velocitati  refpedive. 

Cor.  3.  Corporum  in  dato  fpatio  incluforum  iidem  funt 
motus  inter  fe,  five  fpatium  illud  quiefcat  ,  live  moveatur 
uniformiter  in  diredum  ;  nam  differentiae  velocitatum  quibus 
corpora  tendunt  ad  eandem  partem  ,  Sc  fummas  quibus  ad 
contrarias  partes  tendunt,  easdem  funt,  five  fpatium  in  quo 
corpora  includuntur  quiefcat,  five  moveatur  uniformiter  in 
diredum;  adeoque  idus  magnitudines  hifce  femper  propor¬ 
tionales  exiflentes  eaedem  erunt  in  utroque  cafu.  Hinc  in 
navi  motus  omnes  eodem  modo  fe  habent  ,  five  ea  quiefcat 
five  moveatur  uniformiter  in  diredum.  Sic  etiam  projedo- 
rum  &  percuflionum  Ph^nomena  eadem  contingunt  omnia 
apud  nos  in  terra  pofitos ,  five  cum  terra  jundim  ferantur  o- 
mnia  communi  motu,  fiveabfit  ille  communis  motus  St  ter¬ 
ra  quiefcat;  adeoque  quas  afferri  folebant  objediones  apro- 
jedionibus  insequalibus  eadem  vi  faciendis,  prout  vel  ado¬ 
rientem  vel  ad  occidentem  fierent ;  atque  ab  inasqualibusper- 
cuflionibus  a  tormento  bellico  globum  emittente  futuris,  pro¬ 
ut  in  has  vel  illas  partes  explofio  fieret ,  6e  quas  funt  ejuf~ 
modi,  nihil  in  utram  vis  partem  probant  ,  five  ad  quietem 
terras,  five  motum  adflruendum. 
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L  E  C  T  t  O  .  XIV; 

SI  nulla  eflet  elafticitas ,  leges ,  quas  in  procedente  Legio¬ 
ne  de  percufllone  corporum  durorum  propofuimus  ,  o- 
mnibus  corporibus  perfe&e  congruerent  ,  St  corpora  omnia 
poft  impulfum  jun&im  moverentur  ad  partes  eas  ,  ad  quas 
ante  percufiionem  tendebat  corpus  fortius,  hoc  eft,  cujus 
momentum  majus  erat,  St  cum  ea  celeritate  quam  in  fupra- 
difris  legibus  determinavimus.  Verum  cum  pauca  admodum 
dentur  corpora  in  quibus  non  aliquid ineft elafticitatis  (nam 
molle  lutum,  cera,  St  alia iftiufmodi corpora,  quafdam ae¬ 
ris  particulas  in  fe  continent,  quo  ipfis  virtutem  aliquam  e- 
lafticam  reddere  valeant  _)  fit  per  vim  illam  elafticam  ,  ut 
corpora  non  junStim  poft  impulfum  moveantur  ,  fed  a  fefe 
refiliant  St  diverfa  velocitate  aliquando  ad  eandem ,  aliquan¬ 
do  ad  contrarias  partes  moveantur.  Ut  vero  modus  St  cau- 
fa  hujus  refilitionis  intelligatur  ,  res  exemplo  illuftrari  po- 
teft. 

Sit  ab  filum  fupra  planum ,  in  aliqua  tamen  ab  eo  diftan- 
tia,  extenfumj  cujus  duo  extremitates  ab  firmiter  figantur. 
St  filum  fortiter  tendatur:  fi  jam  trahatur  filum  per  medium 
fuum  d,  extremitatibus  fixis  manentibus,  ad  fitum  acb  ita 
ut  punfhim  ejus  d  fit  in  c ,  St  tunc  dimittatur ,  non  mane¬ 
bit  filum  in  fitu  acb,  fed  magna  vi  in  fitum  priorem fere- 
ftituere  perget;  St  cum  per  continuam  vis elafticoa&ionem 
motus  fatis  velox  in  filo  genitus  eft,  fit  ut  cum  in  fitum  a  db 
pervenerit,  in  motu  fuo  verfus  eandem  partem  perfeverabit, 
donec  vis  elafiica  feu  redituri va  ulteriori  huic  motui  conti¬ 
nuo  renitens,  St  tandem  oquipollens  ,  ipfumdeftruet.  St  fi¬ 
lum  cum  vi  verfus  partes  c  urgebit,  adeo  ut  cum  rurfus  in 
fitum  adb  pervenerit,  eandem  vim  habebit  ulterius  moven¬ 
di  verfus  c  quam  prius  habuit  tendendi  verfus  partes  e  5  at¬ 
que  fic  eundo  S:  redeundo  continuas  vibrationes  efficiet. 

Ponamus  jam  corpus  f  in  filum  ab  irruere  :  filum  per  vim 
ipfi  a  corpore  f  illatam  ex  fitu  fuo  deturbabitur ,  St  punSVum 
ejus  d,  in  quod  incurrit  corpus  f,  una  cum  f  verfus  c  mo¬ 
vebitur;  qui  motus  eo  ufque  continuabitur ,  donec  vis  fili 
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reflitutiva  motui  corporis  f  contraria  ipfi  asquipolleat >  quod 
cum  fit,  deftruetur  motus  omnis  verfus  c  :  vis  autem  hxc 
elaflica  ulterius  agens  filum  reducet,  quod  itaque  corpus  f 
urgebit.  Se  ipfum  eadem  velocitate  fecum  movebit ;  fed(ob 
fortem  quam  hic  fupponimus  fili  tenfionem)  eadem  vife  re- 
flituet  filum  qua  prius  inflexum  fuit:  at  vis  qua  infleCtaba- 
tur  momento  corporis  impingentis  sequipollebat  (nam  illud 
omne  in  filo  fleCtendo  impenfum  fuit}  adeoque  filum  ea  vi 
in  corpus  f  agendo,  eandem  motus  quantitatem  ipfl  refti- 
tuet  quas  in  flexione  infumpta  fuerat  ;  adeoque  corpus  f  , 
eadem  velocitate  qua  advenerat,  regredietur,  atque  fic  fiet 
refleCtio. 

Ponamus  jam  loco  fili  corpus  aliquod  elaflicum  ab,  quod  JAB*  *• 
fixum  Se  immobile  fupponere  primo  liceat;  Se  ejus  fuperfi-  4' 
cies  adb  vi  corporis  ingruentis  f  introrfum  comprimatur  : 
quamprimum  vis  comprimens,  hoc  efl,  motus  corporis  f 
ceflaverit ,  elater  vi  fua  infita  in  priflinam  figuram  fe  refli- 
tuet,  Se  cum  ea  vi  corpus  f  urgebit  verfus  Ej  Se  fi  corpus 
utrumvis  fit  perfeCte  elaflicum,  vis  elateris  reflitutiva  vi  i- 
pfum  comprimenti,  hocefl,  momento  corporis  f  aequipol- 
lebir,  adeoque  cum  hac  vi  in  corpus  f  agens  illud  cum  ea¬ 
dem  velocitate,  quam  prius  habebat,  retroire  coget.  Sive¬ 
ro  corpus  adbc  non  fit  fixum,  fed  in  tali  flatu  ut  motus e- 
jus  a  nullo  alio  corpore  impediatur ,  vis  elaflica  in  utroque 
corpore  sequaliter  aget.  Se  sequales  motuum  mutationes  pro¬ 
ducet  5  nam  fi  corpus  adb  urget  corpus  f  verfus  partem  e, 
illud  rurfus  a  corpore  f  requaliter  urgebitur  ad  partem  con¬ 
trariam;  Se  proinde  corpora  a  fe  mutuo  refilient.  Atque  fic 
demon flravimus  qua  ratione  efFe&um  iit ,  ut  corpora  pofl 
impulfum  nonjunSlim  velquiefcant  vel  moveantur,  fed  a  fe 
invicem  refiliendo  diverfa  velocitate  contrarias  aliquando  in¬ 
eant  vias,  aliquando  eandem. 

Cartefiani ,  qui  elafticitatis  vim  ad  corpora  refle&endum 
nefciebant,  aliam  plane  diverfam  tradiderunt  refleCtionis  cau- 
fam  :  dixerunt  enim  motum  motui  non  contrarium  efle ,  fed 
dire&ionem  directioni;  ideoque  corpus  unum  in  aliud  incur¬ 
rens  refleCli,  quia  incurrentis  motus  non  potefl  deflrui,  cum 
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fcil.  fecundum  ipfos  nihil  motui  contrarietur:  at  cum  dire- 
6tio  unius  alterius  dire&ioniobftet,  incurrens poftimpulfum 
ad  contrarias  partes  refle£ti  voluerunt ,  eadem  fem per  manen- 
te  quantitate  motus  in  percutio  &  percudente. 

Sed  facile  eft  oftendere  hanc  fententiam  nec  rationi  nec 
experientia?  congruam  eflej  nam  cum  momentum  feu  quan¬ 
titas  motus  fit  vis  feu  energia  illa  qua  mobile  fecundum  dire¬ 
ctionem  fuam  tendit,  fi  corpora  duo  fibi  mutuo  directe  oc¬ 
currant,  vires  fecundum  contrarias  plagas  imprefta?  contra¬ 
ria?  erunt >  adeoque  fi  aquales  fint  ,  fefe  mutuo  definient; 
fiinasquales,  motus  qui  eft  minoris  efficacia  deftruetur.  Prte- 
terea  corpus  unum  in  aliud  majus  quiefcens ,  vel  fecundum 
eafdern  partes  fegnius  motum  impingens  refle&itur  ;  atqui 
hoc  fieri  non  poteft  ob  folam  directionem  diredioni  contra¬ 
riam  j  fi  enim  impingat  corpus  b  in  aliud  majus  a  ,  quod 
vel  quiefcit  vel  verfus  eafdern  partes  &  tardius  movetur , 
cum  vis  omnis  qua?  in  utroque  corpore  reperitur  tendat  ver¬ 
fus  c,  vis  illa  nunquam  poteft  motum  verfus  partes  contra¬ 
rias  in  utro  vis  corpore  dirigere.  Nam  (per  legem  fecundam}, 
motus  omnis  fit  fecundum  lineam  qua  vis  imprimitur;  at¬ 
qui  (ex  hypothefi}  omnis  vis  imprimitur  fecundum  lineam 
bc  ,  a  b  verfus  c :  quare  fi  folummodo  per  vim  corporibus 
infitam  fieret  refledio  motus ,  abfque  nova  vi ,  fieret  motus 
fecundum  contrariam  plagam  ei  qua  vis  imprimitur ;  quod 
fieri  non  poteft.  Non  igitur  a  vi  prius  imprefta  oritur  illa 
refledio ,  fed  a  vi  elaftica ,  qua  pollet  utrumvis  corpus ,  qua¬ 
que  fecundum  partem  utram  vis  cequaliter  agens  corpora  a 
fefe  difcedere  cogit. 

Praeterea,  fi  motus  motui  non  efiet  contrarius,  multo  fa¬ 
cilius  efiet  corpus  femel  motum  in  contrarias  partes  dirigere* 
quam  penitus  illud  fiftere;  in  priore  enim  cafu  motus  cor¬ 
poris  in  manu  refledentis  non  recipitur,  fed  tantum  in  con¬ 
trarias  partes  vertitur:  in  pofteriore  vero  cafu,  motus  ille  o- 
mnis  in  corpus  refiftens  impenditur  •,  quod  tamen  eft  contra 
manifeftam  experientiam.  Denique,  fi  nihil  motui  contra¬ 
rium  efiet ,  ubicunque  corpus  quodvis  in  aliud  aliquod  ob- 
ftaculum  incurreret,  fieret  femper  refiedio,  quod  tamen  ex¬ 
peti- 
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perientias  repugnat;  nam  plumbum,  lutum,  cera  &  alia  cor¬ 
pora  elafticitatis  fere  expertia  ,  fi  in  pavimentum  cadunt, 
non  refle&untur ;  cum  tamen  pilee  conflatre  ex  lana  vel  plu¬ 
mis  ,  globuli  eburnei  ,  marmorei  ,  vitrei ,  &  alia  ejufmodi 
corpora  magna  elafticitatis  vi  pollentia  >  in  idem  pavimen¬ 
tum  demiffa  fortiter  refiliunt :  refleitio  igitur  illa  non  e  mo¬ 
tu  qui  utrique  corpori  communis  eft  ,  fed  ab  elafticitate , 
quas  folis  refleilentibus  peculiaris  eft ,  provenit.  Quod  erat 
oftendendum. 

Sed  quasrent  fortaffie  Cartejiani ,  quo  paito  innotefcit  glo¬ 
bos  eburneos ,  vitreos ,  marmoreos ,  &  alia  refleitentia  cor¬ 
pora,  quas  duriilima  efte  videantur,  elafticitate  pollere :  re- 
fpondeo  illorum  elafticitatem  poffie  exinde  concludi ,  quod 
cum  percutiuntur  tinnitum  edunt  ,  qui  a  vibrationibus  cor¬ 
poris  perccifli  oritur  r  eodem  modo  quo  filum  tenfum  fuis 
vibrationibus  undulationem  aeris  efficit  *  St  proinde  minime 
dubium  eft  ,  quin  corpora  illa  elatere  aliquo  praedita  fint. 
.Atque  hoc  quidem  argumentum  corporum  vim  elafticam 
probabilem  reddit ;  fed  aliud  eft  argumentum,  quo  res  hasc 
demonftrative  probatur. 

Sint  enim  duo  globi  vel  eburnei  vel  vitrei  ,  St  fi  globo¬ 
rum  figuras  effient  perfeite  fphasricse  ,  in  uno  tantum  Sc  in- 
divifibiii  punito  fefe  tangerent  ^  fed  hoc  nulla  arte  humana 
fieri  poteft  :  tam  prope  ramen  ad  figuras  fphasricas  poffiunt 
perduci,  ut  fefe  in  punito  Phyfico,  hoc  eft,  in  parte  vifi- 
bili  minima  tangant.  Si  jam  unius  globi  fuperficies  atra¬ 
mento  (aut  quovis  colore  qui  facile  detergi  poteft)  infician¬ 
tur,  St  alter  in  ipfum  quiefcentem  impingat,  experimento 
conftat,  non  punitum  tantum,  phyficum  globi  incurrentis, 
poft  impulfum ,  alterius  colore  tingi ,  fed  partem  ejus  fu- 
perficiei  fatis  magnam  >  atqui  hoc  fieri  non  poteft  nifi  ipfo- 
rum  fuperficies  per  i£tus  vim  mutatas  fuerint :  poft  refleitio- 
nem  autem  utrumque  globum  priftinam  figuram  recuperare 
deprehendimus  *  quare  globi  hi  habent  vim  elafticam  qua 
fefe  in  priftinam  figuram  per  iitum  deformatam  reftituere  va¬ 
lent.  Q.  E.  D.  Sequuntur  jam  regulas  motus  pro  Corpori¬ 
bus  elafticis. 
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THEOR.  XXIX. 

Si  duo  corpora  perfecte  elaftica  in  fe  invicem  impingant ,  eadem 
manebit  ipforum  velocitas  relativa  ante  &  poft  impaStum ; 
hoc  eft ,  corpora  perfeSte  elaftica  eadem  celeritate  a  fefe  mutuo 
poft  ihdum  recedent ,  qua  prius  ad  fe  invicem  accedebant . 

Nam  C per  Cor.  Theor.  27.)  vis  comprefiiva  feu  iCtus 
magnitudo  in  datis  corporibus  oritur  a  velocitate  corporum 
relativa,  8e  ipfi  eft  proportionalis  *  &c  (per  Def.  11.)  cor¬ 
pora  perfeCte  elaftica  eadem  vi  fefe  in  priftinam  figuram  re- 
ftituunt,  qua  comprefia  fuere  j  hoc  eft  ,  vis  reftitutiva  s- 
qualis  eft  vi  compreftlvs,  ac  proinde  vi  qua  corpora  ad  fe¬ 
fe  accedebant  ante  impaCtum  squipollet:  fed  per  vim  hanc 
reftitutivam  coguntur  corpora  a  fe  invicem  difcederej  unde 
vis  hxc  in  eadem  corpora  agens  producet  velocitatem  rela¬ 
tivam  squalem  ei  quam  prius  habebant ,  feu  faciet  ut  cor¬ 
pora  eadem  velocitate  a  fe  invicem  recedant  qua  prius  ac- 
cefiere.  E.  D. 

Cor.  ^Equalibus  igitur  temporibus  ante  &  poft  impulfum 
fumptis,  squales  erunt  corporum  a  fe  invicem  diftantis,  6e 
proinde  squales  quoque  erunt  in  iifdem  temporibus  diftan- 
tis  corporum  a  communi  gravitatis  centro. 

Ex  hoc  corollario  reguls  congreffiium  in  corporibus  per¬ 
fecte  elafticis  facile  eruuntur  ,  quod  igitur  in  fequenti  pro¬ 
blemate  prsftandum  eft. 

P  R  O  B  L.  III. 

In  corporibus  perfecte  elafticis  &  direSte  impingentibus  regulas 
congrejfuum  determinare. 

Omnes  hujus  problematis  cafus  eadem  opera  conftruCtos 
tab.  5.  dabimus.  Sint  a  &  b  duo  corpora  perfefte  elaftica,  quorum 
h'  6-7- 8- commune  gravitatis  centrum  fit  c  ,  &  ponantur  corpora 
11. i3. 14. concurrere  in  d,  ac  fiat  ce  squalis  cd:  dico  poft  concur- 
Is* l6>  fum  reCtam  ea  exponere  velocitatem  corporis  a  ab  e  ver- 
fus  a,  &;  rectam  eb  exponere  velocitatem  mobilis  b  ab  e 
verfus  b. 

Dem.  Cum  (per  Theor.  23.)  commuhe  corporum  gra¬ 
vitatis  centrum  ante  6c  poft  impulfum  eadem  femper  velo¬ 
citate 
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citate  uniformiter  progrediatur ,  in  tempore  aequali  ei  quo 
percurritur  a  corpore  a  longitudo  ad  ,  vel  a  centro  gravita¬ 
tis  c  longitudo  cd  ,  pofl  impulfum  ab  eodem  c  percurre¬ 
tur  longitudo  rue  ipfi  dc  aequalis  5  fiat  na  aqualis  ca:  &: 
cum  (per  Cor.  procedentis  Theor.}  aequalibus  temporibus 
ante  &  pofl  impafrum  fumptis,  aequales  femper  fint  corpo¬ 
rum  a  communi  gravitatis  centro  diflantiae  j  eodem  tempo¬ 
ris  punfto  quo  commune  gravitatis  centrum  efl  in  k,  cor¬ 
pus  a  reperietur  in  a  ,  adeoque  pofl  impulfum  erit  ipfius 
motus  a  d  verfus  a>  Sc  ejus  velocitas  erit  ut  re£ta  d  a,  quo 
ab  ipfo  in  eo  tempore  percurritur  5  fed  ob  ce  oqualem  re- 
£lo  c  d  vel  k  d  ,  &  c  a  aequalem  k  a  ,  erit  re£tarum 
ce  ,  ca  differentia  aequalis  differentiae  re£tarum  kd, 
k  tt  y  hoc  efl,  erit  ea  aequalis  D^:fed  re£la  d  a  denotat  cor¬ 
poris  A  velocitatem  pofl  impulfum,  quare  ejus  velocitas  per 
re£lam  ea  quoque  denotabitur ;  praeterea  cum  velocitas  cor¬ 
porum  relativa  ante  6c  pofl  impulfum  eadem  maneat,  &-re- 
<5la  ea  denotet  velocitatem  mobilis  a,  velocitas  mobilis  b 
pofl  impulfum  neceflario  per  retiam  eb  denotabitur;  ab  e 
fcil.  verfus  b.  E.  D. 

Cor.  1.  Si  corpus  b  quiefcat ,  coincidet  puntlum  d  cura  tab  5 
b  :  &  quia  efl  b  ad  a  ut  ac  ad  cb,  erit  componendo  b  Scfe-6  7- 
a  fimul  ad  a  ut  ab  ad  cb;  unde  duplicando  confequentes 
erit  b  &  a  fimul  ad  2  a  ,  ut  a  b  ad  2  cb  vel  eb  ;  hoc  efl,  ut 
corporum  aggregatum  ad  duplum  corporis  impingentis ,  ita 
celeritas  impingentis  ante  conta&um  ad  celeritatem  prius 
quiefcentis  pofl  conta&um. 

Cor.  2.  Adeoque  fi  a  b  aequalia  fint,  erit  a  &  b~2A,tab.  5 
unde  eb  celeritas  corporis  b  pofl  contatlum  erit  aequalis  ab^’  6- 
celeritati  corporis  a  ante  contatlum  j  &  proinde  coinciden- 
te  puntbo  e  cum  puntlo  a,  erir  ae  velocitas  mobilis  a  pofl 
impulfum  nihilo  aequalis;  quod  etiam  facile  fic  offenditur: 
ob  corpora  a  &  b  aequalia,  erit  ac  —  cb  —  cd=  ce  ,  quare 
coinciditpun&um  e  cum  a,  &■  proinde  mobile  a  pofl  impul' 
fum  quicfcet,&  corpus  b  pofl  impulfum  movebitur  cum  celeri¬ 
tate  eb  vel  ab.  Si  igitur  corpus  elafficum  in  alterum  quiefcens 
6:  aequale  impingeret ,  pofl  contagium  quiefeet  impingens , 
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Sc  quiefcens  cum  prioris  celeritate  movebitur. 
ta u.  5.  'Cor.  3.  Si  corpora  a  &:  b  aequalia  verfus  eandem  par- 

H'  9’  tem  ferantur  poft  conta&um  ad  eandem  quoque  partem 
ferentur  ,  celeritatibus  permutatis  ,  nam  ob  ^eiztcd  Sc 
ac=cb  erit  ce  —  ac,  hoc  eft  ea-  cd  —  cb  feu  bd  5  a- 
deoque  velocitas  corporis  a  poft  impa£tum  aequalis  erit  ve¬ 
locitati  mobilis  b  ante  impa&um  :  praeterea  quia  ea  —  bd 
erit  e  b  =  a  d  ,  Sc  proinde  velocitas  corporis  b  poft  conta- 
ftum,  prioris  a  velocitati  ante  occurfum  aequalis  erit. 
tab.  5,  Cor.  4,.  Si  corpora  a  &  b  aequalia  ad  contrarias  par- 
h'  m  tes  ferantur,  poft  impulfum  ad  contrarias  partes  rece¬ 
dent  ,  celeritatibus  permutatis.  Nam  ob  ac=cb  &  ce 

—  cd  erit  ac  —  ce,  hoc  eft,  ae  =  cb  —  cd  feu  bd,  adeo- 
que  velocitas  corporis  a  poft  impa£tum  aequalis  erit  velo¬ 
citati  corporis  b  ante  impadtum  :  praeterea  ob  ea  — bd  erit 
a  d  —  eb  j  fed  ad  erat  velocitas  corporis  a  ante  occurfum, 

eb  eft  velocitas  corporis  b  poft  occurfum  ,  unde  liquet 
corollarium. 

Quoniam  in  praxi  calculus  femper  eft  adhibendus  ,  con¬ 
venit  ut  modus  tradatur,  quo  celeritates  corporum  elaftico* 
rum  poft  impulfum  funt  inveftigandae  ,  &  ad  numeros  re¬ 
ducendas  ;  Sc  quidem  facile  eflet  ,  ad  modum  fuperiorum 
corollariorum ,  omnes  particulares  cafus  ex  generali  expofi- 
ta  conftru&ione  ad  numeros  revocare  *  facillime  autem 
generalis  calculus  fic  eruitur. 

tab.  5.  Ponamus  primo  corpora  a  &  b  verfus  eandem  partem 
«&•  ,7’  moveri  j  fitque  c  velocitas  infequentis  a,  praecedentis  vero 
b  velocitas  fit  c-y  unde  velocitas  corporum  relativa  erit  c 

—  f,  Sc  fumma  motuum  verfus  eandem  partem  ac-+b c: 
velocitas  corporis  a  poft  impa&um  verfus  eandem  ,  qua 
prius,  plagam  vocetur  x 3  Sc  quia  eadem  manet  corporum 
velocitas  relativa  ante  Sc  poft  impa&um  ,  velocitas  corporis’ 
b  erit  x  — f*  c  —  r  j  eft  enim  velocitas  corporum  relativa  ae¬ 
qualis  excefliii  velocitatis  qua  velocitas  corporis  celerioris 
fuperat  velocitatem  tardioris  ,  adeoque  exceffus  ille  debet 
efte  c  —  c-j  cum  vero  velocitas  corporis  a  fit  #,erit  ejus  mo¬ 
tus  verfus  plagam  d  =  ax-,  Sc  cum  velocitas  corporis  b  fic 
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:x  -4-c  —  c ,  erit  ejus  motus  verfus  eandem  partem  b  X  bq 
-~bc;  8c  horum  motuum  fumma  aqualis  erit  fumma:  prio- 

m m  motuum  ,  hoc  eft  j  erit  a  x  -4*  b x  —4  bc  b  c _ ac 

bc >  unde  reducendo  hanc  aquationem,  erit  ax-~^  bx~ ac 

bc  2  b  f  $  &  - —  Velocitati  corporis 

:^c-r^c“BCH-2B' 


a  .  Porro  velocitas  corporis  b  efl: 


A  — B 


AC 


+  c  —  C  — 

2  A  C  —  Af  +  B  T. 


BC+  2  Bf+  AC-+  BC — AC — B  C 


A— j-B 


A  — B 


AC  —  BC-42  BC 
B 


Si  bc  fit  major  quam  ac  -4-  2  b  c}  erit  x  feu 

quantitas  negativa,  adeoque  velocitas  corporis  a  erit  verfus 
contrariam  partem  ,  Sc  ejus  motus  verfus  d  erit  negativus. 
Si  corpus  b  quiefcat  ,  hoc  eft  ,  fi  fit  C  —  o,  erit  velocitas 

corporis  a  poft  impulfum  ,  prorfumautretror- 

fum  prout  fignum  -4  aut  —  praevaluerit. 

Si  corpora  a  &  b  celeritatibus  c  &  c  ,  verfus  contrarias 
partes  lata,  fibi  mutuo  direCte  impingant,  erit  ipforum  mo¬ 
tus  verfus  eandem  partem  a  c  —  b  c-y  Sc  velocitas  corporum 
relativa  erit  c-t-r.  Sit  jam  x  velocitas  corporis  a  poli  im¬ 
pactum  i  erit  ejus  motus  verfus  eandem  qua  prius  plagam 
a  x ,  &  velocitas  corporis  b  erit  x  -4C4-f,  (nam  velocitas 
corporum  relativa  per  iCtum  non  mutatur)  &  motus  in  cor¬ 
pore  b  verfus  d  erit  b  x  -4  bc  h-  b  f  5  unde  fumma  motuum 
in  eafdem  partes  erit  a  x  h-  b  x'~u  bc  -4-  b  c  qua:  (per  Theor, 
14.)  aequalis  erit  ac — b  r,  adeoque  erit  a^4bx  =  ac 

AC  —  BC  —  2Bf  .  .  . 

~  cc  velocitas  corporis  b  erit 


—  BC  — 2  B  C,&CX 
AC  —  BC  —  2  B  C 


~4C-$ •  zz- 


A*4*  B 

AC  —  BC  —  2Bf4AC*+AfH* 


A 

BC  -4«  B  C 


B 


A  W-B 


2  AC4At  — B  C, 


A  — b  B 


Si  bch-2  Bt  fit  major  quam  ac,  erit  motus  corporis  a 
retrorfum ,  verfus  contrariam  fcil.  partem ,  in  quo  cafu  erit 

r  AC  —  BC  —  2  B  £ 

x  feu  — x+b -  quantitas  negativa* 

T  Cor- 


TAB.  5 

fifr  l8- 
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C.  Tnmm  durorum  leges  primus  quod  fciam  re£fce  tradi¬ 
dit  Joharmts  fValhfius  hujus  Academia  m  Cathedra  Geo¬ 
metriae  Savilianus  celeberrimus  Profefior,  in  Adis  Philofo- 
phicis  numero  43.  ubi  etiam  primus  veram  caufam  refledio- 
num  in  aliis  corporibus  aperuit  5  &  has  ab  elafticitate  pro- 
ficifci  docuit.  Poftea,  non  longo  temporis  intervallo,  cla- 
riffimi  Viri  Dom.  Chrifiophorus  IVren  tunc  temporis  in  hac 
Academia  Aftronomiae  Profeffor  Savilianus ,  &  Dom.  Chri- 
flianus  Hugens  ,  leges  quas  obfervant  corpora  perfede  ela- 
ftica.  Societati  Regia 1  fAnglicana  feorfim  impertivere  ,  Sc 
eandem  prorfus  conftrudionem  dederunt ,  quamvis  uterque 
quid  ab  altero  fadum  de  hac  re  fuit ,  infcius  erat.  Cum 
autem  illi  conftrudiones  Sc  leges  motus  abfque  demonftra- 
tione  in  Philofophicis  Adis  conlignarunt  5  placuit  hancipfo- 
rum  elegantem  admodum  conftrudionem  exinde  depromere 
Sc  demonftrare. 

Non  diflimili  methodo  conftruitur  problema  in  corpori¬ 
bus  quidem  elafticis  ,  fed  quae  non  fe  reftituunt  vi  xquali 
ei  qua  comprimuntur.  Sint  enim  duo  quaecunque  corpora 
.  a  &  b  j  quorum  commune  gravitatis  centrum  fit  Cj  fecen- 
I9'tur  ac  5  bc  ita  in  a&cb ,  ut  ac  fit  ad  a  c  &  bc  adbc,  ut 
vis  elaterem  comprimens  ad  vim  qua  elater  fe  reftituit ;  fiat- 
que  ce  aequalis  gd,  erit  e  a  velocitas  corporis  a  poft  im- 
pulfum  ab  e  verfus  a,  &  e  b  erit  velocitas  corporis  b  ab  £ 
verfus  d. 

Quod  fi  vis  reftitutiva  aequalis  fit  vi  compreftlvse,  coin- 
cidet  pundum  a  cum  a  ,  &  conftrudio  redit  ad  priorem. 
Demonftratio  facilis  efb  praecedentem  intelligenti ,  nec  opus 
eft  ut  apponatur. 

THE  O  R.  XXX.  * 

5.  Si  mobile  a  in  re  Ut  a  ab  uniformiter  moveatur  &  interea  re- 
Ba  linea  illa  ab  ,  fibi  femper  parallela,  motu  etiam  aequabili 
deferatur  fecundum  dire  Bionem  ad  ac  parallelam ;  fit  que  ve¬ 
locitas  mobilis  a  ad  velocitatem  linea  ab  ut  a  b  ad  ac ,  cr 
compleatur  parallelogrammum  abdc,  cujus  diagonalis  fit  An  5 
erit  hac  vera  linea  a  mobili  a  motu  fico  deficripta. 

Cum  linea  a  b  ad  (itum  ab  pervenerit ,  fit  g  locus  mobi¬ 
lis  a  3  d  quia  (per  Theor.  6.)  fpatia  fimul  defcripta  funt 

ut 
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ut  velocitates,  erit  ag  longitudo  a  mobili  a  percurfa  ad  a  a 
longitudinem  a  linea  ab  perctirfam  ,  ut  velocitas  mobilis 
a  ad  velocitatem  refrce  ab  ,  hoc  eft ,  (ex  hyp.)  ut  ab  ad 
AC}  unde  parallelogrammum  a  g  fimile  erit  parallelogram- 
mo  cb y  proinde  (per  24.  EI.  6.}  punftum  g  in  diago¬ 
nali  ad  locabitur  ;  hoc  eft,  corpus  A  femper  in  re£ta  ad 
reperietur,  adeoque  haec  linea  ab  illo  percurretur.  Q^E.  D. 

Cor.  1.  Eodem  tempore  defcribitur  a  mobili  a  linea  ad, 
quo  abfque  motu  fecundum  ac  lineam  ab  percurreret}  aut 
quo  abfque  motu  fecundum  ab  defcrfberet  reffcam  ac. 

Cor.  2.  Cum  mobile  ideo  in  re£ta  ad  deferatur  ,  quod 
prseter  motum  proprium  participat  quoque  de  motu  loci  fui 
feu  re£tas  ab,  Se  motus  ejus  ex  utroque  compofitus  fit}  fi 
mobile  aliquod  duos  motus  fecundum  dire&iones  ab,  ac 
fimul  impreftbs  habeat  ,  fintque  motus  ilii  vel  vires  a  qui¬ 
bus  producuntur  ut  re&ras  ab,  ac,  erit  ad  linea  defcripta 
a  mobili  quod  a  duabus  hifce  viribus  motus  impreflos  rece¬ 
pit}  &  ejus  vis,  qua  in  re<fta  ad  fertur,  erit  ad  priores  fe¬ 
cundum  ab,  ac  ut  diagonalis  ad  ad  latera parallelogrammi 

AB,  AC. 

Cor.  3.  Hinc  e  converfo  ,  fi  mobile  cum  vi  ut  ad  per¬ 
currat  redam  ad  ,  idem  erit  motus  &:  fecundum  eandem 
diredionem ,  ac  fi  initio  motus  fimul  impelleretur  a  duabus 
viribus  ,  redis  ab  ,  ac  proportionalibus  ,  fecundum  dire- 
diones  ab  a  ad  b  ab  A  ad  c:  atque  hinc  motus  quivis”, 
etfi  in  fe  fimplex,  tanquam  ex  pluribus  motibus  compofi¬ 
tus  confiderari  poteft  5  vires  quaelibet  in  alias  plures  fe¬ 
cundum  diverfas  dirediones  agentes  refolvi  poliunt. 

THEOR.  XXXI. 

.  .  '  *  i  i*  -  *  ' 

Si  Corpus  a  infirmum  obicem  dc  oblique  impingat ,  erit  ener-J^f 
gia  percuJfionifS ,  feu  magnitudo  iBtls  obliqui  ,  ad  magnitudi-  0 
nem  iBk  quem  produceret  idem  corpus  eadem  celeritate  per - 
pendiculariter  impingens ,  ut  fimis  anguli  incidentia  acd  ad 
radium. 

Ab  a  in  obicem  demittatur  perpendicularis  ad,  fifuper- 
fi  cies  obicis  fit  plana  $  vd  ii  curva,  demittatur  perpendicu- 

T  2  laris 
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laris  in  planum  tangens  obicem  in  punflo  incidentia?,  &  c 
compleatur  reftangulum  db.  Jam  (per  Corol.  3.  prasce- 
dentis)  motus  corporis  a  ut  ac  in  recta  ac  aequipollet  duo¬ 
bus  motibus  fimul  impreffis  fecundum  direfliones  ab,  ad* 
qui  funt  ad  motum  in  ac  ut  reflas  ab,  ad  ad  ac:  fed  mo¬ 
tui  in  refla  ab  nullo  modo  refiftit  obex  dc  ,  cum  enim  ab 
fit  ad  dc  parallela  ,  corpus  in  refla  ab  motum  in  obicem 
dc  nunquam  impinget  j  vis  igitur  ,  qua  impingit  in  obi¬ 
cem,  eft  ut  refla  ad  :  eft  itaque  vis  corporis  a  in  refla  ac 
ad  vim  qua  impingit  in  obicem ,  ut  a  c  ad  a  d  :  fed  fi  per- 
pendiculariter  cum  vi  ut  ac  impegiffet  in  eundem iffcus 
magnitudo  per  ac  reprtefentaretur  ,  motus  enim  totus  per 
obicem  deftrueretur:  quare  erit  magnitudo  ictus  obliqui  ad 
magnitudinem  iflus  perpendicularis  ut  ad  ad  ac;  hoc  eft, 
pofito  ac  radio,  ut  finus  anguli  incidentia  ad  radium. 

THEOR.  XXXII. 

Si  corpus  perfetfe  elafticum  in  firmum  obicem  oblique  impingat  * 
db  illo  ita  reflertetur ,  ut  angulo  incidentia  aqualis  fiet  angar¬ 
ius  refiertionis . 

iab.  5.  Incidat  corpus  a  perfefte  elafticum  in  firmum  obicem  ob- 
fil- 11  •  lique  fecundum  lineam  ab*  dico  corpus  illud  cum  eadem 
celeritate  ita  in  refla  ec  refiefli ,  ut  angulo  incidentia?  abd 
squalis  fit  angulus  refleflionis  cb  f.  Refla  ab  exponat  mo¬ 
tum  corporis  a  in  direftione  ab.  Per.  Corol.  3.  Theor.  30. 
refolvitur  hic  motus  in  alios  duos  fecundum  direfliones  ae, 
ad,  ad  quos  motus  in  ab  eft  ut  ab  ad  ae,  ad>  fed  cum 
ae  fit  ad  fuperficiem  obicis  parallela,  &  ad  ad  ipfum,  vel 
faltem  ad  planum  obicem  in  b  tangens,  perpendiculares ;  vis 
illa,  qua  impingit  in  obicem  ,  eft  ea  folummodo  quae  eft  ut 
ad  ,  fecundum  direftionem  ad  obicem  perpendicularem  a- 
gens:  fiat  jam  be  squalis  Sc  parallela  ipfi  ad,  bf  tequa- 
lis  db  vel  ae  ,  compleatur  reftangulum  ef,  quod  erit 
per  omnia  fimile  fc  aequale  reftangulo  de.  Cum  igitur 
motus  ut  At  fecundum  direftionem  ad  obicem  parallelam 
per  iflum  non  deftruatur,  quippe  huic  motui  obex  non  eft 
contrarius  ,  poft  impulfujm  ad  b  permanet  in  corpore  vis, 

ut; 
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ut  a  e  vel  bf  movendi  fecundum  dire&ionem  bf:  fedex  na¬ 
tura  elafticitatis*  corpuseum  viut  eb  fecundum  directionem 
£B  in  obicem  impingens,  eadem  vi  fecundum  eandem  di- 
r.edbionem  refleCtirur ;  motus  igitur  corporis  ad  pundtum  in¬ 
cidentia  b  componitur  ex  motu  ut  bf  fecundum  direCfi©*. 
nem  bf*  &  motu  ut  Bc.  fecundum  directionem  be;  quare 
(per  Corol.  2.  Theor.  30.)  corpus  in  re£ta  bc  cum  vi  ut 
bc  movebitur:  fed  ob  An,  ce  asquales  6c  parallelas,  item 
ob  db,  bf  Sc  angulos  ad  d  &  f  aequales*  erit  angulus cbf 
aequalis  angulo  abd  ,  hoc  eft ,  anguLo  incidentiae  aequalis] erit 
angulus  refleCtionis.  E.  D. 

PROBL  I V. 

Corporum  oblique  impingentium  poft  occurfum  determinare  mo¬ 
tus. 


Moveantur  corpora  quacunque  a  &  b  in  lineis  ad  fe  in¬ 
vicem  inclinatis  ag  ,  bc  ,  quarum  longitudines  refpeCtive 
exponant  velocitates  corporum  a,  b  ;  reCta  efc  repraefen- 
tet  planum  a  quo  tanguntur  corpora  in  punCto  concurfus  5 
in  quod  ab  a  &  b  demittantur  perpendiculares  a  e*  bf,  quae 
exponant  velocitates  quibus  corpora  ad  fe  in  vicem  accedunt. 
Compleantur  reCtangula  eg,  fh%  Per  Cor.  3.  Theor.  30. 
motus  corporis  a  refolvitur  in  duos  alios  fecundum  dire¬ 
ctiones  ag,  ae,  ad  quos  motus  in  ac  eft  ut  ac  ad  ag  ». 
ae  refpeCtivej  funditer  motus  corporis  b  refolvitur  in  du¬ 
os  alios  fecundum  directiones  bf,  bh;  ad  quos  motus  in 
bc  eft  ut  bc  ad  bf,bh  refpeCtive:  cum  vero  ag*bh  fint 
parallela ,  velocitatibus  quibus  fecundum  has  directiones  mo¬ 
ventur  corpora*  in  fe  invicem  non  impingenti  adeoque  mo¬ 
tus  fecundum  hafce  diredionesper  impaCtum  non  mutabitur* 
velocitates  igitur  quibus  corpora  in  fe  mutuo  incurrunt  *funr 
ut  ae  vel  gg  &:  bf  vel  HG  Corporum  igitur  a,b  cum 
velocitatibus  gc,  hc  in  fe  mutuo  direCte  incurrentium  (per 
Probi.  2.  fi  corpora  dura  fint,  vel  per  Probi;  3.  fi  elaftica} 
determinentur  motus  ;  fitque  gl  velocitas  corporis  A  a  c 
verfus  t  pofir  impaCtum  *  orta  ex  velocitatibus  gc  *  hc. 
Cumque,  ut  oftenfum  eft*  maneat  in  corpore  vis  movendi' 
fecundum  directionem  ad  ag  parallelam  cum  velocitate  ur 


TAB. 

i’. 
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ag,  fiat  cm  a?qualis  ag,  &  compleatur  recbangulum  lmj 
in  hujus  diagonali  cn  movebitur  corpus  a  poli  impa&um 
cum  velocitate  ut  cn,  ut  patet  (per  Corol.  2.  Theor.30.) 
Iit  fimiliter  determinabitur  motus  corporis  b  poft  impulfum. 
Q.  E.  F. 

THEOR.  XXXIII. 

tab.  6.  Si  mobile  a  a  tribus  potentiis  ope  trium  filorum  trahatur ,  vel 
te- 2*  alio  quoennque  modo  urgeatur  fecundum  dire  titiones  ab,  ae, 
a  c ,  ita  ut  ha  tres  potentia  fibi  mutuo  aquipolleant ,  hoc  e  [i, 
ut  bina  quavis  alterius  ejfeffium  definiant  ,  <&  corpus  per 
nullam  ipfarum  moveatur ;  potentia  illa  inter  f  e  eandem  ra¬ 
tionem  habebunt  cum  rectis  tribus  ad  ipfarum  directiones  pa¬ 
rallelis  &  i  mutuo  concurfu  terminatis. 

Exponat  ad  potentiam  feu  vim  qua  mobile  a  urgetur  ab 
A  verfus  b  j  vis  huic  aequipollens  feu  squalis  &  corpus  con¬ 
trarie  ab  a  verfus  d  urgens  etiam  per  ad  exponetur  j  fed 
(per  Cor.  3.  Theor.  30.)  vis  ab  a  verfus  d  corpus  impel¬ 
lens  squipollet  duabus  fecundum  dire&iones  ac,  a  e  agen¬ 
tibus,  ad  quas  vis  prior  ab  a  verfus  d  agens,  eft  ut  ad 
ad  ac,  ae,  vel  ad  ac,  cd  refpe&ive;  &  vicifilm  vires  fe¬ 
cundum  reftas  ac,  ae  agentes,  &  vi  corpus  ab  a  verfus  d 
urgenti  fimul  squipollentes,  debent  efle  ad  vim  eandem  fe¬ 
cundum  ad  ut  ac  &  ae  vel  cd  ad  adj  quare  etiam  vi¬ 
res  fecundum  re£tas  ac,  ae  agentes,  &  squipollentes  vi 
qua  corpus  ab  a  verfus  b  urgetur ,  ejufque  effe&um  defini¬ 
entes,  debent  efle  ad  eandem,  ut  ac,  cd  ad  ad>  hoc  eft, 
idem  mobile  a  tribus  potentiis  fibi  mutuo  squipollentibus 
fecundum  dire£tiones  ab,  ac,  ae  urgeatur  ,  erunt  ha?  tres 
potentia?  ut  re£foe  ad,  ac,  ae  refpe&ive.  E.  D. 

Cor .  1.  Cum  in  triangulo  quovis  latera  fint  ut  finus  angu¬ 
lorum  oppofitorum,  erit  ac  ad  cd  ut  finus  anguli  adc  vel 
dae  ad  finum  anguli  dac;  unde  quaevis  dua?  potentise  erunt 
inter  fe  reciproce  ut  finus  angulorum  ,  quos  linea?  dire£tio- 
num  cum  linea  dire&ionis  tertia?  potentiae  continent.  Eft 
praeterea  ad  ad  ac  ut  finus  anguli  c  vel  aed  ad  finum  an¬ 
guli  cda  vel  dae  i  Sc  fimiliter  potentia  fecundum  ab  agens 
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eft  ad  potentiam  fecundum  ae,  ut  finus  anguli  aed  ad  fi- 
num  anguli  ade  vel  cad. 

Cor .  2.  Si  pondus  b  duas  potentiae  r,  s  filorum  ope  fe-TAB.  5. 
eundum  redas  a  R  ,  as  trahentes  fu  (lineant ,  pundum.  a 
tribus  potentiis  urgetur  ,  quarum  duae  fecundum  dirediones 
ar,  a  s  agunt,  5c  altera  eft  vis  gravitatis  ponderis  b,  agens 
fecundum  redam  ab  ad  terram  perpendicularem ;  unde  erit 
potentia  r  ad  vim  gravitatis  ut  ac  ad  ad  ,  vel  ut  finus  an¬ 
guli  dae  ad  finum  anguli  dea  vel  cAe  5  Se  potentia  s  erit 
ad  vim  gravitatis  ut  ea  ad  ad,  vel  finus  anguli  cad  ad  fi¬ 
num  anguli  dea  vel  cae,  6c potentia  r  erit  ad  s  potentiam 
ut  finus  anguli  e  ad  ad  finum  anguli c  a  d. 

Theorema  hoc  cum  fuis  corollariis  eft  fundamentum  to¬ 
tius  Mechanicas  novas ,  quam  Dominus  Varignon  edidit ,  & 
ab  ipfo  etiam  immediate  confequuntur  pleraque  theoremata 
mechanica,  quas  in  eximio  opere  Jo.  ^Alphonfi  Borelli  de 
Motu  animali  continentur*  ejus  enim  ope  vires  mufculorum 
asftimari  pofiunf. 

T  H  E  O  R.  XXXIV. 

Si  Grave  b  plano  inclinato  incumbat  ,  &  a  potentia  r  fecun¬ 
dum  directionem  plano  parallelam  agente  fuftineatur  ,  nec  in 
plano  illo  defeendat ;  potentia  r  erit  ad  pondus  corporis  b  ut 
fmts  anguli  inclinationis  ad  radium . 

Per  pundum  ubi  Grave  plano  incumbit ,  ducatur  adcom-TAB.  6. 
munem  fedionem  plani  d  Horizontis  perpendicularis  ac  ,As-  y 
a  cujus  pundo  quOvis  a  demittatur  in  planum  horizontis  per¬ 
pendicularis  ad,  &  jungatur  cd:  erit  (per  Def.  6.  EI.  11.) 
a  c  d  angulus  inclinationis  plani  fk  horizontis ,  cujus  finus  eft 
ad  polito  ca  radio.  Dico  jam  ac  efiead  ad  utponduscor- 
poris  a  ad  potentiam  k.  Corpus  enim  b  a  tribus  potentiis 
fecundum  diverlas  dirediones  agentibus ,  &:  fibi  mutuo  in 
asquilibrio  politis  urgetur  *  quarum  prima  eft  vis  gravitatis 
fecundum  diredionem  be  ad  cd  perpendicularem  agens ,  fe¬ 
cunda  eft  potentia  r  corpus  trahens  fecundum  diredionem 
bk  ad  ac  parallelam^,  tertias  airem  potentise  fupplet  vicem 
fefiftentia  feu  contramtentia  piam  fecundum  lineam  fbh  fibi 

per- 
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perpendicularem  agens;  nam  reaftio  a&ioni  femper  eft 
qualis,  Sc  fit  in  plagam  contrariam  :  cumque  planum  per- 
peudiculariter  a  mobili  prematur  fecundum  directionem  bf, 
planum  aequaliter  reaget  in  corpus  fecundum  direCtionem  bh, 
&  contranitentia  illa  requipollet  potentia  fecundum  bh  mo¬ 
bile  urgenti:  cumque  hae  tres  potentiae  fint  fibi  mutuo  in  ae¬ 
quilibrio  St  mobile  ab  ipfis  fuftineatnr,  fi  ducatur  fg  ad  eb 
parallela  reCtx  Ac  occurrens  in  g,  erit  potentia  r  ad  vim 
gravitatis  ut  bg  ad  fg  (per  praecedens  1  heor.)  Sed  ob  tri¬ 
angulum  cfg  reCtangulum ,  8c  demiflamin  bafin  cg  perpen¬ 
dicularem  fb  ,  efl  (per  8.  EI.  6.}  ut  bg  ad  fg  ita  fg  ad 
gc,  &  ut  fg  ad  gc  ita  (per  4.  EI.  6 .)  erit  a  d  ad  ac;  qua¬ 
re  efl  potentia  r  ad  vim  gravitatis  ut  a  d  ad  ac,  vel  utfinus 
inclinationis  plani  ad  radium.  Potentia  igitur  aliqua  poteft 
Grave  in  plano  inclinato  fuftinere  ,  modo  potentia  illa  fit 
ad  pondus  Gravis ,  ut  frnus  inclinationis  plani  ad  radium. 
Q.  E.  D L 

Cor.  1.  Cum  potentia  r  impediat  defcenfum  Gravis  in 
plano  ac,  Se  ejus  momento,  quo  in  illo  defeendere  nititur, 
requipolleat  j  fequitur  Gravis  cujufque  vim  defeendendi  in 
plano  inclinato  efle  ad  vim  qua  defeendere  conatur  in  per¬ 
pendiculo,  ut  finus  inclinationis  plani  ad  radium. 

Cor.  2.  Hinc  etiam  plani  inclinatio  talis  aflignari  poteft, 
ut  fuper  illud ,  quantulacunque  potentia  pondus  quodeun- 
que  magnum  fuftinere  vel  etiam  elevare  poterit. 

Lectio  XV. 

De  Defcenfu  Gravium  in  Planis  Inclinatis  &  Pen¬ 
dulorum  Motu . 


PEra&is  iis  quae  ad  motum  generaliter  fpe&ant  ,  ad  eos 
jam  devenimus  qui  ex  datis  viribus  oriuntur  motus  5  in 
quibus  exponendis  St  Phaenomenis  inde  ortis  recenfendis 
praecipue  verfatur  vera  Phyfica.  Ut  igitur  a  fimplicifiimis 
ordiamur?  imprimis  confideranda  venit  vis  illa  ,  quae  uni¬ 
formiter,  hoc  eft  ubique  eodem  tenore,  verfus eandem  fem¬ 
per  plagam  dirigitur ,  qualis  vulgo  fupponitur  efle  vis  Gra- 

vita- 
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vitatis-:  quamvis  enim  certum  (It,  Gravitatis  vim  non  ubique 
eandem  efTe,  fed  in  diverfis  k  centro  Terras  diflantiis,  qua¬ 
dratis  diflantiarum  reciproce  efie  proportionalem  5  cum  ta¬ 
men  diverfae  altitudines  ad  quas  gravia  a  nobis  proje£la  per¬ 
veniunt,  exigua?  admodum  fint  prae  ingenti  ilia  a  telluris  cen¬ 
tro  diflantia,  in  tantilla  hac  altitudinum  differentia,  eandem 
ubique  efle  Gravitatis  vim ,  tuto  &  abfque  minimo  fenfibili 
errore,  fupponi  potefl.. 

De  motu  itaque  Gravium  in  hoc  loco  agendum  efl :  Mo¬ 
tum  autem  illum  peragi  fupponimus,  vel  in  planis  ad  Ho- 
rizontem  inclinatis,  vel  in  fuperficiebus  curvis,  quales funt 
fphaerica?  &  cycloidicaej  vel  in  fpatiis  denique  liberis  6c  non 
refiflentibus ,  de  quibus  fequentia  dabimus  Theoremata. 

THEOR.  XXXV. 

Defcenftis  Corporis  Gravis ,  fuper  plano  quovis  inclinato ,  efl  mo¬ 
tus  aequabiliter  acceleratus.  Eftque  velocitas  quam  Grave  fu¬ 
per  plano  inclinato ,  in  dato  quovis  tempore  e  quiete  decidens , 
acquirit ,  ad  Velocitatem  a  Gravi  perpendiculariter  cadente  eo¬ 
dem  tempore  acquifltam ,  ut  altitudo  plani  ad  ejus  longitudi¬ 
nem. 

Sit  planum  inclinatum  ab  fuper  quo  defcendat  Grave d.  tab. 
Per  Corol.  primum.  Theor.  34.  efl  vis  qua  defcendereco-^’  4 
natur  Grave,  fuper  plano  quovis  inclinato,  ad  vim  abfolu- 
tam  Gravitatis  ,  qua  fc.  in  perpendiculo  defcenderet ,  in 
conflanti  ratione ,  quse  efl  finus  inclinationis  plani  ad  radi¬ 
um,  feu  ut  altitudo  plani  ad  ejufdem  longitudinem  -y  adeo- 
que  cum  eadem  maneat  vis  abfoluta  Gravitatis  corporis  d  , 
eadem  quoque  manebit  vis  qua  >  fuper  plano  ab  defcendere 
conatur.  Vis  igitur  illa  eodem  femper  tenore  in  Grave  d 
aget}  adeoque  fimiliter  applicata,  per  legem  fecundam ,  ae¬ 
qualia  femper  velocitatum  incrementa  fuperaddet}  haud  fe- 
cus  ac  fit  in  Gravibus  in  perpendiculo  cadentibus.  Efl  igi¬ 
tur  defcenfus  Gravium  in  plano  inclinato  motus  uniformi¬ 
ter  acceleratus.  E.  D. 

Porro  Incrementa  Velocitatum  Gravium  in  perpendiculo 
&  in  plano  inclinato  cadentium,  quae  eodem  tempore  inde- 
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finite  exiguo  producuntur,  funt  ad  fe  invicem  ut  vires  qui* 
bus  producuntur:  at  vires  funt  in  conftanti  ratione,  fcil.  ut 
longitudo  plani  ab  ad  ipfius  altitudinem  ac  ;  quare  incre¬ 
menta  velocitatum  inde  orta  erunt  in  eadem  ratione.  Ac  pro¬ 
inde  (per  1 2.  Prop.  Elementi  V.}  fumma  incrementorum 
unius  erit  ad  fummam  incrementorum  alterius  inr  eadem  ra¬ 
tione;  hoc  eft  velocitas  corporis  Gravis  in  perpendiculo  ca¬ 
dentis  ,  eft  ad  velocitatem  corporis  fuper  plano  inclinato  in¬ 
terea  defcendentis >  ut  longitudo  plani  ad  ejus  altitudinem. 
E.  D. 

Corol.  i.  Velocitates  corporis  Gravis  in  plano  inclinato 
cadentis ,  funt  ut  tempora  quibus  acquiruntur. 

Corol.  2.  Quascunque  igitur  in  Theor.  12.  Se  ejus  Corol. 
de  motu  uniformiter  accelerato  demonftravimus ,  vera  quo¬ 
que  erunt  de  defcenfu  Gravium  in  planis  inclinatis.  Scii, 
fpatium  a  Gravi  in  plano  inclinato  cadente  dato  tempore  per- 
curfum  ,  ab  initio  motus  computatum,  dimidium  erit  iftius 
quod  in  illo  tempore  a  mobili  uniformiter  percurri  poteft, 
cum  velocitate  ultimo  acquifita.  Item  fpatia  percurfa  ,  ab 
initio  motus  computata  ,  funt  in  duplicata  ratione  Tempo¬ 
rum  vel  celeritatum.  Et  Celeritates  Se  Tempora  funt  in  fub- 
duplicata  ratione  fpatiorum  percurforum. 

Corol.  3.  Hinc  etiam  Gravis  Afcenfus  per  planum  quod¬ 
vis  acclive  eft  motus  uniformiter  retardatus  ,  ficut  fit  in  A - 
fcenfu  corporis  in  perpendiculo  ,  illuni  que  eadem  omnino 
fymptomara  comitantur. 

S  C  H  O  L  I  U  M. 

Si  ad  Experientias  recurratur ,  has  omnes  ratiociniis  noftris 
conformes  efte  reperiemus;  Se  in  planis  non  admodum  de¬ 
clivibus  experimenta  inftituere  facile  eft,  cum  motus  haud 
admodum  veloces  exafte  menfurari  pofiint  j  fecus  ac  fit  in 
defcenfu  in  perpendiculo,  ubi  pernicitasmotusobfervationi- 
bus  accuratis  locum  non  relinquit. 

Notandum  nos  fupponere  plana  exadte  polita,  Semotum 
fuper  iis  nulla  fcabritie  impeditum. 
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PROBL.  V. 

Dato  plano  inclinato ,  a/fignare  quam  ejus  partem  percurrit  Gra¬ 
ve  ,  interea  dum  aliud  Grave  datum  fpatium  in  perpendiculo 
perfecerit . 

Sit  planum  inclinatum  ab,  fuper  quodefcendatGraveexTAB.  6, 
A;  aflignanda  eft  longitudo  quo  a  Gravi  in  plano  inclinato^* 
cadendo  percurritur,  interea  dum  aliud  Grave  fpatium  ac 
in  perpendiculo  cadens  perfecerit.  A  pun&o  c  in  ab  demit¬ 
tatur  perpendicularis  cd  plano  occurrens  in  d-,  erit  ad  fpa¬ 
tium  in  plano  inclinato  confectum  tempore  quo  Grave  cadit 
in  perpendiculo  ex  a  ad  c.  Si  enim  non  fit  ad  ,  fit  a  e  fpa¬ 
tium  eodem  tempore  confe&um,  quo  grave  cadit  ex  a  ad 
c,  quod  vel  majus  vel  minus  fit  quam  ad.  Ducatur  hori¬ 
zontalis  refta  cb.  Et  quoniam  per  Theorema  12.  in  eo  tem¬ 
pore  quo  Grave  cadit  ex  a  ad  c  vel  ex  a  ad  e,  percurri  po- 
teft  dupla  longitudo  ac,  cum  velocitate  uniformi ,  aequa¬ 

li  ei  qua?  acquiritur  cadendo  in  c ;  (ficut  per  Corol.  proce¬ 
dentis  ,)  in  eodem  tempore  percurri  poteft  longitudo  dupla 
ipfius  aej  cum  ea  velocitate  quas  acquiritur  inE;  erit  (per 
Theor.  VI.}  Velocitas  in  c  ad  velocitatem  in  Eacquifitara, 
ut  dupla  ac  ad  duplam  ae,  vel  ut  ac  ad  ae:  fedcumAc, 
ae  fimul  percurrantur,  erit  (per  Theorema  procedens}  ve¬ 
locitas  in  c  ad  velocitatem  in  e  ut  ab  ad  ac;  quare  erit  ut 
ab  ad  ac  ita  ac  ad  ae  :  fed  (per  o&avam  Elementi  6.)  ut 
ab  ad  ac  ita  ac  ad  ad:  quare  erit  ut  ac  ad  ae  ita  ac  ad 
ad:  ac  proinde  erit  ae  oqualis  ad,  minor  majori,  quod  fi¬ 
eri  non  poteft.  Non  igitur  aliud  fpatium  quam  ad  a  Gra¬ 
vi  fuper  plano  ab  cadente  conficitur  ,  interea  dum  aliud 
Grave  cadat  ex  a  ad  c.  Quod  erat  oftendendum. 

Corol.  Hinc  invenitur  fpatium  per  quod  Grave  in  perpen-TAB.  6. 
diculo  cadit ,  interea  dum  Grave  fuper  plano  inclinato  per-^’  6* 
currit  longitudinem  quamvis  datam  ab  :  nempe  fi  expundto 
b  ad  ab  erigatur  perpendicularis  re&a  bc,  perpendiculo  oc¬ 
currens  in  c,  erit  ac  fpatium  quofitum. 

Corol.  2.  Si  duo  vel  plura  fint  plana  inclinata  ab,  ae;8ctab.  6. 
detur  fpatium  ad ,  quod  a  Gravi  fuper  plano  ab  in  aliquo^*  7' 
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tempore  percurritur;  invenietur  fpatiurn,  qucd  a  Gravi  in 
altero  plano  ae  interea  percurratur;  erigendo  ex  punSto  & 
perpendicularem  dg,  cum  perpendiculo  occurrens  in  g;  8c 
ex  g  in  a  e  demittendo  perpendicularem  gh  plano  ae  occur¬ 
rens  in  h  ;  erit  ah  fpatiurn  qusefitum :  utrumque  enim  fpa- 
tium  ad,  ah  conficitur  in  eo  tempore,  quo  Grave  in  per¬ 
pendiculo  defcendit  ex  a  ad  g. 

Corol.  3.  Ex  hujus  Theorematis  demonftratione  'conftat , 
velocitates  a  Gravibus  in  perpendiculo  Se  in  plano  inclinato, 
eodem  tempore  acquifitas,  efie  ut  fpatia  ab  iifdem  confedta* 

T  H  E  O  R.  XXXVI. 

Tempus  quo  percurritur  planum  inclinatum  ab  e fl  ad  tempus  quo 
percurritur  perpendiculum  ac,  ut  ab  longitudo  plani  ad  lon¬ 
gitudinem  perpendiculi  ac. 

Exc  ad  AB  demittatur  perpendicularis  cd;  &  erit  tempus 
quo  percurritur  AD,  sequale  tempori  quo  AC  percurritur. 
Eft  vero  tempus  quo  percurritur  AB,  ad  tempus  quo  percur¬ 
ritur  AD,  in  fubduplicata  ratione  AB  ad  AD  (per  Corol.  2. 
Theor.  35.)  hoceft,  ob  AB,  ac,  ad  continue  proportio¬ 
nales  ,  eft  tempus  quo  percurritur  AB  ad  tempus  quo  per¬ 
curritur  AD  vel  AC,  ut  ab  ad  AC.  Quod  erat  demonftran- 
dum. 

Corol.  Hinc  tempora  quibus  percurruntur  diverfa  plana, 
AB,  ad,  KB,  quorum  eadem  eft  altitudo,  funt  ut  longitudi¬ 
nes  planorum :  eft  enim  tempus  per  AB  ad  tempus  per  AC 
ut  AB  ad  AC;  &  tempus  per  AC  ad  tempus  per  AD  ut  AC  ad 
AD :  quare  ex  sequo  erit  tempus  per  AB  ad  tempus  per  AD, 
ut  AB  ad  AD. 

THEOR.  XXXVII. 

Celeritates  Gravium ,  fuper  plano  quovis  inclinato  &  in  perpen¬ 
diculo  ,  aquales  funt ,  ubi  Gravia  pervenerint  ex  eadem  alti¬ 
tudine  ad  eandem  retiam  Horizontalem. 

Sit  planum  inclinatum  ab,  Sc  perpendiculum  ac.  Du¬ 
catur  Horizontalis  refta  bc.  Dico  celeritatem  acquifitam  in 

punv 
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pun&a  b ,  poft  defcenfum  per  ab,  aequalem  fore  celeritati 
acquifitae  in  pun&o  c  ,  poft  cafum  per  ac.  A  pando  c 
demittatur  ad  ab  perpendicularis  cd.  Erit  ad  fpatium  quod 
£  Gravi  in  plano,  ab  cadendo  percurritur  ,  in  eo  tempore 
quo  aliud  Grave  in  perpendiculo  defcendit  per  ac:  &  (per 
Cor.  3.  Probi.  5.)  celeritas  in  c  eft  ad  celeritatem  in  d  ut 
ac  ad  ad  ,  vel  ut  ab  ad  ac.  Quoniam  autem  celeritates 
fuper  eodem  plano  cadendo  acquifitae  ,  funt  in  fubduplica- 
ta  ratione  longitudinum  quae  a  Gravi  percurruntur,  erit  ce¬ 
leritas  in  b  ad  celeritatem  in  d  in  fubduplicata  ratione  lon¬ 
gitudinis  ab  ad  longitudinem  ad;  hoc  eft,  ob  ab,  ac,  ad 
continue  proportionales,  ut  ab  ad  ac.  Sed  oftenfum  cele¬ 
ritatem  in  c  effe  ad  eandem  celeritatem  in  d  etiam  ut  ab  ad 
ac  i  quare  cum  celeritates  in  b  &  c  eandem  habeant  propor¬ 
tionem  ad  celeritatem  in  d  ,  inter  fe  aquales  erunt.  Quod 
erat  demonftrandum. 

Cor .  Hinc  celeritates  ,  quae  a  Gravibus  cadendo  ex  ea-TAB  c. 
dem  altitudine  ,  ad  eandem  Horizontalem  redam  ,  fuper^* 8* 
planis  utcunque  inclinatis  acquiruntur ,  funt  inter  fe  aequa¬ 
les:  nam  utraque  celeritas,  fcil.  ea  quae  acquiritur  in  pun- 
do  b,  poft  defcenfum  per  ab  vel  kbj  St  ea  quae  acquiritur 
in  pundo  d,  poft  defcenfum  per  ad,  squalis  eft  celeritas 
ti  acquifitae  in  defcenfu  Gravis  ex  a  ad  c. 

THEOR.  XXXVIII. 

Si  ex  eadem  altitudine  defcendat  mobile  continuato  motu ,  per 
quotlibet  ac  qualibet  plana  continua  ab,  bc,  cd*  femper 
eandem  in  fine  velocitatem  acquiret ,  qua  nimirum  aqualis  e  [i 
ei  qua  cadendo  perpendiculariter  ex  pari  altitudine  acquiritur. 

Per  a  St  d  ducantur  Horizontales  redas  he,  df,  St  pro- tab.  6 . 
ducantur  plana  bc,  cd  ,  ut  cum  he  conveniant  in  pundis^*  9‘ 
g  St  e.  (Per  Corol.  Theor.  37.}  eadem  celeritas  acquiri¬ 
tur  in  pundo  b,  defcendendo  per  ab,  ac  fi  per  gb  defcen- 
diflet  Grave:  fupponimus  autem  flexum  aut  pundum  b, 
non  impedire  motum  Gravis  cadentis ,  fed  tantum  ipfiusdi- 
redionem  mutare;  adeoque  in  pundo  c  eadem  erit  celeritas 
acquifita  defcendo  per  ab-,  bc  ,  ac  fi  per  gc  defcen differ. 
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Sed  defcendendo  per  cg  ,  eadem  acquiritur  celeritas  quam 
obtineret  grave  cadendo  per  f.c:  adeoque  cum  flexus  c  ve¬ 
locitatem  Gravis  non  minuere  fupponitur,  in  d  eandem  ve¬ 
locitatem  habebit,  ac  fi  defcendifiet  per  planum  ed,  vel 
per  ef  perpendiculum.  Q^E.  D. 

Cor.  i.  Hinc  liquet,  per  circuli  circumferentiam ,  vel  per 
curvas  quaflibet,  defcendente  mobili, (nam  curvas  tanquam 
ex  infinitis  re£tis  compofitas  hic  confiderare  liceat}  femper 
eandem  ipfi  velocitatem  acquiri  ,  ac  fi  ab  eadem  altitudine 
refta  in  perpendiculo  defcenderit  Grave. 

Cor.  2.  Quod  fi  Grave,  poft  defcenfum  per  ab,  bc>  cd, 
vel  per  hd,  furfum  convertat  motum  fuum  ;  afcendet  ad 
eandem  unde  venit  altitudinem  ,  per  quaecunque  plana  in¬ 
clinata:  nam  cum  Gravitas  eadem  femper  vi  in  eodem  pla¬ 
no  agat,  fi  ve  afcendat  corpus  live  defcendat ,  eadem  erit 
ejus  efficacia  ad  corporis  velocitatem  in  afcenfu  minuendam  , 
quce  eft  ad  ipfam  in  defcenfu  augendam  ;  tantum  igitur  eft 
decrementum  velocitatis  in  pundto  c ,  dum  afcendat  mobi¬ 
le  a  d  ad  c ,  quantum  fuit  incrementum  velocitatis  acqui- 
fitum  in  defcenfu  a  c  ad  d  j  ac  proinde  eadem  erit  veloci¬ 
tas  in  c,  poft  afcenfnm  per  cd,  quae  erat  prius  in  eodem 
pundlo  ,  poft  defcenfum  per  ab»  bc.  Similiter  velocitas 
in  b  poft  afcenfu m  per  cb  eadem  eft  cum  velocitate  acqtii- 
fita  in  defcenfu  per  ab  vel  bg  5  fic  etiam  Gravitas  tantun- 
dem  detrahet  a  velocitate  mobilis  afcendendo  per  ba  ,  quantum 
acquirebatur  in  defcenfu  per  ab*  in  pun&is  seque  altis 
eadem  femper  erit  mobilis  velocitas  :  fed  velocitas  in  initio 
defcenfus  ,  fcil.  in  punifto  a  nulla  fuit  j  adeoque  afcenden¬ 
do,  in  pun&o  illo  a  omnis  tolletur  velocitas  *  quod  igi¬ 
tur  pun<$um  erit  terminus  ad  quem  mobile  afcendendo  per¬ 
veniet. 

tab.  6.  Cor.  3.  Si  mobile  per  fuperficiem  quamvis  ab  defcendat 

fe' IO>  ad  punftum  infimum  b,  ac  deinde,  velocitate  cadendo  ac- 
quifita  ,  per  fuperficiem  fimilem  Sc  aequalem  bc  afcendat  j 
aequalibus  temporibus  per  aequalia  fpatia  afcendet  ac  de- 
fcendet. 
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Si  a  punffo  fufremo  a  ,  vel  infimo  b  ,  circuli  ad  Horizontem  e -  ^ab.  7* 


re  [i  i  ,  ducantur  qualibet  plana  inclinata  ac,  bc,  ufque  ad 1 
circumferentiam  ■,  tempora  defcenfuum  per  ipfa ,  aqualia  e- 
runt  tempori  >  quo  Gravia  perpendiculariter  per  diametrum 
cadunt . 


Cadat  Grave  ex  a  ad  c,  fuper  plano  ac:  dico  tempus 
defcenfus  per  ac  se  quale  efle  tempori  defcenfus  per  Diame¬ 
trum  ab.  Nam  angulus  acb  in  femicirculo  redus  eft,  (per 
3  i.  Elementi  tertii )  unde  cum  a  pundo  c  ad  ac  ereda  fit 
perpendicularis  bc,  perpendiculo  ab  occurrens  in  b  j  erit  (per 
Corol.  i.  Probi.  5.}  tempus  defcenfus  per  ac  in  plano  in¬ 
clinato,  aequale  tempori  cafus  per  ab  in  perpendiculo.  Di¬ 
co  etiam  tempus  per  cb  eidem  tempori  per  ab  asquale  fore. 
Ducatur  cd  ad  ab,  &  db  ad  ac  parallela:  Se  (per  34.  Ele¬ 
menti  primi}  erit  cd  aqualis  ab-  Se  ob  angulum  acb  in  fe¬ 
micirculo  redum ,  erit  angulus  cbd  redus :  quarecum  a  pun- 
do  b  ,  fuper  cb  ereda  fit  ad  angulus  redos  bd  ,  cum  per¬ 
pendiculo  conveniens  in  d;  erit  (per  Corol.  j.  Probi.  5.} 
tempus  per  cb  aequale  tempori  defcenfus  per  cdj  fed  eft  cd 
aequalis  ab  ,  unde  tempus  per  cb  sequale  erit  tempori  per  ab- 

Idem  aliter  fic  oftendi  poftit.  Tempus  defcenfus  per  ab 
eft  ad  tempus  per  eb,  in  fubduplicata  ratione  ab  ad  EB,hoc 
eft  (ob  ab  ,  bcj  eb  continue  proportionales )  ut  ab  ad  bc  , 
vel  bc  ad  ebj  fed  (per  Theor.  36.}  tempus  per  bc  eft  ad 
tempus  per  eb  in  eadem  ratione  bc  ad  eb;  quare  cum  tem¬ 
pora  per  ab  &  bc  ad  tempus  per  eb  eandem  obtineant  ratio¬ 
nem  ,  aequalia  erunt.  Quod  erat  demonftrandum. 

Cor.  1.  Si  ducatur  perpendiculum  ab*  &  fuper  Diametro  tae.  7. 
ab?  defcribatur  Circulus  5  omnia  plana  a  pundo  b,  vel  aA?-2- 
pundo  a  ,  ad  circuli  circumferentiam  duda  eodem  tempo¬ 
re  percurrentur  j  eodem  fcil.  tempore  percurruntur  ab,  cb  , 


db,  eb,  eb,  gb. 

Cor.  2.  Si  in  eodem  pundo  fupremo  a  ,  plures  circuli TAB* 7 
ABD)  agk  fe  mutuo  tangant,  Sc  exeant  plura  plana  ab,  ac,  3* 
ad,  ae  circulos  fecantia >  partes  ge,  hb,  lc,  kd  tequali 

tem- 
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tempore  percurrentur  ,  fi  initium  motus  fiat  a  pun&o  fu- 


7. 


premo. 


THEOR.  XL. 


Si  duo  Gravia  defcendant  fuper  duobus  aut  pluribus  planis  , 
fimiliter  inclinatis  &  proportionalibus  ;  tempora  iis  percur¬ 
rendis  impenfa  erunt  in  fubduplicata  ratione  longitudinum 
planorum. 

Percurrat  Grave  quod  vis  plana  ab.  bc  ,  alterum  autem 
Grave  plana  de,  ef,  fimiliter  a*i  Horizontem  inclinata  Sc 
proportionalia ,  hoc  eft,  ut  fint  anguli  bag,  edh,  item 
bga,  ehd  requalesj  Sc  ab  ad  bc  ut  de  ad  ef.  Dico  tem¬ 
pus  quo  percurruntur  ab  ,  bc  ad  tempus  quo  percurruntur 
de,  ef,  fubduplicatam  habere  rationem  planorum  ab,  bc 
ad  plana  d  e  ,  ef.  Ob  triangula  a  b g ,  deh  requiangula, 
eft  ab  ad  de  ut  bg  ad  eh;  fed  ex  hypothefi  ut  ab  ad  de 
ita  eft  bc  ad  ef,  quare  ut  bg  ad  eh  ita  eft  bc  ad  ff;  Sc 
ita  (per  12.  Elementi  quinti}  eft  g  c  ad  h  f.  Sed  quia 
ab,  de  fimiliter  inclinata  funt  ,  eodem  prorfus  modo  per¬ 
curruntur  ac  fi  partes  eftent  ejufdem  plani;  fic  etiam  plana 
gc,  hf  eodem  modo  percurruntur  ac  fi  partes  eftent  ejuf¬ 
dem  plani:  adeoque  tempus  per  ab  erit  ad  tempus  per  de 
in  fubduplicata  ratione  ab  ad  de:  Sc  tempus  per  gc  eft  ad 
tempus  per  hf  in  fubduplicata  ratione  gc  ad  hf,  vel  in  fub¬ 
duplicata  ratione  ab  ad  de.  Sed  tempus  per  gb  eft  ad  tem¬ 
pus  per  he  ,  in  fubduplicata  ratione  gb  ad  he  ,  vel  ab  ad 
de  }  adeoque  (per  19.  Elementi  quinti}  tempus  per  bc 
poft  defcenfum  ex  g  vel  a,  eft  ad  tempus  per  ef  poft  de- 
fcenfum  ex  h  vel  D,in  fubduplicata  ratione  ab  ad  de, hoc 
eft  ut  tempus  per  ab  ad  tempus  per  de:  adeoque  (per  12. 
Elem.  V.}  tempus  per  ab,  bc  erit  ad  tempus  per  de,  ef 
ut  tempus  per  ab  ad  tempus  per  de;  vel  in  fubduplicata 
ratione  ab  ad  dej  verum  ob  ab  ad  de  ut  bc  ad  ef  ,  erit 
ab  ad  de  ut  ab,  bc  ad  de,  efj  adeoque  tempus  per  ab, 
ec  erit  ad  tempus  per  de,  ef  in  fubduplicata  ratione  ab, 
ec  ad  de,  ef.  E.  D.  Idem  fimiliter  oftendetur  fi  plura 
eftent  utrobique  plana  inclinata  Sc  proportionalia ,  unde  pa¬ 
tet  propofitum. 


Cor. 
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Cor .  Si  fint  duas  fuperficies  curvse  ab,  de,  fimiles  8c  fi-TABi 
militer  pofitse,  hteminime  differunt  ab  infinitis  numero  pla-As*  s* 
nis,  infinite  parvis ,  &  proportionalibus ,  &  ad  fe  invicem 
fimiliter  inclinatis :  adeoque  erit  tempus  defcenfus  per  fu- 
perficiem  ab  ad  tempus  defcenfus  per  fuperficiem  de  in  fub¬ 
duplicata  ratione  ab  ad  de. 

P  R  O  B  L.  V  I. 

Dato  fpatio  ab  in  plano  utcunque  inclinato ,  in  dato  tempore  k tab. 
Gravi  e  quiete  cadente  percurfo  ;  invenire  fpatium  percurfum fe'  6* 
aquali  tempore ,  in  alio  plano  contiguo  bg;  pojito  Grave  in 
fecundo  hoc  plano  motum  fuum  continuare . 

Per  a  ducatur  horizontalis  recta  ae  ,  &  producatur  bg 
ad  e,  ac  fiat  bd  asqualis  abj  &  redtis  eb,  ed  capiatur  ter¬ 
tia  proportionalis  ec  :  erit  bc  fpatium  quod  in  fecundo 
plano  a  Gravi  motum  fuum  continuante  asquali  tempore 
percurritur,  quo  ab  in  primo  plano.  Exponat  enim  ab  Vel 
bd  tempus  per  ab,  unde  (per  Corol.  '1  heor.  36J  eb  ex¬ 
ponet  tempus  per  eb.  Eft  vero  tempus  per  eb  ad  tempus 
per  ec,  in  fubduplicata  ratione  eb  ad  ec  ,  hoc  eft  ut  eb 
ad  ed  5  fed  eft  eb  fpatium  quod  percurritur  tempore  ut  eb 
adeoque  ec  erit  fpatium  quod  percurritur  tempore  ut  ed  , 
ac  proinde  bc  eft  fpatium  quod  percurritur  tempore  ut  db 
vel  ab  ,  poft  cafum  ex  e  vel  a.  Quod  erat  inveniendum. 

P  R  O  B  L.  VII. 

Dato  fpatio  ab  in  plano  inclinato ,  a  Gravi  e  quiete  cadente  per-  TAB< 
curfo  in  dato  tempore  $  item  fpatio  bc  in  alio  plano  contiguo,  fig.  7. 
in  quo  Grave  motum  fuum  continuat :  Invenire  tempus  quo 
percurritur  fpatium  illud  datum  bc. 

Ducatur  per  a  horizontalis  reifta  ae  ,  cui  occurrat  bc 
produ&a  in  e;  inter  eb,  ec  inveniatur  media  proportiona¬ 
lis  ed.  Et  fi  ab  exponat  tempus  quo  percurritur  ab,  bd 
exponet  tempus  quxfitum  quo  percurritur  bc.  Eft  enim 
tempus  per  ab  ad  tempus  per  eb  ,  ut  ab  ad  eb  ;  adeoque 
eb  exprimet  tempus  quo  Grave  cadet  per  eb:  at  eft  tempus 
per  eb  ad  tempus  per  ec  ,  in  fubduplicata  ratione  eb  adFC, 
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five  ob  eb  ,  ed,  ec  continue  proportionales , ut  e b  ad  id  ; 
fed  eft  eb  ut  tempus  per  ebj  unde  db  erit  ut  tempus  per 
bc.  Ac  proinde  tempus  per  ab  erit  ad  tempus  bc  ut  ab 
ad  bd.  E.  I. 

Cor.  Hinc  fi  Grave  fucceftive  per  plura  pana  inclinata 
ab,  bc,  cd  deferatur  ,  aftignari  poteft  tempus  in  quo  per 
fingula  movetur  :  producantur  enim  bc,  cd  ut  cum  hori¬ 
zontali  per  a  ducta  conveniant  in  e,  &  f;  inter  eb,  ec 
hat  eg  media  proportionalis  :  item  inter  fc,  fd  fiat  media 
proportionalis  fh  ,  Sc  fi  ab  exponat  tempus  per  ab,  bg  ex¬ 
ponet  tempus  per  bc,  fk  ch  exponet  tempus  per  cd. 

Def.  Si  Grave  quodvis  a  ,  filo  tenuiflimo  circa  centrum 
b  mobili,  appendatur j  talem  machinam  Pendulum  appella¬ 
mus.  Quod  fi  Pendulum  circa  b  rotetur  ut  Grave  arcum 
cad  deferibat,  idem  motus  huic  Gravi  accidet  ac  fi  in  fu- 
perficie  fphxrica  cad,  perfefte  dura  ac  levigata  ,  motum 
fuiflet  corpus  Grave.  Etenim  motum  circa  pun&um  b  li¬ 
berrimum  fupponimus,  &  ab  aeris  refiflentia,  quas  in  gra¬ 
vioribus  pendulis  exigua  admodum  eft,  abftrahimus :  quod 
fi  pendulum  ad  fitum  bc  deferatur  ,  &  exinde  demittatur. 
Grave  defcendendo  defcribet arcum  ca,&  in  pun£Io  a  eam 
habebit  velocitatem  quas  acquiritur  cadendo  per  ea  ,  qua 
velocitate  per  tangentem  in  a  exire  conabitur  j  per  Legem 
primam.  Verum  cum  per  filum  ab  detineatur  in  periphe- 
ria  cad,  afcendet  per  arcum  ad  ad  eandem  altitudinem , 
fcil.  ad  d  ex  qua  decidit,  (per  Cor.  2.  Theor.  38.}  ubi  omni 
amifla  velocitate  ,  fua  gravitate  rurfus  incipiet  defcendere* 
&  in  punfto  a  priorem  acquiret  velocitatem ,  cum  qua  afcen¬ 
det  ad  c:  atque  fic  afcendendo  &  defcendendo  continuas  vi¬ 
brationes  in  peripheria  cad  perficiet.  Quod  fi  aer  pendulo¬ 
rum  motui  nihil  obftaret  ,  &  fi  nulla  eflet  frifrio  circa  cen¬ 
trum  rotationis  b,  in  teternum  duraturas  forent  pendulorum 
vibrationes:  at  ob  hafce  caufas  aliquantulum,  licet  infenfi- 
biliter  lingulis  vibrationibus  diminuitur  penduli  velocitas  in 
punfto  a  ,  unde  fit  ut  non  ad  idem  prsccife  pun&um  redeat 
Grave  penduli ,  fed  arcus  in  quos  excurrit  continuo  brevio¬ 
res  reddantur,  donec  tandem  infenfibiles  evadant. 

THEOR. 
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Ejufdem  penduli  Vibrationes  exigua ,  utcunque  ina  quales  fint , 
fere  &  ad  fenfum  funt  aquidiuturna. 

Sit  pendulum  ab  ,  quod  ofcillando  defcribit  inaequales  ar-  tab  7. 
cus  cbdj  fbg:  dico  aequalia  fere  in  illis  defcribendis  infu-^  lo- 
mi  tempora, (i ve  ofcillationem  in  arcu  cbd  tequali  fere  tem¬ 
pore  peragi,  quo  perficitur  ofciliatio  in  arcu  fbg,  modo 
arcus  cb  ,  fb  ,  non  fint  nimis  magni.  Ducantur  fubtenfas 
cb,  fb,  db ,  GBj  &  quoniam  arcus  fupponantur  exigui,  ii 
nec  longitudine  nec  declivitate  multum  a  fubtenfis  fuis  de- 
fiediunt:  ac  proinde  Grave  paria  fere  infumet  tempora ,  five 
per  arcus  cb  ,  fb,  five  per  arcuum  fubtenfas  feratur  j  fed 
tempora  defcenfuum  per  arcuum  fubtenfas  aequalia  funt  (per 
Theor.  39.3  Quare  tempora  per  arcus  bc  ,  fb  erunt  fere  ae¬ 
qualia  ,  igitur  &  horum  temporum  dupla ,  fcil.  quibus  ofcil¬ 
lando  defcribuntur  inarquales  arcus  cbd  ,  fbg  ,  erunt  quoque 
fere  sequalia.  Quare  ejufdem  penduli  vibrationes  licet  in 
arcus  inaequales  excurrentes  ,  funt  faltem  ad  fenfum  asqui- 
diuturnas.  Q.  E.  D. 

Huic  Theoremati  fufFragatur  experientia  5  pendula  enim 
duo  aqualis  longitudinis  ad  motum  incitata,  quorum  unum 
in  multo  majores  arcus  excurrat  quam  alterum  ,  tempora 
ofcillationum  fere  sequalia  habebunt  ,  adeo  ut  in  centum 
ofcillationibus  vix  erit  diferepantia  temporis  unius  ofcilla- 
tionis. 

|  THEOR.  XLII. 

Durationes  Ofcillationum  duorum  pendulorum  in  f miles  ^Arcus 
excurrentium ,  funt  m  fubduplicata  ratione  longitudinum  Pen¬ 
dulorum. 

Sint  duo  pendula  ab,  cd,  in  arcubus  fimilibus  ebf ,gdh tab.  7. 
ofciilantia  erit  tempus  ofcillationis  penduli  ab  ad  tempusAs- 
ofcillationis  penduli  cd,  in  fubduplicata  ratione  longitudi¬ 
nis  ab  ad  longitudinem  cd.  Nam  quoniam  arcus  eb,  gd 
funt  fimiles  &  fimiliter  pofiti ,erit  (per  cor.  Theor.  40.)  tem¬ 
pus  defcenfus  per  eb,  ad  tempus  per  gd,  in  fubduplicata 
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ratione  eb  ad  gd;  fed  tempus  defcenfus  per  eb  eft  dimi¬ 
dium  ofcillationis  integrie  in  arcu  ebf  ;  ficut  tempus  de¬ 
fcenfus  per  gd  eft  dimidium  ofcillationis  integra  per  arcum 
gdhj  adeoque  tempus  ofcillationis  penduli  per  arcum  ebf 
erit  ad  tempus  ofcillationis  penduli  per  arcum  gdh  ,  in  fub- 
duplicata  ratione  eb  ad  gd:  hoc  eft,  ob  arcus  eb,gd  fimi- 
les  ,  in  fubduplicata  ratione  fcmidiametri  ab  ad  femidiame- 
trum  cd  j  vel  in  fubduplicata  ratione  longitudinis  penduli 
ab  ad  longitudinem  penduli  cd.  Q.  E.  D. 

Cor.  Longitudines  pendulorum  funt  in  duplicata  ratione 
temporum  quibus  ofcillationes  perficiuntur. 

Cum  durationes  vibrationum  fine  reciproce  ut  numerus 
vibrationum  eodem  tempore  peradarum,  facile  ex  dato  nu¬ 
mero  vibrationum  quis  ab  uno  pendulo  ab  notx  longitudi¬ 
nis  ,  in  dato  tempore  perficiuntur  ,  dabitur  numerus  vibra¬ 
tionum,  quae  ab  alio  quovis  pendulo  cd  notae  longitudinis 
eodem  tempore  perficientur  j  capiendo  numerum  qui  fit  ad 
numerum  vibrationum  penduli  ab,  in  fubduplicata  ratione 
ab  ad  cd,  fi  ve  ut  ab  ad  mediam  proportionalem  inter  ab, 
cd,  vel  ut  radix  quadrata  numeri  quo  exprimitur  longitu¬ 
do  penduli  ab,  ad  radicem  quadratam  numeri  quo  expri¬ 
mitur  longitudo  penduli  cd.  Et  viciflim  ex  dato  vibratio¬ 
num  numero  qu^  eodem  tempore  a  duobus  pendulis  ab  , 
cd  perficiuntur,  &  data  longitudine  unius  fcil.  ab,  dabitur 
longitudo  alterius  cd;  nempe  faciendo  ut  quadratum  nume¬ 
ri  vibrationum  penduli  cd  ad  quadratum  numeri  vibratio¬ 
num  penduli  ab,  ita.  longitudo  ab.  ad  longitudinem  quaefi- 
tam  cd. 

THEO  R.  XLIIL 

Velocitas  penduli  in  punBo  infimo  eji  ut  fubtenfa  arcus  quem  de - 
fcendendo  deficribit. 

Sit  Pendulum  ab  ,  quod  motu  fuo  defcriSat  circulum 
bdcg:  dico  velocitatem  acquifitam  cadendo  ex  d  in  b,  efle 
ad  velocitatem  in  b  acquifitam  cadendo  ex  c  in  b,  ut  chor¬ 
da  arcus  bd  ad  chordam  arcus  bc.  Per  punda  d,  c  ducan¬ 
tur  horizontales  redas  de,  cf:  Sc  erit  velocitas  gravis  ac- 
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quifita  defcendendo  per  eb  ,  ad  velocitatem  gravis  acquifi- 
tam  in  defcenfu  per  gb,  in  fubduplicata  ratione  eb  ad  gb, 
hoc  eft,  ob  eb,  db,  gb  continue  proportionales,  ut  db  ad 
gb.  Eadem  ratione,  velocitas  acquifita  a  mobili  cadendo 
per  gb  ,  eft  ad  velocitatem  acquifitam  incafu  per  fb,  utGB 
ad  cb.  Quare  ex  sequo,  velocitas  acquifita  in  defcenfu  gra¬ 
vis  per  eb  ,  erit  ad  velocitatem  acquifitam  in  defcenfu  per 
fb  ,  ut  db  ad  cb;  fed  velocitas  acquifitam  defcenfu  per  ar¬ 
cum  db,  eadem  eft  cum  velocitate  acquifita  in  perpendicu¬ 
lo  per  eb  j  &  velocitas  in  defcenfu  per  arcum  cb  acquifita , 
eadem  eft  cum  velocitate  in  perpendiculari  defcenfu  per  fb 
acquifita.  Quare  erit  velocitas  acquifita  in  defcenfu  per  ar¬ 
cum  db  ,  ad  velocitatem  acquifitam  in  defcenfu  per  arcum 
cb,  ut  fubtenfa  db  ad  fubtenfam  cb.  Q^E,  D. 

Corol.  i.  Sit  gb  perpendiculum  cujufvis  longitudinis  ,  &tab. 
velocitas  acquifita  in  defcenfu  Gravis  ex  g  ad  b  exponatur^*  z‘ 
per  gb  5  fuper  quo  tanquam  diametro,  defcribaturfemicircu- 
lus  gcdb  ,  &  ex  quovis  diametri  punfto  e  ,  erigatur  nor¬ 
malis  ed,  peripherias  occurrens  in  d  ,  ducaturque  chorda  gdi 
erit  hxc  ut  velocitas  a  Gravi  acquifita  cadendo  ex  altitudi¬ 
ne  ge:  nam  ob  bg,  gd,  ge  continue  proportionales,  erit 
ratio  bg  ad  gd  fubduplicata  rationis  bg  adGE,  adeoque  bg 
erit  ad  gd  ut  velocitas  acquifita  cadendo  ex  altitudine  gb, 
ad  velocitatem  per  ge  cadendo  acquifitam.  Similiter  velo¬ 
citas  acquifita  cadendo  per  gb  ,  eft  ad  velocitatem  acquifi¬ 
tam  ex  cafu  per  gf,  ut  gb  ad  gc;  adeoque  velocitates  ac- 
quifitas  a  Gravibus,  cadendo  per  altitudines  g  e,  gf,  funt 
ut  chordae  gd,  gc. 

Cor.  2.  Si  capiantur  arcus  b  i,b2,  b^,  &c.  tales,  uteo-TAB-§ 
rum  fubtenfse  fint  ut  132,3,  &c.  refpe6Trive-,  atque  vis  quas—*'  l' 
dam  agens  pendulum  furfum  impellat  per  arcum  b  i,  alia  ve¬ 
ro  per  arcum  b  2  ,  &  alia  per  arcum  b  3  *  velocitates  pen¬ 
duli  in  pumfto  b  hifce  viribus  moti  ,  erunt  ut  1,  2,  3  re- 
fpe&ive. 

Ope  hujus  Theorematis ,  varix  in  quavis  ratione  data  ve¬ 
locitates  mobili  tribuentur  5'  aliae  que  a  percufllone  alterius* 
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corporis  acquifitae  ,  inter  fe  Se  cum  aliis  initio  datis,  com¬ 
parari  poffunc. 

tab.  s.  Fiat  Triangulum  ligneum  abc,  in  quo  juxta  angulum  a, 

3 •  capiantur  duo  punfta  d,  e,  quorum  diftantia  talis  fit  ,  ut 

pendula  duo  df  ,  eg  ex  illis  libere  dependentia  fe  mutuo 
tangant.  Se  centris  d,  f,  intervallo  df  vel  i. g  defcriban- 
tur  circulorum  arcus  fk,gh,  in  quibus  capiantur  portiones 
f  i,  g  n  F2j  g2j  f  3,  g  3;  f  4,  g  4,  Scc.  tales  ut  fubten- 
fx  fint  ut  i,  2,3,4,  Sec.  refpe&ive*  Se  fi  Grave  f  ad  pun- 
ftum  5  attollatur  m  arcu  kf,  g  vero  ad  punStum  3  in  ar¬ 
cu  ghj  atque  fimul  demittantur  (per  Theor.  41.}  ad  pun- 
Sla  infima  fimul  pervenient,  Sc  velocitates  quibus  fefe  per¬ 
cutient  erunt  ut  5  Se  3 :  quod  fi  poft  i£tum  mobile  g  in  ar¬ 
cu  gh  afcendat  ad  5,  St  mobile  f  in  arcu  fk  afcendatad  3, 
erunt  velocitates  mobilium  f  Sc  g  ut- 3  Se  5  refpeStive  Se 
verfus  contrarias  partes.  Ad  hunc  modum  facile  erit  expe¬ 
rientias  fubjicere  regulas  motus  ,  tam  in  corporibus  duris 
quam  elafticis,  quas  in  le&ionibus  Xlll  Se  XIV  demon- 
it  ravimus. 

Cum  ejufdem  penduli  vibrationes  minimas  fint  fereasqui- 
diuturnas,  licet  arcus  in  quibus  excurrat  pendulum  fint  inae¬ 
quales*  hinc  egregium  pendulorum  ufutn  ,  ad  horologiorum 
automatam  motus  regendos  ,  monftravit  Chriftianus  Hugeni - 
w;  quamvis  enim  Galilaeus  hujus  fcientias  author  ,  pendula 
prius  adhibuit  in  obfervationibus  Aftronomicis  Se  Phyficis, 
quas  accuratam  temporis  menfuram  requirunt:  Hugenius  ta¬ 
men  primus  horologia  pendulis  inftruxit ,  Sc  experientia  com¬ 
probavit,  horologia  ejufmodi ,  priora  illa  quorum  libratores 
horizontales  fuerint ,  longe  fuperare.  Ex  eo  tempore  in  u- 
fum  communem  recepta  funt  horologia  pendulis  inftru&a, 
quorum  aliqua  tam  affabre  elaborata  funt ,  ut  temporis  men¬ 
furam  exhibeant  mptu  Solis  multo  juftiorem  ,  qui  tempus  ap¬ 
parens  feu  relativum  folummodo  monftrat,  non  autem  ve¬ 
rum  Sc  abfolutum  *  unde  fit  ut  automata  pendulis  inftruSba, 
ftatis  temporibus  horam  indicant  ab  apparenti  diverfam  ,  Sc 
aliquando  tempus  folaris  horologii  quindecim  vel  fedecim 
minutis  primis  fuperantem  ,  aliquando  totidem  minutis  ab 
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co  deficientem :  nec  nifi  quater  in  quolibet  annofol&  horo¬ 
logium  automaton  idem  temporis  punftum  monflrant. 

Quamvis ejufdem  penduli  vibrationes ,  ( licet  excurrat  pen¬ 
dulum  in  arcus  insquales,}  fint  fere  &  ad  fenfum  asquidi- 
uturnae  cum  tamen  non  fint  omnimodo  &  Geometrice  ta¬ 
les  ,  fed  majores  minoribus  fint  aliquantulum  diuturniores, 

&  vibrationes  pauxilla  temporis  quantitate  a  fe  invicem  dif¬ 
ferant,  ex  multis  minimis  differentiolis,  tandem  magna  fa¬ 
tis  conflatur  differentia,  idque  ita  efle  reipfa  atque  experi¬ 
mentis  evincitur :  fi  enim ,  ut  aliquando  in  frigida  fit  tem- 
peftate,  lentore  aliquo  afficiantur  rotse  ,  ut  pendulum  mino¬ 
re  vi  impellant ,  incitatius  quam  par  eft  feftinant  ofcillatio- 
nesj  fi  nimia  lubricitate  polleant  rotte,  &c  pendulum  in  ma¬ 
jorem  arcum  excurrere  cogant,  lentius  procedit  tempus  ab 
horologio  indicatum.  Imo  ex  nuperis  experimentis  in 
Bps Philofiophis  Londinenfibus  recenfitis ,  conflat  automati  pen¬ 
dulum  in  vacuo  vibrationes  perficiens,  fublata  aeris  refiiften- 
tia  in  majores  arcus  excurrifle ,  &  fingulas  ofcillationes  in  ma¬ 
jore  tempore  complevifle.  Quare  ut  pendulorum  Ofcilla¬ 
tiones  ad  omnimodam  squalitatem  redigantur ,  &  reciproca¬ 
tionum  penduli  latiorum  anguftiorumque  tempora  perfedte 
aequalia  evadant  j  excogitavit  Hugenius  methodum  quo  Gra¬ 
ve  penduli  per  cycloidis  arcum  femper  deferretur.  In  fe- 
quentibus  autem  demonflrabitur ,  tempora  defcenfuum  per 
quofcunque  ejufdem  cycloidis  arcus  ad  pundtum  infimum 
quod  verticem  cycloidis  efle  fupponitur,  inter  fe  squaliaef- 
fe;  adeoque  fi  Grave  penduli  femper  in  'arcu  cycloidis  mo¬ 
veatur,  erunt  tempora  ofcillationum  accurate  inter  fe  aequa¬ 
lia  >  five  pendulum  in  majores  excurrat  arcus ,  five  in  mino¬ 
res. 

THEOR.  XLIV. 

Si  centro  c,  intervallo  quovis  ca,  defcribatnr  circuli  quadrans  J AB 
ahb,  atque  in  re$a  ac  ea  lege  defice  ndat  mobile ,  ut  ejus  ve 4 
locitas  in  loco  quovis  p  fit  femper  ut  pl  qua  eft  fimus  arcus 
al;  erit  tempus  quo  deficendit  mobile  ab  a  ad  c,  aqucde tem¬ 
pori  quo  percurri  poffit  peripheria  ahb  cum  uniformi  veloci¬ 
tate  ut  cb  qua  ultimo  a  mobili  cadendo  acquiritur :  erit  pra- 
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ter  e  a  tempus  cafus  per  fpatium  quodvis  af,  ad  tempus  cafus 
per  fpatium  Ap,  ut  arcus  ah  ad  arcum  a  l ;  &  vis  qua  in 
loco  quovis  f  acceleratur  mobile  erit  ut  fc  ,  qua  ejt  loci  x 
centro  diftantia. 

Diftinguatur  peripheria  ab  in  particulas  innumeras  infini¬ 
te  exiguas  llllj  &  ducantur  fh,  pl3  p/  in  ac  perpendi¬ 
culares  j  jungatur  hc5  fitqueHK  perpendicularis  in  pl.  Quo¬ 
niam  triangula  fhc  khl  funt  aequiangula,  (nam  praeter an¬ 
gulos  ad  f  &  icreflos  ,  eft  angulus  fhc  aequalis  angulo  khl, 
eft  enim  angulus  khc  utriufque  complementum  ad  re&umj) 
erit  fh  ad  hc  ut  kh  vel  fp  ad  hl)  fed  (ex  hyp.)  eft  fh: 
ut  velocitas  mobilis  in  pun£to  f  qua  fcil.  percurritur  lineola 
fp,  Se  ch  vel  cb  eft  ut  volocitas  quae  ultimo  cadendo  ac¬ 
quiritur,  ubi  mobile  ad  c  pervenerit,  adeoque  erit  ut  velo¬ 
citas  qua  defcribitur  arcus  hl.  Erit  igitur  velocitas  mobi¬ 
lis  defcendentis  per  lineolam  fp  ,  ad  velocitatem  mobilis  quod 
per  arcum  hl  movetur,  ut  ipfa  lineola  fp  ad  arcum  hl$ 
quare  cum  velocitates  fint  fpatiis  percurfis  proportionales ,  e- 
runt  tempora  in  quibus  fpatia  percurruntur  ,  aequalia.  Si¬ 
militer  demonftrari  poteft  aliam  quamvis  peripheriae  particu¬ 
lam  ll  cum  velocitate  cb  defcribi ,  eodem  tempore  quo  per¬ 
curritur  correfpondens  lineola  pp  in  perpendiculo,  cum  ve¬ 
locitate  correfpondente  plj  ac  proinde  componendo  eodem 
tempore  defcendit  mobile  per  omnes  lineolas  pp  ,  hoc  eft  per 
totam  ac,  quo  percurruntur  omnes  arcus  ll,  vel  tota  pe¬ 
ripheria  ahb,  cum  velocitate  uniformi  ut  cb.  Q1E.  D. 

Pntterea  eft  tempus  quo  defcendit  mobile  ab  a  ad  f,  as- 
quale  tempori  quo  percurritur  arcus  ah;  &  tempus  quo  de- 
fcendit  mobile  ab  a  ad  p ,  aequale  eft  tempori  quo  defcribi¬ 
tur  arcus  a/:  fed  eft  tempus  quo  percurritur  arcus  ah,  ad 
tempus  quo  percurritur  arcus  a/,  (cum  utraque  eadem  ve¬ 
locitate  defcribitur )  ut  arcus  ah  ad  arcum  a  1-,  quare  erit 
tempus  defcenfus  ex  a  in  f  ad  tempus  defcenfus  ex  a  in 
ut  arcus  ah  ad  arcum  a  1-,  ac  proinde  dividendo  tempus  per 
Fp  erit  ut  h /  arcus.  Q^.  D.  Fiant  arcus  hl,  hl  aqua¬ 
les,  unde  tempus  defcenfus  per  fp  aequale  erit  tempori  per 
fp-,  &;  ob  triangula  khl,  fhc,  item  khl,  fh  c  aequiangu- 
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Ia,  erit  kl  ad  hl  vel  hl ,  ut  fc  ad  ch  vel  c h:  itemeft&J 
ad  kl  ut  c  h  ad  c/,  ac  proinde,  ex  aequo,  erit  kl  ad  klut 
cf  ad  c/}  at  eft  kl  ut  incrementum  velocitatis  acquifitum 
dum  mobile  percurrit  fp  ,  Sc  eft  ut  incrementum  veloci¬ 
tatis  mobilis  dum  in  aequali  tempore  percurrit  lineolam  fp; 
vires  vero  quibus  acceleratur  mobile  in  locis  e  &  f  funt  ut 
incrementa  velocitatum  temporibus  aequalibus  orta,  erunt  i- 
gitur  vires  mobilis  acceleratrices  in  locis  f  &/  ut  reftae  kl, 
kU  hoc  eft  vis  qua  urgetur  mobile  in  f  eft  ad  vim  qua  ur¬ 
getur  in  /,  ut  kl  ad  kl j  fed  oftenfum  eft  ut  kl  ad  H  ita 
efle  cf  ad  cf ,  quare  erit  vis  qua  urgetur  mobile  in  f  ad 
vim  qua  in/  urgetur,  utdiftantiacp  addiftantiam  c/  Sunt 
igitur  vires  acceleratrices  in  quibufvis  locis  ut  ipforum  a  cen¬ 
tro  diftantiae.  E.  D. 

Car .  Hinc  e  converfo  fi  mobile  defcendendo  ab  a  ad  c  ur¬ 
geatur  a  vi  quae  fit  ut  ipfius  a  centro  diftantia ;  6c  vis  illa 
initio  motus  exponatur  per  re&am  de,  pofitoarcu  ae  infi¬ 
nite  exiguo*  velocitates  ejufdem  mobilis  in  locis  quibufvis 
f/  exprimentur  per  finus  fh,  fhy  &  tempora  per  arcus  ah, 
hh  ;  &  incrementa  velocitatum,  vel,  fi  arcus  aequaliter  cre- 
fcant,  vires  acceleratrices  per  incrementa  finuum  ex  ponentur. 

T  H  E  O  R.  XLV. 

Si  mobile  in  retia  ac  urgeatur  verfus  puntium  c,  viribus  qua 
fint  dftantiis  a  puntio  c  proportionales  ,  ex  quacunque  alti¬ 
tudine  demittatur  ,  ad  puntium  c  eadem  femper  tempore  per¬ 
veniet ;  eft  que  tempus  illud  ad  tempus  quo  pojfit  mobile  percur¬ 
rere  eandem  viam ,  cum  uniformi  velocitate  &  aquali  ei  qua 
ultimo  cadendo  acquiritur  ,  ut  femiperipheria  circuli  ad  ejus 
diametrum . 

Demittantur  duo  mobilia  ex  pun£tis  a  8c  m  fimul,  &  ur- lu¬ 
geatur  utrumque  mobile  viribus  quas  fint  diftantiis  a  pun£toA,g> s' 
c  proportionales :  dico  utrumque  mobile  ad  pun&um  c  eo¬ 
dem  tempore  perventurum.  Centro  c,  intervallis  ca,cm, 
defcribantur  circuli  quadrantes  ab,  mn*  &  exponatur  vis  qua 
urgetur  mobile  in  a  ,  vel  quod  idem  eft ,  ipfius  velocitas  in 
ipfo  motus  initio,  per  de  finum  arcus  infinite  parvi  ae*  con- 
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flat  ex  Cor .  praecedentis ,  ipfius  velocitatem ,  poft  cafum  ad 
c,  per  reftam  cb  exponi.  Sed  ex  Hypothefi  ,  vis  qua  ac¬ 
celeratur  mobile  in  A ,  eft  ad  vim  qua  acceleratur  mobile  in 
m,  ut  ca  ad  cm,  vel  ut  de  ad  po ,  ob  arcus  a  e,  mo  fimi- 
les  j  quare  fi  de  exponat  velocitatem  mobilis  initio  cafusex 
a,  p  o  exponet  velocitatem  mobilis  initio  cafusex  m:  ac 
proinde  (per  idem  Cor.)  cn  exponet  velocitatem  mobilis 
in  c  poft  cafum  per  mc.  Eft  praeterea  tempus  cafus  ex  a 
ad  c,  aequale  tempori  quo  defcribi  poteft  peripheria  ab, 
cum  uniformi  velocitate  ut  cb*  &  tempus  cafus  ex  m  ad  c, 
aequale  eft  tempori,  quo  defcribitur  peripheria  mn  veloci¬ 
tate  ut  cn.  Sed  tempus  quo  defcribitur  peripheria  ab  velo¬ 
citate  cb,  aequale  eft  tempori  quo  defcribitur  peripheriaMN 
velocitate  cn,  (  ob  ab:  mn  :  :  cb:  cn,  fpatia  fcil.  percur- 
fa  velocitatibus  proportionalia.)  Quare  erit  tempus  cafus  ex 
a  ad  c  aequale  tempori  quo  corpus  defcendit  ex  m  ad  c. 
d  E.  D. 

Tempus  quo  mobile  percurrit  re£tam  ac,  cum  velocita¬ 
te  cb  eft  ad  tempus  quo  arcum  ab  percurrit  cum  eadem  ve¬ 
locitate,  ut  re£ta  ac  ad  arcum  ab,  vel  ut  illius  dupla  ad 
hujus  duplam,  hoc  eft  ut  diameter  circuli  ad femiperipheri- 
am5  fed  tempus  per  arcum  ab  eft  asquale tempori  defcenfus 
ad  c  i  unde  erit  tempus  quo  mobile  fertur  per  re£tam  ac 
cum  velocitate  ut  cb  ,  ad  tempus  cafus  ad  c ,  ut  diameter 
circuli  ad  femiperipheriam.  E.  D. 
tab.  8.  Defin.  Si  fuper  re<5ta  b  b  infiftens  circulus ,  (quem  circu- 
lum  generatorem  dicimus,)  pun£to  fui  b>  (quod  punftum 
lineans  appellabimus )  re£tam  b  b  tangens ,  fuper  eadem  re- 
£ta  volvi  intelligatur ,  peripheria  fua  continua  ad  re£tam  ap¬ 
plicatione  commenfurans  asqualem  re£tam  ba£,  donec  pun¬ 
ctum  lineans  in  fublime  latum,  adeoque  curvam  bg  b  fuo 
motu  defcribens  ,  circuitu  faflo  ,  eandem  re£tam  b  a  b  ite¬ 
rum  in  b  contingat \  Curva  bg£  motu  pun£ti  b  dCfcripta, 
linea  Cyclois  appellatur.  Et  figura  bgbab  figura  cycloidis 
dicitur;  St  re£ta  ga  bifecans  bafim  perpendiculariter ,  cy¬ 
cloidis  axis  i  St  punctum  g  vertex  cycloidis  dicitur. 
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LEMMA. 

Si  circulus  generator  circa  axem  Cycloidis  conftituatur , 

&  a  pundo  quovis  Cycloidis  c  ordinetur  ad  axem  reda  ce, 
cum  peripheria  circuli  conveniens  in  d erit  reda  CDtequa- 
lis  arcui  circulari  gd  ,  arcus  vero  cycloidis  gc  aequalis  erit 
dupke  chorda  gd;  &  femicyclois  bcg  aqualis  erit  duplx 
diametro  ag;  reda  vero  cf  cycloidem  in  c  tangens  paralle¬ 
la  erit  chordae  dg.  Hsec  a  IVallifio  Sc  aliis  qui  de  Cycloi- 
de  fcripferunt,  demonftrata  funt. 

THEOR.  XLVI. 

In  cycloide  cujus  axis  ad  perpendiculum  er  citus  eft  vertice  de- 
orfum  [pectant e ,  tempora  defcenfus  quibus  mobile  urgente  vi 
gravitatis  ,  a  quocunque  in  eo  punito  demijfum  ad  punitum 
imum  pervenit ,  funt  inter  fe  aqualia  5  habentque  ad  tempus 
cafus  perpendicularis  per  axem  cycloidis  3  eam  rationem  quam 
habet  femiperipheria  circuli  ad  ipfius  diametrum. 

Sit  cyclois  acd,  cujus  axis  ce  ,  circulus  generator  ecg*xab 
Cum  reda  cycloidem  in  pundo  quovis  h  tangens  parallela./#.  7 
fit  chordae  cg,  in  circulo  Generatore  circa  axem  conftituto, 
du£foe$  patet  mobile  in  defcenfu  fuo,  eadem  vi  accelerari  in 
pundo  h,  ac  fi  in  reda  gc  defcenderet  5  eft  vero  vis  qua 
acceleratur  in  gc  ad  vim  Gravitatis,  utMC  ad  gc  5  fed  ut 
mc  ad  gc  ita  gc  ad  ce,  (per  Cor.  8.  Prop.  EI.  6.)  Qua¬ 
re  vis  qua  acceleratur  mobile  in  pundo  h  ,  eft  ad  vim  Gra¬ 
vitatis,  ut  gc  ad  ce.  Eadem  ratione  vis  Gravitatis  eft  ad 
vim  qua  acceleratur  mobile  in  alio  quovis  loco  k  ,  ut  ce  ad 
cl  }  quare  ex  requo  vis  qua  acceleratur  mobile  in  h  ,  eft  ad 
vim  qua  acceleratur  in  k,  ut  gc  ad  l  c,  vel  ut  dupla  gc 
ad  duplam  lc  ,  hoc  eft  ut  curva  Cycloidis  hc  ad  curvam 
kc.  Vires  igitur  quibus  defcendendo  fuper  cycloide  accele¬ 
ratur  mobile,  funt  ut  longitudines  curvse  percurrenda.  Po¬ 
namus  jam  redam  ac  aqualem  longitudini  curva?  ac,  atque 
fupponatur  mobile  aliquod  iifdem  viribus  urgeri  in  reda  ac 
verius  c9  quibus  mobile  urgetur  defcendendo  per  curvam 
ac;  at  vires  quibus  urgetur  mobile  ,  in  pundis  quibufvis 
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cycloidis  h  &  K,  funt  ut  longitudines  hc,  kc,  vel  hc>kc, 
hoc  eft  vires  in  locis  quibufvis  funt  ut  diftantia  locorum  a 
pundo  c ‘y  ac  proinde  (per  Theor.  procedens)  tempora  de- 
fcenfuum  ex  quacunque  altitudine  aequalia  erunt.  Quoniam 
itaque  in  correfpondentibus  cycloidis  <Sc  reda  ac  pundis, 
aequales  funt  vires  acceleratrices  ,  velocitatum  incrementa  a- 
qualia  quoque  erunt ,  v.g.  polito  ah  =  ah,  accelerationes 
in  pundis  h  &  h  aquales  erunt,  ficut  etiam  in  pundis  k$c 
k ,  modo  fit  ak  ~ak  :  fi  militer  in  caeteris  omnibus  utri- 

ufque  lineae  pundis  quae  fibi  mutuo  refpondent  ,  incremen¬ 
ta  velocitatum  aequalia  erunt ;  adeoque  fi  mobilia  ex  corre¬ 
fpondentibus  pundis  incipiant  defcendere,  fumma  incremen¬ 
torum  ,  feu  velocitates  in  aqualibus  fpatiis  defcribendis  ac- 
quifita  aquales  erunt,  ac  proinde  tempora  quo  aequalia  hac 
fpatia  aequalibus  velocitatibus  delcripta  funt ,  aequalia  quo¬ 
que  erunt.  Eft  igitur  tempus  defcenfus  ab^  ad  c  in  reda acy 
aquale  tempori  defcenfus  ab  a  ad  c  fuper  cycloide  ,  6c 
tempus  defcenfus  ab  h  ad  c  in  reda  h  c  ,  aquale  tem¬ 
pori  defcenfus  ab  h  ad  c  fuper  cycloide j  &  fimiliter  tem- 
pus  per  kc  aquale  eft  tempori  per  k  c  ,  fi  initium  cafus 
fit  ex  punctis  k,  k,  &c  fic  de  cateris.  Sed  tempus 'ca¬ 
fus  ab  a  ad  c  aquale  eft  tempori  cafus  ab  h  ad  c ,  vel  a 
£  ad  ci  quare  tempus  defcenfus  fuper  cycloide  ab  a  adc,a- 
quale  erit  tempori  defcenfus  ab  h  ad  c,  vel  a  k  ad  c.  Tem¬ 
pora  igitur  defcenfus ,  quibus  mobile  a  quocunque  pundo 
in  cycloide  demiflum  ad  pundum  imum  pervenit,  funt  in¬ 
ter  fe  aqualia.  Q.  E.  D. 

Porro  tempus  cafus  ab  a  ad  c  eft  ad  tempus  quo  percurri¬ 
tur  a  c  vel  2  ec,  cum  velocitate  ultimo  acquifita  ,  ut  femi- 
peripheria  circuli  ad  diametrum  :  at  tempus  quo  percurritur 
2  ec  cum  eadem  velocitate,  aquale  eft  tempori,  quo  mo¬ 
bile  fu  a  Gravitate  cadens ,  defcenditper  ec  axem  cycloidiss 
unde  erit  tempus  defcenfus  per  ac  vel  ac  ad  tempus  quo 
grave  defcendit  per  cycloidis  axem ,  ut  femiperipheria  circu¬ 
li  ad  ejus  diametrum. 

Cor.  Tempus  quo  Grave  defcendit  in  cycloide  per  arcum 
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ac  Sc  afcendit  per  cd  ,  hoc  eft  tempus  motus  in  cycloide 
acd,  eft  ad  tempus  cafus  perpendicularis  per  axem  cycloi¬ 
dis,  ut  integra  circuli  peripheria  ad  ejus  diametrum. 

Hinc  fi  Grave  penduli  vibrationes  in  cycloide  perficiat, 
fi  ve  in  magnos  excurrat  arcus  fi  ve  in  minimos  ,  aequalibus 
femper  temporibus  lingulas  ofcillationes  peragentur.  Huge - 
nilis  autem ,  in  tractatu  de  Horologio  O fallat  ori  0 ,  parte  ter¬ 
tia  ,  modum  oftendit ,  quo  fiet  ut  Grave  in  cycloide ,  vel 
alia  quacunque  curva,  ofcilletur:  invenienda  fcil.  eft  curva, 
cujus  evolutione  curva  data  defcribitur}  &  duae  laminas  in 
eandem  curvaturam  infte£tendac  funt  ,  intra  quas  ,  per  fila 
determinatae  longitudinis  ,  fufpenfum  Grave  non  circulum 
fed  aliam  curvam  defcribit.  Sint  duae  laminae  acb,  afd,tab 
in  figuras  fimiles  &  aequales  incurvatae,  6c  ex  pun&o  a  8' 

pendatur  penduli  filum  ,  quod  dum  pendulum  ofcillatur , 
circumplicatur  laminis  acb  ,  aid  quas  perpetuo  tangit ;  per 
fili  ad  laminas  applicationem  continuo  impeditur  motus  pen¬ 
duli  in  circulo,  &;  Grave  per  curvam  bpfd  defertur:  curva 
acb  vel  aed  dicitur  Evoluta ,  &:  curva  bpfd  ex  evolutione 
defcribi  dicitur.  Quod  fi  curvae  acb  vel  aeb  fint  duae  fe- 
micycloides  ,  quarum  axes  vel  diametri  circulorum  Gene¬ 
rantium  fint  aequales  fg  vel  ag,  dimidiae  fcil.  longitudini 
penduli,  curva  bpfd  per  quam  Grave  defertur  evadit  Cy- 
clois  integra ,  cujus  axis  eft  fg  dimidia  penduli  longitudo , 
ut  ab  Hu genio  aliifque  demonftratur. 

Cum  portio  cycloidis  prope  verticem  f,  defcribitur  mo¬ 
tu  fili  cujus  longitudo  eft  af,  atque  circulus  centro  a  in¬ 
tervallo  af  ,  eodem  fili  motu  defcribitur ;  circulus  ille  per 
f  tranfiens  fere  coincidet  cum  cycloidis  portione  prope  ver¬ 
ticem  f  ,  eftque  ipfi  aequicurvus  5  eodem  igitur  tempore 
Grave  defertur  ad  f,  per  arcum  exiguum  circuli  ac  per  ar¬ 
cum  cycloidis  ,  cui  circulus  eft  aequicurvus. 

Hinc  rurfus  patet  ratio,  cur  pendulo  vibrationes  exiguas  tab  i* 
in  circulo  perficiente,  tempora  ofcillationum  funt  aequalia:^-  9‘ 
nam  fi  arcus  cad,  gaf  parvi  fint  ,  fere  coincident  cum  pot^ 
tione  cycloidis  prope  verticem  f  defcriptae  circa  axem  ak, 
dimidiam  fcil.  penduli  longitudinem  >  adeoque  eodem  fere 
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tempore  defcendit  Grave  per  arcus  circuli  ca  vel  ga,  quo 
per  arcus  cycloidis  ipfis  propemodum  coincidentes  defcen- 
deret:  fed  aqualibus  temporibus  per  arcus  quofcunque  cy¬ 
cloidis  defcendet  Grave j  quare  etiam  aequalibus  temporibus 
cadet  Grave  per  arcus  exiguos  circulares  ca,  ga;  ac  proin¬ 
de  ofcillationes  integra:  per  arcus  cad,  g  a  f  aequalibus 
temporibus  peragentur. 

Eft  itaque  tempus  quo  pendulum  ofcillationem  minimam 
in  circulo  perficit,  aequale  tempori  quo  perficitur  ofcillatio 
per  arcum  cycloidis  cujus  axis  eft  dimidia  penduli  longitu¬ 
do.  At  tempus ,  quo  perficitur  ofcillatio  in  cycloide,  eft 
ad  tempus  cafus  perpendicularis  per  axem  cycloidis,  hoc  eft 
per  dimidiam  penduli  longitudinem  ,  ut  peripheria  circuli 
ad  diametrum.  Atque  hinc  fequitur  tempus  cujufvis  ofcil- 
lationis  minima:  ,  efle  ad  tempus  cafus  per  penduli  lon¬ 
gitudinem  ,  in  conftanti  ratione  ,  quae  eft  ea  quam  habet 
circuli  peripheria  ad  ipfius  diametrum  du£tam  in  radicem 
quadratam  numeri  binarii. 

Si  in  diverfis  orbis  Terra:  regionibus,  idem  pendulum  tem¬ 
poribus  inaequalibus  ofcillationes  fuas  perfecerit  ,  tempora 
defcenfuum  per  penduli  longitudinem  in  diverfis  his  regio¬ 
nibus  inxqualia  quoque  erunt  }  &  ubi  lentius  procedunt 
ofcillationes,  ibi  quoque  lentius  defcendet  Grave  in  perpen¬ 
diculo  ,  &  in  dato  tempore  minus  cadendo  defcribet  fpa- 
tium.  Experimento  vero  certum  eft,  in  Regionibus  prope 
./Equatorem  fitis ,  ejufdem  penduli  ofcillationes  diuturniores 
ede  quam  in  aliis  locis  ,  quorum  major  eft  latitudo ;  adeo- 
que  Gravia  in  illis  Regionibus  minus  in  dato  tempore  con¬ 
ficiunt  fpatium  cadendo  ;  &  minbri  vi  accelerant  motum 
fuum  quam  in  noftris  Regionibus  longius  ab  ./Equatore  dif- 
fitis ;  adeoque  experimentis  probatur  minorem  effe  Gravita¬ 
tis  a£tionem  in  iis  locis,  quorum  minor  eft  latitudo,  quam 
in  locis  polo  propioribus. 

Hoc  Gravitatis  decrementum  ex  vi  centrifuga  oritur :  cum 
enim  ex  Terra:  circa  axem  fuum  rotatione,  quodlibet  cor¬ 
pus  a  centro  circuli  quem  defcribit  recedere  conatur  ,  quo 
majores  funt  corporum  circuitus  ,  eo  major  ipfis  inerit  vis 
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centrifuga,  quae  itaque  eft  femper  ut  finus  diftantias  loci  a 
polo,  &  fub  aequatore  maxima  eft,  fu  b  polo  vero  nulla; 
adeoque  erit  vis ,  Gravitatis  in  ^Equatore  minima,  in  polo 
vero  maxima. 

Priufquam  hanc  materiam  miflam  facimus,  lubet folutio- 
nem  exhibere  celeberrimi  ploblematis  a  Gahleo  primum  quas- 
liti ,  deinde  a  Joh.  Bernoullio  Geometris  propofiti ,  ineunte 
An.  Dom.  1696.  Et  a  Geometris  celeberrimis,  Neuwtono , 
Leibnitio  ,  Jac.  Bernoullio ,  Hofipitalio  aliifque  foluti.  Pro¬ 
blema  autem  lic  propofttum  fuit. 

Datis  in  plano  'verticali  duobus  punEtis  a  &  b,  ajjignare  w<?-tab. 
bili  viam ,  per  quam  Gravitate  fua  defcendens  ,  &  moveri  fis-  l* 
incipiens  a  punito  a  ,  brevijjimo  tempore  perveniat  ad  alte¬ 
rum  punctum  e. 

Lineam  hanc  efle  Curvam  Cycloidis  perpunda  ab  tranf- 
euntem ,  cujus  bafis  eft  in  horizontali  per  a  duda ,  invene¬ 
runt  prasdidi  Geometras ,  ad  quod  demonftrandum  fequens 
prasmittimus 

LEMMA. 

Si  a  dg  b  ,  fit  linea  celerrimi  defice nfius ,  citius  deficendet  Gra¬ 
ve  ,  ex  quolibet  ejus  punEto  d  ad  aliud  quodvis  ipfiius  punctum 
gt  po]l  cafium  ex  a,  per  ipfiam  curvam  deg ,  quam  per  a* 
liam  quamcunque  viam. 

Nam  11  dicatur  citius  defcendere  Grave  per  dfg,  ergo  via 
a  dfg  b,  breviori  tempori  percurretur  ,  quam  a  deg  b-,  ac 
proinde  curva  illa  a  deg  b,  non  erit  curva  celerrimi  defcen- 
fus,  contra  hypothelin. 

Sit  jam  AdegB  curva,  cujus  axis  ac,  ordinatim  appli- tab. 
cata  d  l  ;  Fluxio  feu  incrementum  momentaneum  axis  licAs- 2- 
lo  —  dh:  Fluxio  vero  curvse  lit  de;  fitque  femper  redan- 
gulum  fub  data  reda,  quam  vocemus  a>  &  dh  vel  lo  ap¬ 
plicatum  ad  de ,  velocitati  qua  percurritur  de,  hoc  eft, 
quae  acquiritur  cadendo  ex  a  in  d  proportionale:  haec  curva 
erit  linea  celerrimi  defcenfus.  Capiantur  de ,  eg  duas  cur¬ 
vas  portiones  contiguas  St  infinite  parva:  5  quas  proinde  a 
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re£tulis  minime  differunt :  dico  minore  tempore  defcendere 
Grave  per  deg  curvam,  poft  cafum  ex  a,  quam  per  aliam 
quamlibet  viam  dfg.  Per  f  ducatur  fq  parallela  eg.  Et 
fupponatur  fq  eadem  celeritate  percurri  qua  eg;  fitqu efn 
in  de }  item  me  ,gq  in  f  q  perpendiculares.  Etob  asquiangula 
triangula/W  ,deh ,  item  f  me?  gei ;  eft.  d  e  a ddh  ut fe  ad  ne; 

adeoque  erit  ne  —  :  item  °b  ge  ad  ei  ut  fe  ad  fm: 

eixfe  dhxfe  eixfe  dh  ei  dhxa 

erit  f  m~- - .  Eft  vero  - : - -:•*  — :  — - : 

ge  de  ge  de  ge  de 

ei  x  a 


ge 


hoc  eft  ,  ne  eft  ad  fm  ut  velocitas  qua  percurritur 


ne,  ad  velocitatem  qua  percurritur  fm:  unde  ne ,  fm  x- 
qualibus  temporibus  percurruntur  j  6c  quia  mq  aequalis  eft 
eg,  erit  tempus  per  mq  aequale  tempori  pereg,  adeoque 
tempus  per  fq  aequale  erit  tempori  per  n  eg.  Sed  ob  angu¬ 
lum  ad  q  re£tum,  eft  fg  major  quam  fq,  adeoque  tempus 
per  fg  majus  erit  tempore  per  fq,  vel  per  negi  &  ob  df 
majorem  quam  dn,  erit  tempus  per  df  majus  tempore  per 
dn;  unde  erit  tempus  per  d  f,fg,  majus  tempore  per  dn , 
ng.  Minore  igrtur  tempore  defcendit  Grave  ex  d**g,  poft 
lapfum  ex  a,  per  curvam  deg ,  quam  per  aliam  quamlibet 
viam  j  ac  proinde  curva  AdegB  erit  via  celerrimi  defcenfus. 

Sit  abm  cyclois  per  b  tranilens  ,  cujus  bafis  fit  horizon¬ 
talis  re&a  per  a  dudtaj  erit  illa  linea  fuper  qua  defcendens 
Grave,  in  minimo  tempore  perveniet  ex  A  in  b.  Sit  gnm 
dimidium  circuli  Generatoris,  cujus  diameter  gm  vocetur#, 
fitque  de  pars  curva  cyclo idis  infinite  parva,  qua  ab  ejus 
tangente  in  d  minime  differt  adeoque  parallela  erit  re£be 
nmj  unde  triangula  dhe,  nqm,  gmn,  asquiangula  erunt: 
quare  eft  d  e  ad  dh, ut  gm  feu  a  ad  gnj  ac  proinde  dhxa 

cl  Io  X  CL 

—  de  x  gn.  Ac~rr  gn  Sed  ("per Cor.  i.  Theor. 4.3.}  eft 

gn  ut  velocitas,  quae  acquiritur  a  Gravi  cadendo  ex  altitu¬ 
dine  Gq  vel  l d,  hoc  eft  ut  velocitas  qua  percurritur  lineo¬ 
la 
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la  de.  Quare  erit velocitati  qua  percurritur  lineola 

proportionalis.  Eft  igitur  curva  Gycloidis  hdejs.  linea  celer¬ 
rimi  defcenfus.  Q^  E.  D;r  . 

Si  velocitas  ponatur  ede  ut  altitudo  unde  decidit  Grave, tab 
linea  celerrimi  defcenfus  erit  portio  peripherice  circuli,  cu-^*4 
jus  centrum  efl  in  horizontali  per  a  duda,nam  ob  aequian- 
gula  triangula  d  h  e ,  d  l  c  ,  efl  d  h  ad  de ,  ut  d  l  ad  d  c  j  ac 

(/[  Id  ^  d  c 

proinde  erit  dhxdc  —  de  xdX  St  — - — —  —  d  l.  Sed  ex  hy- 

pothefi  d  l  efl  velocitati  proportionalis  j  quare  fi  d  c  dica- 
dhxa 

tur  a  y  erit — -^—velocitati  proportionale.  In  hac  igitur  hy- 

pothefi  peripherice  portio  kdev.  erit  via  celerrimidefcenfus. 

Si  veiociras,  in  puncto  quolibet,  fit  ut  altitudinis  emen- 

fx  dignitas^,  dicatur  a  l  dh  y,exitd  h=z  x ,  he~y-> 

— - __  am  x 

§zde~/rxr+f.  Quare  ex  curvce  natura,  erit 

=/%  unde 


a'm  x1 


—  y  St  a lm  x7 
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Sc  a7mxl—  ylmxl~y  imyr ,  &x*~—i _ i___  Scac 

alrn—ylm9  f^alm—ylra, 

Qiice  cequatio  univerfaliter  exprimit  curvic  naturam  ,  in  qua 
defcendit  Grave,  tempore  breviflimo,  fi  velocitas  fit  ut  al¬ 
titudinis  emenfie  dignitas  quadibet  m . 

Lectio  XVL 

MOtus  Gravium  in  planis  inclinatis  ,  aut  in  fuperficie- 
bus  curvis,  eorumque  fymptomata  prcecipua,  quan¬ 
tum  permitteret  inftituti  noftri  brevitas  ,  in  pra:cedente  le¬ 
gione  explicavimus.  Reflat  jam,  ut  Projedorum  Phazno- 
mena  recenfeamus :  Sc  primo  invenienda  efl  natura  iftius  li- 
nece  ,  quam  mobile  in  fpatiis  liberis ,  Sc  non  refiftentibus 
projedum  ,  urgente  vi  Gravitatis  defcribit.  Et  quidem  fi 
direde  furfum  vel  deorfum  projiciatur  Grave,  in  reda  linea 
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movebitur  j  ejufque  motum  efie  motum  uniformiter  retar¬ 
datum  vel  acceleratum  ,  prout  furfum  vel  deorfum  projici¬ 
tur,  ex  didtis  in  prioribus  ledtionibus  condat.  At  fi  fecun¬ 
dum  diredlionem  horizontalem ,  vel  aliam  quamvis  ad  hori- 
zontem  obliquam  projiciatur ,  in  linea  quadam  curva  defe¬ 
retur. 

tab.  9.  Projiciatur  enim  mobile  ex  a, fecundum  diredlionem  av. 

h'  5-  Per  legem  naturse  primam ,  fi  nulla  alia  accedat  vis,  in  eadem 
redla ,  eadem  cum  velocitate ,  femper  progrederetur  adeoque 
aequalia  fpatia  ab  ,  bc  temporibus  aequalibus  deferiberet. 
Diftinguamus  itaque  tempus  in  aequales  particulas  *  &  pod 
primam  temporis  particulam  ubi  mobile  ad  b  pervenerit ,  vis 
aliqua  ,  impulfu  unico  ,  in  ipfum  agere  fupponatur;  mo¬ 
tumque  illi  communicare,  quo  fecundum  diredlionem  ad 
horizontem  perpendicularem  (  priore  fublato  motu}  perre¬ 
ctam  be  deferretur  ,  in  eo  tempore  quo  deferiberet  redtam 
bc ;  &c  compleatur  parall elogrammum  cbed:  condat  ex 
Cor.  2.  Theor.  30.  mobile  motu  ex  utroque  compotito,  per 
diagonalem  bd  moveri,  &  in  hac  redla  podea  femper  per¬ 
geret  projedhim,  fi  nova  nulla  accederet  vis  ipfum  ex  pro¬ 
pria  femita  detorquens  >  &  aquali  tempore  fpatium  df  ipfi 
bd  aequale  conficeret.  Verum  fi  in  pundto  d  vis  eadem ,  fe¬ 
cunda  vice,  fimili  agat  impulfu,  quo  mobile  per  fpatium 
aequale  fg  deorfum  in  eo  tempore  deferatur:  motus  mobi¬ 
lis  ex  utroque  motu  compotitus,  erit  perredlam  DG,quam 
in  eodem  tempore  deferibet  mobile  ,  quo  abfque  novo  im¬ 
pulfu  progrederetur  per  fpatium  df.  Si  vero  pod  tertiam 
temporis  particulam ,  eadem  vis  iterum  agat  ,  &  mobile  in 
g  deorfum  per  fpatium  ipfi  hi  se  quale  impelleret  5  motus 
ex  priore  &  hoc  novo  compotitus  erit  fecundum  redlam  g  j, 
quam  in  quarta  temporis  particula  deferibet  mobile  :  in  1 
vero  eadem  urgente  vi,  mobile  e  femita  gl  in  diredlionem 
ik  detorquebitur,  atque  hac  lege  projedhim  motu  fuo  poly¬ 
gonum  abdgik  deferibet.  Quod  ti  diminuantur  in  infini¬ 
tum  fingulae  temporis  particulae  ,  quibus  vim  agere  pofui- 
mus ,  &:  augeatur  ipfarum  numerus,  latera  polygoni  in  infi¬ 
nitum  minuentur  ,  ipforumque  numerus  in  infinitum  auge- 

♦  bitur: 
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bitur:  ac  proinde  in  curvam  vertetur  Polygonum,  hoc  eft, 
fi  vis  deorfum  propellens  talis  fit ,  ut  conftanter  &  indefinen- 
ter  agat ,  qualis  eft  vis  Gravitatis ,  mobile  urgente  hac  vi  in 
Curva  deferetur. 

T  H  E  O  R.  XLVIT. 

Projectum ,  cujus  linea  directionis  horizonti  parallela  eft,  mo¬ 
tu  fuo  deferibit  lineam  Parabolicam. 

Sit  Grave ,  vi  quavis  extrinfeca,  Balifta,  *u.  g.  Pulvere tab 
Pyrio,  aut  fi mili qualibet  vi, expungo  a  projedum ,  cujus^-6 
projedionis  diredio  fit  horizontalis  ad.  Dico  Gravis  femi- 
tam  fore  curvam, femiparabolicam.  Nam  fi  aer  motui  pro- 
jedi  minime  obftaret ,  neque  adeffet  Gravitas ;  projedum 
motu  aequabili  procederet,  in  eadem  femper  diredione  $  ef- 
fentque  tempora  quibus  percurruntur  fpatii  partes  ab,  ac, 

ad,  ae,  ut  ipfa  fpatia  ab,  ac,  ad,  ae  refpedive.  Ac¬ 
cedente  jam  Gravitatis  vi,  &  eodem  tenore  agente  ac  fi  mo¬ 
bile  vi  extrinfeca  non  impelleretur  >  continuo  a  reda  ae  de- 
fledet  ,  fpatia  defcenfus  feu  deviationes  ab  horizontali 

ae,  easdem  erunt  ac  fi  perpendiculariter  caderet.  Quare  fi 
mobile ,  fua  gravitate  perpendiculariter  cadens ,  tempore  ab 
percurrat  fpatium  akj  tempore  ac  defeendet  per  al  ,  & 
tempore  ad  per  am,  eruntque  fpatia  ak,  al,  am,  ut  qua¬ 
drata  temporum  ,  hoc  eft  ut  quadrata  redarum  ab,  ac,  ad, 
vel  kf,  LG,  mh.  At  cum  impetus  fecundum  diredionem 
horizonti  parallelam  idem  femper  maneat  3  (huic  enim  vis 
Gravitatis  ,  qua:  deorfum  tantum  corpora  urget ,  minime 
contraria  eft)  aequaliter  promovebitur  mobile  fecundum  di¬ 
redionem  horizonti  parallelam,  ac  fi  Gravitas abefiet :  qua¬ 
re  cum  tempore  ab  percurrit  mobile  fpatium  requale  ab 5 
cogente  vero  vi  gravitatis  defledet  a  reda  ab  per  fpatium  ae- 
quale  ak,  pofitaque  bf  squali  &  parallela  aic,  in  fine  tem¬ 
poris  ab  erit  Grave  in  f.  Sic  cum  tempore  ac  percurrat 
mobile  fpatium  ,  fecundum  diredionem  horizontalem  ,  ae¬ 
quale  ac,  in  eo  tempore  defeendat  per  fpatium  aequale 
al,  fi  fiat  cg  aequalis  &  parallela  al,  in  fine  iftius  tempo¬ 
ris  erit  mobile  in  g.  Similiter  cum  tempore  ad,  fecundum 
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direftionem  horizontalem  promoveatur  Grave  per  fpatiura 
aequale  ad,  accedente  Gravitate  ciefcendat  interim  per  fpa- 
tium  aequale  am*  pofitaque  dh  aequali  am,  in  fine  tempo¬ 
ris  ad  erit  mobile  in  h.  bermtaque  projeci  erit  in  Curva 
afgh:  fcd  quia  quadrata  reftartim  kf,  lg,  mh  funt  inter¬ 
ceptis  Ait,  al,  am  proportionalia  ,  erit  curva  illa  afgh 
femiparabola.  Eft  itaque  femita  corporis  Gravis  fecundum 
direftionem  ae  projeftt  curva  femiparabolica.  E.  D. 

LEMMA. 

Sit  adb  curva  talis ,  ut  demijfa ,  ex  quovis  ejus  punfto  c,  ad 
ab  perpendiculari  cg  ,  reft angulum  fub  ag  ,  gb  aquale  Jit 
r  eft  angulo  fub  c  g  ,  &  data  refta  l  ,  erit  curva  illa  Para¬ 
bola. 

Bifecetur  ab  in  E;  &  erigatur  perpendicularis  de  erit  ex 
hypothefi,  reftangulum  fuboE  &  l:  sequale  reftangulo  fub 
ae,  ebj  feu  ae  quadrato  =  {per  5.  EI.  fecundi}  reftangu- 
lo  fub  ag  &  gb  ge  quad.  —  cgxl4ge  quad.  =  ef  x 
H-cf  quad.  quare  erit  reftang.  fub  df  &  l  aequale  cf 
quadrato,  quae  eft  proprietas  Parabolae.  Si  punftumg  ca¬ 
dat  in  ab  produftam  3  quod  fit  ubi  curva  defcendit  infra 
ab,  eadem  Parabola  erit  locus  piinfti  c -y  nam  (per  6.  EI. 
fecundi}  eft  e  g  quad.  ~(ec  quad.  —  }  reftang.  fub  Ag  ,g  b 
H-  eb  quad.  ~  l  X  cg  -b  L  x  de.  =  l  s*  d  e  quas  eft  proprie* 
tas  parabolse. 

Cor .  Eft  refta  illa  l  latus  reftumfeu  parameter  Parabolse. 
T  H  E  O  R.  XLV11I. 

Linea  curva ,  qua  defcribitur  a  Gravi ,  fecundum  direftionem 
quamlibet  furfum  oblique  projefto ,  parabolica  eft. 

Sit  af  direftio  projeftionis ,  utcunque  ad  horizontem  av 
inclinata.  Sepelita  Gravitatis  aftione,  mobile  in  eadem  re¬ 
fta  motum  fuum  femper  continuaret ,  per  Legem  naturae 
primam,  ftfpatiaAB,  ac,  ad,  temporibus  proportionalia 
defcriberet.  At  accedente  Gravitate,  a  via  af  continuo  de- 
fleftere  cogitur,  &  in  curva  moveri,  dico  hanc  curvam  ef- 
fe  Parabolam.  Ponamus  Grave  perpendiculariter  cadens, 

tem- 
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tempore  ab  percurrere  fpatium  aq^,  tempore  vero  ac  fpa- 
tium  ar,&  tempore  ad  fpatium  as- erunt  fpatia  acg  ar,as 
ut  quadrata  temporum ,  vel  ut  quadrata  redarum  ab,  ac,  ad. 
Quoniam  vero  mobile  vi  infita,  exclufa gravitate,  tempore 
ab  percurreret  fpatium  ab  ,  Gravitate  vero  interim  fe  exe- 
rente,  defeendit  per  fpatium  aequale  aq,,  liquet  fi  in  per¬ 
pendiculo  bg  capiatur  locum  Gravis  in  fine  tem¬ 

poris  ab  ,  fore  m.  Similiter  cum  mobile»  ex  impetu  primo 
imprefTo ,  tempore  ut  ac  percurrere  debet  fpatium  ac  ,  at  ex 
vi  Gravitatis  per  fpatium  =  ar  interim  defeendere  cogitur ; 
fi  capiatur  in  perpendiculo  cn—  ar  ,  erit  n  locus  mobilis 
in  fine  temporis  ac.  Sic  etiam  pofito  fpatio  do,  in  perpen¬ 
diculo  ,  asquali  as  ,  erit  o  locus  mobilis  in  fine  temporis 
ad,  Sc  deviationes  bm,  cn>  do  a  reda  af  temporibus 
ab,  ac,  ad  ortas,  aequales  erunt  fpatiis  aq^,  ar,  As}adeo- 
que  erunt,  ut  quadrata  redarum  ab,  ac,  ad.  Per  a  duca¬ 
tur  horizontalis  redaAp,  femitas  projedi  occurrens  in  p.  Ex 
p  erigatur  perpendiculum  pe,  lineae  diredionis  occurrens  in 
E 5  &  ob  sequiangula  triangula  abg,  ach,  adi,  aep,  qua¬ 
drata  redarum  ab,  ac,  ad,  ae  proportionalia  erunt  quadra¬ 
tis  redarum  ag,  ah,  ai,  Ap^adcoque  deviationes  bm,cn, 
do,  ep  quadratis  redtarum  ag,  ah,  at,  ap,  proportiona¬ 
les  erunt.  Redis  ep,  ap  tertia  proportionalis  fit  l  reda 5 
eritque  (per  17.  EI.  6.)  lxep“  ap  quad.  Eft  vero  ap 
quad.:  ag  quad. ::  ep  :  bm : :  l  x  ep  :  l  x  bm  ,  unde  cum  fit 
l  x  ep=ap  quad.  erit  l  X  bm  =  ag  quad.  Similiter  erit 
l  x  cn  =  ah  quad.  &  lxdo  =  ai  quad.  Quoniam  autem 
eft  BG  :  AG; ;  (ep  ;  AP;  ;  ex  hyp.)  AP;  l  ,  erit  L  X  BG  =  ag  x 
a  p  —  ag  x  ag+  ag  x  g  p  —  ag  quad.  +  ag  x  g  p.  Qftenfum 
autem  eft  l  x  bm  —  ag  quad.  quare  erit  l  x  bg  —  l  x  bm  — 
Agxgp,  hoc  eft  lxmg  =  agxgp:  fimili  ratiocinio  erit 

LXNH=rAHXHP,  &  LXOI  -  Ai  X  IP  ,  ficilt  etiam  L  X  VK 

rr  av  x  vp.  Quare  per  lemma  praecedens.  Curva  amn  opk 
in  qua  movetur  projedum  ,  erit  Parabola.  Q^  E.  D. 

Cor.  1.  Reda  l  eft  parabolas  latus  redum  ad  axem  per¬ 
tinens. 

Cor.  2.  Sit  ah  —  hp  Sc  erit  l  x  cn  —  ah  quad.  ~  l  x  nh, 

Z  3  V  n  de 
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Unde  erit  nh-.  cn;  ac  proinde  reda  a  f  linea  dire&ioqis  pro- 
jedi  Parabolam  tanget  (perProp.  33.  libri  primi  Conicorum 

Apollonii .) 

Cor.  3.  Quoniam  efl:  ap~2Ah;  erit  pE=r2CHrz4  cn 
vel  4  nh. 

Cor.  4.  Si  redis  pe,  Af  tertia  proportionalis  fit  /,  erit  l 
latus  redum  ,  feu  paramefer  parabolae  ad  diametrum  as  per¬ 
tinens.  Nam  quoniam  pe,  ae,  l  funt  continue  proportio¬ 
nales,  erit  lx  pe  —  ae  quadrato  :  efl:  vero  a  e  quad.  ad  ab 
quad.  vel  ad  qm  quad. : :  pe  :  bm  vel  aq:  :  /  x  pe  :  /  x  aq  :  qua¬ 
re  cum  fit  a  e  quad.zz  /  x  pe  erit  qm  quad.=z/  x  aq.  Quare 
erit  l  parameter  ad  diametrum  as  pertinens. 

Cor.  5.  Efl:  vero  l  —  peH-l  —  4  NH*-bLz=quadruplce  alti¬ 
tudini  parabolae  —f*  l.  Nameft/x  pe=:  AEquad.  zzrApquad. 
H-  pe  quad.  ~  l  x  pe-4-pe  quad. “  l-+pe  *  pe.  Quare  erit 
/  =  L*+P£  -  L44NH. 

Cor.  6.  Si  tempora  a  e,  bc,  cd  fiant  aequalia;  erunt  fpa- 
tia  horizontalia  ag,  gh,  hi  aequalia;  hoc  efl:  fi  Grave  mo¬ 
tu  fuo  defcribat  parabolam ,  aequalibus  temporibus  fecundum 
diredionem  horizonti  parallelam  aequaliter  promovebitur ; 
St  in  fingulis  parabolae  pundis  idem  manebit  impetus  hori¬ 
zontalis,  qui  fuit  ab  initio  motus. 

Cor.  7.  Si  mobile  ex  a  projedum ,  fecundum  diredio- 
nem  ae,  defcribat  parabolam  acp;  in  pundo  quolibet  c, 
per  legem  naturae  primam ,  fecundum  tangentem  cg  egredi 
conabitur,  cum  omni  ea  velocitate  quam  in  pundo  c  haber, 
St  per  folam  Gravitatem  in  curva  parabolica  recinetur.  Quod 
fi  aliud  Grave  ex  c  fecundum  diredionem  cg,  ea  velocita¬ 
te  projiciatur  quam  habuit  Grave  ex  a  projedum  in  eodem 
pundo  c;  Grave  illud  alterum  eandem  parabolam  cp  defcri- 
bet.  In  pundo  enim  c  eadem  efl:  utriufque  Gravis  diredio, 
eadem  velocitas ,  St  eadem  Gravitatis  vis  :  quare  utriufque 
eadem  erit  femita. 

Cor.  8.  Hinc  fi  Grave,  deorfum fecundum diredionem  ad 
horizontem  obliquam,  projiciatur;  femita  projecti  erit  Cur¬ 
va  parabolica. 
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THEOR.  XLIX. 

Impetus  projetti ,  in  diverfis  Parabola  punitis ,  fnnt  portiones  tan¬ 
gentium  inter  duas  retias  axi  parallelas  intercepta. 

Defcribat  Grave  parabolam  abl  ,  quam  tangant  in  pun<ftisTAB- 
a  &  b  re&as  ad,  be.  Erunt  impetus  Gravis  in  pun&is  a^’10' 

Se  b,  ut  cd,  £b  portiones  tangentium  inter  duas  redlas  axi 
parallelas  interceptas.  Nam  11  a  mobili  in  pun£to  a  Gravi¬ 
tas  auferatur  fua,  egrederetur  in  tangentem  ac,  eodem  im¬ 
petu  quem  habet  in  pun£to  a.  Sic  etiam  mobile  in  B,amif- 
ia  Gravitate,  per  tangentem  be  procederet,  cum  omni  velo¬ 
citate  quam  in  pundlo  b  habet.  Verum  in  pun£lis  a  St  b 
idem  manet  impetus  horizontalis  ,  uti  liquet  (per  Cor.  6. 
praecedentis  Theor.)  adeoque  mobile  in  A  egrediens  per  tan¬ 
gentem  ad.  Se  in  b  per  tangentem  be,  aequalibus  tempori¬ 
bus  per  aequalia  fpatia  fecundum  lationem  horizontalem  pro¬ 
movebitur.  Aqualibus  igitur  temporibus  percurruntur  cd 
in  tangente  ad.  Se  be  in  tangente  bej  fed  velocitates,  feu 
impetus  mobilis ,  funt  ut  fpatia  aequalibus  temporibus  per- 
curfa:  quare  impetus  mobilis  in  a  eft  ad  ejufdem  impetum 
in  b  ut  co  ad  be.  E.  D. 

Cor.  Si  a  fit  vertex  parabolar ,  Sc  producatur  tangens  do¬ 
nec  axi  occurrat  in  g  j  erit  impetus  in  a  ad  impetum  in  s 
ut  ordinata  bh  ad  tangentem  bg  *  eft  enim  co:  be::cf:bf 
("ob  Triangula  cbf  bhg  fimilia)  : :  bh  :  bg. 

j Defin.  Sit  acf  parabola,  in  cujus  axe  ultra  verticem  produ-TAB.  10. 
Sio  capiatur  GArri  lateris  re£li.  Linea  ga  dicitur  Sublimitas l' 
Parabola.  Et  fi  infra  verticem  capiatur  ad^tag.  St  ordi¬ 
netur  dc  ad  axem,  erit  dc  =  2AD  vel  2ag  :  nam  ex  natura 
parabolas  reStangulum  fub  latere  re£lo^=  4  ad  St  ad,  hoc  eft 
4  ad  quad.—  eft  dc  quad.  adeoque  erit  2  ad  — dc. 

THEOR.  L. 

Si  Grave  ex  Sublimitate  Parabola  decidat  ad  verticem  ufque , 
motufque  cadendo  acquifitus ,  reflexione  aliqua  aut  alio  quo¬ 
vis  modo  i  in  horizontalem  mutetur ,  ita  ut  de  novo ,  Grave 
incipiat  motum  deorfum  ;  Grave  projectum  ipfam  Parabolam 
defcribet. 


Cadat 


TAB  10 

H'  I- 


TAB.  i 

h-  *• 
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Cadat  Grave  ex  pun£to  g  fublimitate  parabolas  acf,  &: 
in  A,  per  reflexionem  aut  aliam  quamvis  caufam  ,  motus 
cadendo  acquifitus  in  horizontalem  per  abe  mutetur;  Vel 
quod  idem  eft  ,  projiciatur  Grave  fecundum  directionem 
ae,  ea  velocitate  quse  acquiritur  cadendo  perGA;  dico  Gra¬ 
ve  illud  parabolam  acf  motu  fuo  defcnbere.  Sit  ad^ag, 
eritque  dc~2  ag.  Ducatur  cb  ipfi  ad  parallela.  Et  ex  alio 
quovis  parabolas  punCto  f  ducantur  fh  ad  ae,  &  fe  ad  ha 
parallelas.  Si  abeffet  Gravitas  ,  mobile  fecundum  direCtio- 
nem  ae  projeCtum,  velocitate  quas  acquiritur  cadendo  ex  g 
in  a3  eodem  tempore  per  duplum  ga  latum  effer ;  adeoque 
in  eo  tempore  defcriberet  ab  —  dc  =  2Ga.  Sed  mobile,  ob 
vim  Gravitatis,  incipiens  in  punCto  a  de  novo  defcendere, 
in  eodem  tempore  cadet  per  fpatium  bc  =  ag.  Quare  mo¬ 
tu  fuo  tranfibit  per  pundtum  c  in  parabola.  Porro  fuppo- 
natur  mobile  motu  horizontali,  (abftrahendo  ab  illo  qui  ex 
Gravitate  oritur}  quodam  tempore  perveniffe  in  e  ,  ultra 
vel  citra  b;  cumque  motus  fecundum  direCtionem  horizon¬ 
ti  parallelam  requabilis  maneat ,  erunt  ab  ae  ,  ut  tempora 
quibus  percurruntur.  Sed  defcenfus  five  deviationes  mobilis 
a  reCla  ae,  funt  ut  quadrata  temporum,  quibus  fiunt;  qua¬ 
re  ob  bc,  ef  quadratis  reftarum  ab,  ae  proportionales, 
cum  c  eft  locus  Gravis  in  fine  temporis  ab  ,  erit  f  ejufdem 
locus  in  fine  temporis  AE;  atque  fic  femper  Grave  in  parabo¬ 
la  acf  reperietur. 

Cor.  Hinc  Gravis, parabolam  quamvis  defcribentis ,  velo¬ 
citas  in  vertice  ,  eft  ea  quas  acquiritur  cadendo  ex  Sublimi¬ 
tate  parabolis. 

LEMMA. 

3.  Sit  ba  Parabola  cujus  axis  a  f  ,  fubhmitas  a  g,  tangens  quali¬ 
bet  bc,  ordinat  im  applicata  bf:  erit  bf.  quod .:  bc  quad. :: 

GA:  gf. 

Eft  enim  ( per  33.  Libri  primi  Conicorum  Apollonii 
cf  =  2  aFj  &  ex  natura  parabolas  ^gaxaf^bf  quad.  qua¬ 
re  erit  bf  quad.:  bc  quad.:;  4,  ga  x  af;  ^ga^af^c  quad. 
::4GAXAF;^ga^iafh-^af  quad.  : :  ga  ;  ga  -+  af  vel  gf. 
E.  D. 
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THEOR.  LI. 

'Grave  direffe  furfum  projetfum,  eodem  impetu  quo  aliud  Gra¬ 
ve  oblique  projicitur ,  afcendet  ad  altitudinem  aqualem  altitu¬ 
dini  &  fublimitati  fimul  fumptis  ,  ejus  parabola  quam  oblique 
projebhim  motu  fuo  defcnbet. 

Projiciatur  ex  b  fecundum  diredtionem  bc  Grave,  motu  t ab. 
fuo  defcribens  parabolam  b  a m,  cujus  axis  a f,  vertex  a,  fub-^,?‘ 
limitas  g  a.  Dico  fi  idem  vel  aliud  Grave,  asquali  impe¬ 
tu  ex  b  projiciatur  direde  furfum,  illud  afcenderead  l,  ut 
fit  bl  aqualis  fg  altitudini  &  fublimitati  parabolas  fimul 
fumptis.  Per  Cor.  Theor.  49.  Impetus  Gravis  in  b  eft 
ad  ejufdem  impetum  in  a,  ut  bc  adBF;  fed  impetus acqui- 
fitus  cadendo  ex  g  in  f,  eft  ad  impetum  acquifitum  caden¬ 
do  ex  g  in  a  ,  in  fubdupiicata  ratione  gf  ad  ga  ,  hoc  eft 
(ob  bc  quad.  :  bf  quad.  ::  gf  :  ga)  ut  bc  ad  bf.  Qua¬ 
re  erit  impetus  in  b  ad  impetum  in  a  ,  ut  impetus  acquifi- 
tus  cadendo  ex  g  in  f  ad  impetum  acquifitum  cadendo  ex 
g  in  a  5  fed  impetus  Gravis  in  vertice  a  eft  is  qui  acqui¬ 
ritur  cadendo  ex  g  in  A5  quare  ejufdem  impetus,  feu  ve¬ 
locitas,  in  b  eft  ea  qux  acquiritur  cadendo  ex  g  in  f,  fi- 
veex  l  in  b  ,  quas  altitudo  asqualis  eft  altitudini  St  fubli- 
mitatiparabolse  fimul  fumptis ;  fed  Grave  furfum  direde  pro- 
jedum  eodem  impetu  afcendet  ad  l  :  quare  fi  Grave  dire¬ 
de  furfum  projiciatur ,  eo  impetu  quem  habet  illud  Grave 
defcribens  parabolam  bam  in  eodem  pundo  b}  afcendet  ad 
altitudinem  asqualem  altitudini  6c  fublimitati  parabolas  fimul 
fumptis.  E.  D. 

Cor.  1.  Si  Grave  cadat  ex  l  in  b  ,  St  manente  impetu  ca- 
fu  acquifito ,  refledione  aliqua  aut  fimili  quovis  modo ,  mu¬ 
tetur  diredio  motus  in  redam  bc  vel  bn,  ita  ut  Grave  de 
novo  incipiat  defcendere;  Grave  motu  fuo  parabolam  sbam 
defcribet. 

Cor.  2.  Impetus  in  quovis  parabolae  pundo  b  ,  eft  is  qui 
acquiritur  cadendo  per  quartam  partem  lateris  redi  pertinen¬ 
tis  ad  diametrum  quas  per  pundum  illud  ducitur.  Eft  enim 
L-fKB.  Quare  erit  4  lb  =  l  -E  4  kb  =  lateri  redo 

A  a  quod 
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quod  ad  diametrum  per  b  tranfeuntem  pertinet  >  ut  conftat 
ex  Cor.  5.  1  heor.  46. 

Jadis  fundamentis  Dodrinte  de  Gravium  projedione ,  an¬ 
tequam  ad  folurionem  fequentium  problematum  accedamus  j 
convenit  ut  modum  oftendamus,  quo  Tormenta  bellica,  fe¬ 
cundum  quemlibet  elevationis  Gradum  ,  dirigantur.  Dire- 
dio  autem  Bombardi  eadem  cenfenda  eft,  cum  diredione  va¬ 
cui  feu  animas  ejufdem  j  nam  accenfo  pulvere  pyrio  ,  Glo¬ 
bus  emittitur  fecundum  concavitarem  Bombardi  vel  Morta¬ 
rii:  &:  nili  adeffet  Gravitas ,  in  illa  reda  produda  pergeret, 
adeoque  reda  illa  Tormenti  diredio  eft. 

Quare  ut  tormentum  ad  fcopum  dirigatur,  non  collinian¬ 
dum  eft  fecundum  exterius  metallum,  cum  Tormenta  craf- 
fiora  funt  verfus  caudam  quam  juxta  orificium,  quod  maxi¬ 
ma  eorum  refiftentia  fieri  debet  in  ea  parte,  quse  patitur  ma¬ 
xime  a  pulvere  p^rio  ;  unde  ut  facillime  dirigatur  tormen¬ 
tum  ,  additur  aliquid  orificio,  (quod  Difpart  vocatur}  ut 
ejus  craftities  sequetur  craflitiei  caudas  :  colliniatur  deinceps 
per  redam  animas  Bombardi  parallelam ,  atque  modoprasdi- 
do  Tormenta  reda  ad  fcopum  diriguntur  cum  muri  dejici- 
,  endi  funt ,  aut  aliud  quidvis  efficiendum  ,  ubi  magnus  re¬ 
quiritur  impetus,  &  fcopus  non  diftat  ultra  200  paftus  ,  Sc 
tormentum  fatis  magnum  eft:  in  talibus  jadibus  prastermox 
dida,  & experientiam  de  concedendo  cuique  Tormento  de¬ 
bitam  pulveris  pyrii  quantitatem  &  Globo  congruam  ,  nul¬ 
lum  infuper  artificium  requiritur.  Verum  cum  faspiflime 
arces  aut  hoftes  impetendi  funt,  qui  ob  nimiam  diftantiam 
reda  colliniando  attingi  non  poliunt ,  vel  ubi  urbium  teda 
per  Bombas  cadentes  perrumpenda  Se  sedes  accendendas  funt ; 
elevanda  eft  machina  Bellica  ,  angulo  ad  horizontem  incli- 
nato:  in  quem  finem  opus  erit  regula  abcd  cui  adhasretpa- 
ralielogrammum  befd,  in  quo  femicirculus  in  fuos  gradus 
divifus  infcriptusi  ex  cujus  centro  dependet  filum  pondere 
inftrudum:  extremum  autem  regulae  a  in  os  machinse  infe¬ 
rendum  eft,  &  in  fitu  ad  ejus  axem  paralleloreguladetinen- 
da  eft  ,  atque  fic  attollendum  aut  deprimendum  eft  Tor¬ 
mentum,  donec  perpendiculum  cq  attingat,  in femicirculi 

lim- 
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limbo,  punCtum  i(3  gradum  fcil.  elevationis delideratae , ab 
l  verfus  b  numerandum.  Patet  autem  angulum  lck  aequa- 
Iem  efle  angulo  cmn  elevationis  machinae  *  quia  angulus 
mcn  elt  utriufque  complementum  ad  reCtum.  Saepe  paral- 
lelogrammo  bffd  folum  utuntur  abfque  regula,  &  latus  be 
ad  os  machinae  applicant,  quo  fit  ut  perpendiculum  cq.  o- 
ilendat  gradum  elevationis. 

Defin.  Per  Impetum  perpendiculo  quovis  ab  defignafum,TAB. 
intelligimus  impetum  requifitum  ad  projiciendum  Grave  pro- A?-  $■ 
politum  ex  a  ad  alti  llimum  punCtum  b  perpendiculi  ab,  li¬ 
ve  quod  idem  e  fi: ,  impetum  acquifitum  cadendo  ex  b  in 
Aj  neque  enim. alia  ratione  impetus  fub  certa  &  univerfali 
regula  cadere  potefl: ,  quam  illum  hoc  modo  per  fpatia  de¬ 
terminando. 

PROBL.  VIII. 

Dato  impetu  ba,  hoc  eft  quantus  eft  natur /diter  cadentis  ex  bTab. 
in  a,  dataque  directione  a  i,  feu  angulo  Elevationis  dai  ;  o-fig-  5- 
portet  projectionis  amplitudinem ,  altitudinem  3  totamque futu¬ 
ra  projectionis  femiiam  reperire. 

Ducantur  ex  a  &  b  horizontales  lineas  ad,  bl*  Supra 
diametrum  ab  fiat  femicirculus  afb,  qui  lineam  direCtionis 
ai  fecet  in  f;  per  f  ducatur  horizonti  parallela  ef,  &  pro¬ 
ducatur  ad  g,  ita  ut  lit  gf  =  ef:  itemque  per  g  agatur  per¬ 
pendiculum  lg d  i  vertice  g  per  a  deferibatur parabola  agk; 
dico  hanc  efle  femitam  projeCti ,  cujus  direCtio  efl:  Ai,  &  im¬ 
petus  ab  ;  adeoque  dg  live  ae  erit  projeCtionis  altitudo. 
Dupla  Ad  live  quadrupla  ef  eritejufdem  amplitudo  fi  ve  ja- 
Ctus  integer  horizontalis  ,  6c  BElive  lg  erit  ejufdem  parabolre 
fublimitas.  In -triangulis  aef,  igf,  ob  angulos  ad  6  &  g  re* 
Ctos,  &  angulos  a^e,  gfi  ad  verticem  sequales,  item  ef 
~gf,  erit  igZaeZdg  ,  ac  proinde  reCta  ai  tanget  para¬ 
bolam.  Et  quoniam  eft  ad~eg  —  2  ef}  erit  ad  quad.— 

4  £  f  quad.  —  4  b  e  x  e  a=  4  lg  x  g  d  —  reCtangulo  fub  latere 
reCto  gd;  quare  erit  4 lg  —  lateri  recto  parabolae,  unde 
erit  lg  ejufdem  parabolae  fublimitas :  quare  (per  Cor.  1.  fheor. 

5  1.)  fi  Grave  decidat  ex  "b  in  a>  &  impetu  cafu  acquifito 

A  a  2  fe~ 
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fecundum  dire&ionem  ai  projiciatur,  parabolam  agk  <!e« 
fcribet. 

tab  io.  Cor.  Hinc  manifeftum  eft  ex  dato  alicujus  machinae  im- 
fe'  6'  petu  ab,  circa  quem  defcriptus  fit  femicirculus  adb,  dari 
altitudines  &  amplitudines  omnium  proje&ionum  ,  qua?  ab 
eadem  machina  fieri  poliunt.  Exempli  gratia,  manente  fem- 
per  eodem  impetu  ab,  projedtio  facta  fecundum  directionem 
ae,  habet  altitudinem  af,  &  amplitudinem  quadruplam  ipfi- 
us  e f  j  fimiliter  jactus  facti  fecundum  directionem  ad  alti¬ 
tudo  erit  ag,  &  amplitudo  quadrupla  ipfius  gd  ;  &  fic  de 
exteris.  Unde  fi  angulus  elevationis  da  k  fit  femire£tus , 
erit  quadrupla  gd  amplitudo  omnium  maxima  qua?  eodem 
impetu  fieri  poliunt  3  &  amplitudines  proje&ionum  aequa¬ 
liter  a  proje&ione  femire£fa  diftantium ,  verbi  gratia  fecun¬ 
dum  re£tas  ae,  ac,  (  pofitis  angulis  dae,  dac  ecqualibus) 
nimirum  quadrupla  ef  &  quadrupla  hc  ,  erunt  xquales. 
Erit  praeterea  proje&ionis  femirefta?  amplitudo  4GD  —  ^gb 
—  lateri  re£to  parabolae.  Proje£tio  vero  perpendicularis  fur- 
fum ,  hoc  eft  impetus  proje£tionis ,  aequabitur  dimidia?  am¬ 
plitudini  proje&ionis  femire£tae  eodem  impetu  facfta?.  De¬ 
nique  ad  aaquales  jadtus  in  plano  horizontali  faciendos ,  mi¬ 
nor  requiritur  impetus  in  projectione  femire&a :  fi  enim  non 
fit  minor  impetu  alterius  proje£tionis,  fecundum  aliam  dire- 
£lionem  factx ,  erit  amplitudo  proje£tionis  femirectae  major 
amplitudine  alterius  iftius  projectionis. 

Cor.  2.  Quoniam  ak  tangit  circulum,  erit  (*per  52.  E- 
lementi  tertii)  angulus  abe  — eax  angulo  elevationis  3  ac 
proinde  eft  angulus  age  ipfius  eak  duplus  :  quare  pofito 
ga  dimidio  impetus  pro  radio,  erit  ef  quarta  pars  amplitu¬ 
dinis,  finus  dupli  anguli  elevationis  3  &  af  altitudo  proje¬ 
ctionis,  erit  arcus  ae  feu  dupli  anguli  elevationis  finus  ver- 
fus3  &  fb  parabolae  fublimitas  erit  finus  verfus  arcus  be,  feu; 
complementi  dupli  anguli  elevationis  ad  duos  rectos. 

P  R  O  B  L.  IX. 

JAS  Datis  amplitudine  ak  &  angulo  dire  Bionis  cak;  invenire  pro- 
jeci wms  impetum  &  altitudinem  ai. 


Ca^ 
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Capiatur  ad  pars  quarta  amplitudinis  5  6c  erigantur  per¬ 
pendicula  dc,  ab  ;  fiatque  angulus  acb  redus.  Dico  ab 
efle  projedionis  impetum,  &  dc  effe  ejufdem  altitudinem. 
Nam  quoniam  angulus  acb  redus  eft,  femicirculus  diame¬ 
tro  ab  defcriptus  tranfibit  per  c  j  unde  per  Corol.  1.  Pro¬ 
blematis  praecedentis,  projedio  cujus  directio  ac  &  impe¬ 
tus  ab  ,  motu  fuo  defcribet  parabolam  amk,  cujus  altitudo 
eft  dc  vel  ai,  &  quarta  pars  amplitudinis  eft  ad;  quare  vi- 
ciflim  projedum  cujus  diredio  eft  ac  &  quarta  pars  ampli¬ 
tudinis  ad,  impetum  habebit  ab,  &  altitudinem  dc.  Q. 

E.  D. 

Cor.  1.  Hinc  ex  dato  cujufvis  machinas  quovis ja&u  hori¬ 
zontali,  e  data  elevatione  fado;  reperire  licet  altitudinem 
jadus  perpendiculariter  furfum  fadi,  nimirum  machinte  im¬ 
petum  ,  qui  quidem  ,  in  majoribus  Tormentis ,  excedit  quam¬ 
libet  perpendicularem  altitudinem  ,  ad  quam  afcendere  ho¬ 
minibus  conceditur.  Dato  vero  impetu,  dabitur  amplitu¬ 
do  Sc  altitudo  jadus  ex  alia  quavis  elevatione  fadi ;  unde 
dignofci  poteft  num  dato  Tormento  fcopus ,  cujus  diftantia 
cognita  eft,  attingi  poterit. 

Cor.  2.  Si  ad  ,  quarta  pars  amplitudinis,  ponatur  radius, 
erit  altitudo  dc  tangens  anguli  elevationis.  Ut  fcopus  ,  in 
data  diftantia  horizontali  percutiatur,  praeftat  eundem  fem- 
per  retinere  angulum  diredionis,  femiredum  nempe  ,&  im¬ 
petum  augere  vel  minuere,  donec  fcopus  attingatur.  Nam 
machina  ad  hunc  angulum  elevata,  minimus  requiritur  im¬ 
petus  ad  fcopum  feriendum  ;  adeoque  in  hifce  jadibus  fa¬ 
ciendis  maxime  pulveri  pyrio  parcitur:  Accedit  quod  circa 
hanc  elevationem  jadus  fit  omnium  certiftimus  5  cum  error 
unius  aut  duorum  graduum  vix  fenfibilem  in  projedione  pro¬ 
ducet  errorem. 

PROBL.  X. 

Datis  impetu  amplitudine ,  invenire  directionem  &  altitu¬ 
dinem  jatfus. 

Sit  impetus  ab  j  quarta  pars  amplitudinis  data*  ,  fit  a  d*  TAB- 
Supra  diametrum  ab,  defcribatur  femicirculus  aceb,  &  e-^’ 

A  a  3  riga- 


TAB.io. 
fig.  8. 
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rigatur  normalis  dce,  femicirculum  fecans in  punCtis  c&e: 
Dico  utramque  directionem  ,  five  ac  live  ae,  parabolam 
defignare,  cujus  amplitudo  erit  ak,  quadrupla  ad.  Nam 
projeCtiones  faCtse  cum  impetu  ab  ,  juxta  direCtionem  ac 
vel  ae .,  amplitudinem  habent  ak  quadruplam  ipfius  fc, 
vel  gEj  ( per  Probi.  8.  )  altitudo  vero  poteft  ede  vel  af 
vel  ag;  ut  patet.  Quod  fi  normalis  dc  ,  circulo  in  unico 
punCto  occurrat,  hoc  eft  ipfum  tangat  ,  parabola  unica  erit 
defcripta,  projectione  femireCta ,  6c  amplitudo  propofita  e- 
rit  maxima  quam  dato  impetti  attingere  licet.  Si  perpendi¬ 
cularis  dc  femicirculo  non  occurrat,  problema  erit  impof- 
fibile. 

Cor.  Si  habeatur  machinx  cujufvis  impetus ,  (inventus  per 
Cor.  i .  Probi,  praecedentis  ,  ex  quovis  jaClu  horizontali}  li¬ 
cebit  ope  hujus  Probi,  talem  machinae  tribuere  direCtionem, 
ut  fcopus  in  data  diftantia  horizontali  pofitus  feriatur,  &ex 
duabus  direCtionibus  propofito  aptis ,  a  direCtione  femireCta 
aequaliter  remotis ,  magis  idoneam  eligere. 

V  S  C  H  O  L  I  U  M. 

Praecedentium  trium  Problematum  converfa  ,  ex  fupradi- 
Ctis  facillime  &  nullo  negotio  folvuntur  5  fcil.  ex  data  alti¬ 
tudine  Sc  amplitudine  ,  impetum  &  direCtionem  invenire. 
Item  ex  datis  impetu  &  altitudine,  direCtionem  &:  amplitu¬ 
dinem  invenire,  &r  denique  daris  direCtione  &  altitudine, 
amplitudinem  invenire :  ita  ut  hifce  diutius  immorari  inuti¬ 
le  fit. 

P  R  O  B  L.  XI. 

Propofitum  fit ,  rationem  invenire  inter  durationem  projetfionis 
faftte  perpendiculariter  furfum ,  ce  alterius  cujufvis  cujus  i- 

dem  eft  impetus. 

Sit  af  projeCti  impetus  ,  fi  ve  projeCtio  furfum  faCta,  Sc 
abc  projeCtio  ex  alia  qualibet  elevatione  ag.  Circa  diame-- 
trum  af,  defcribatur  femicirculus  >  direCtionem  ag  fecans 
in  g:  dico  durationem  projeCh  mis  direCte  furfum  ,  fi  ve  tem¬ 
pus  afcenfus  per  af,  6c  defcenfus  per  eandem,  efie ad  dura¬ 
tionem  projectionis  in  parabola  abc,  ficut  af  ad  ag.  Tem¬ 
pus 
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pus  lationis  ex  a  in  b  ,  aequale  eft  tempori  lationis  ex 
b  in  c :  adeoque  tempus  per  abc  duplum  eft  temporis  la¬ 
tionis  ex  b  in  C;  fed  tempus  lationis  ex  b  in  c  squale  eft 
tempori  defcenfus  liberi  in  perpendiculo  bd;  quoniam  mo¬ 
tus  progredi  vus  nullo  modo  impedit  defcenfum  a  gravitate 
oriundum:  adeoque  tempus  proje&ionis  per  abc  duplum  eft 
temporis  defcenfus  per  bd,  vel  per  squalem  ea;  lic  etiam 
tempus  afcenfus  &  defcenfus  per  fa  ,  live  tempus  projedlio- 
nis  dire<fte  furfum,  duplum  eft  temporis  defcenfus  per  fa: 
quare  tempus  projedionis  furfum  erit  ad  tempus  proje&io- 
nis  in  parabola  abc,  ut  tempus  defcenfus  per  fa  ad  tem¬ 
pus  defcenfus  per  ea,  hoc  eft  in fubduplicata ratione  FAad 
ea,  vel  ob  fa,  ag,  ea  continue  proportionales,  uc  FAad 
ag.  E-  D. 

Cor.  Durationes  proje&ionum  ,  pari  impetu,  fecundum 
diverfas  direftiones  ag,  ah  fa£tarum  ,  funt  in  ratione  chor¬ 
darum  ag,  ah.  Quod  fi  af  ponatur  radius,  erit  ag  finus 
anguli  afg;  qui  squalis  eft  angulo  elevationis  machins  j  a- 
deoque  eft  tempus  projedlionisdire£te  furfum  ad  tempus pro- 
jedionis  in  parabola ,  ut  radius  ad  finum  anguli  dire&ionis. 

SCHOLIUM. 

Omnia  Problemka  circa  Gravium  projediones,  in  plano 
horizontali  fadasj  ope  Tabularum  Sinuum  6c  Tangentium 
facillime  refolvuntur. 

Proponatur  ak,  amplitudo  horizontalis  alicujus  Tormen-TAB. 
ti  majoris,  ad  datum  angulum  cak  elevati*  qusritur  afti-^''7, 
tudo  projedionis ,  machinae  impetus.  In  triangulo  apc, 
fiat  ut  radius  ad  tangentem  anguli  elevationis,  ita  ad  quar¬ 
ta  pars  amplitudinis  dats ,  ad  altitudinem  dc  *  item  fiat  uc 
finus  anguli  elevationis  ad  radium,  ita  altitudo  inventa  dc 
ad  ac,  qus  proinde  dabitur  j  &c  in  redangtilo  triangulo  bca, 
fiat  ut  finus  anguli  abc  (qui  squalis  eft  elevafionisangulo,} 
ad  radium,  ita  ac  ad  ab  impetum  ,  qui  proinde innotefcet. 
Dato  vero  impetu,  dabiturtempus  projectionis  perpendicu¬ 
laris.  Eft  vero  tempus  projedionis  perpendicularis  ad  tem¬ 
pus  projectionis  fecundum  ac,  ut  ab  ad  ac  3  five  ut  radius 
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ad  finum  anguli  elevationis  *  ac  proinde,  per  tabulas  Sinu¬ 
um  ,  tempus  projectionis  fecundum  ac  innotefcet.  Hinc 
etiam  5  ex  dato  tempore  projeCtioms  cujufvis ,  fecundum  da¬ 
tam  elevationem  faCtas  ,  dabitur  tempus  alterius  cujufvis 
projeCtionis  ,  eodem  impetu  factae.  b  It  enim  ut  finus 
elevationis  projectionis,  cujus  tempus  eft  notum  ,  ad  fi¬ 
num  alterius  elevationis  ,  ita  tempus  notum  projeCtionis  ii¬ 
mus  ad  tempus  alterius,  quod  proinde  notum  erit.  Ex  da¬ 
ta  vero  amplitudine  unius  projeCtionis,  fecundum  datam  di¬ 
rectionem  factae,  dabitur  amplitudo  projectionis  fecundum 
aliam  quamvis  directionem  factae.  Nampofito  dimidioim- 
petus  pro  radio,  quarta  pars  amplitudinis  eft  finus  dupli  an¬ 
guli  elevationis  ,  ac  proinde  amplitudines  funt  ut  horum 
angulorum  finus.  Quare  fi  innotefcat  amplitudo  fecun¬ 
dum  directionem  ag  ,  dabitur  amplitudo  fecundum  direCtio- 
nem  ah  j  fiat  enim  ut  finus  dupli  anguli  cag  ad  finum 
dupli  anguli  hac,  ita  amplitudo  projectionis  fecundum  ag 
ad  amplitudinem  projectionis  fecundum  directionem  ah. 
Quod  fi  ex  datis  impetu  5c  amplitudine  horizontali ,  quae¬ 
ratur  elevatio  correfpondens  *  illa  ex  eodem  principio  facile 
innotefcet.  Nam  conftat  ex  Cor.  i.  Probi.  8.  duplum  im¬ 
petus  efle  amplitudinem  projectionis  femirectae.  Sed  fi¬ 
nus  elevationum  duplicatarum  funt  ut  amplitudines ;  quare 
fiat  ut  duplum  impetus  ad  amplitudinem  datam  ,  ita  finus 
dupli  anguli  femireCti ,  hoc  eft  finus  nonaginta  graduum  feu 
radius,  ad  alium ;  qui  erit  finus  duorum  arcuum  ,  quorum 
unus  eft  alterius  complementum  ad  femicirculum :  atque  hi 
duo  arcus  dimidiati  dabunt  duas  elevationes  ,  quibus  data 
amplitudo  attingi  poteft. 

Non  femper  Tormenta  bellica  ita  explodenda  funt,  ut 
globus  prarc ife  in  eodem  horizontali  plano  incidat  *  fed  fat- 
pe  fcopus  eft  altior  Tormento,  aut  depreflior  :  quare  in  fe- 
quenti  Problemate  methodus  tradenda  eft,  qua  fcopus  fu- 
pra  vel  infra  horizontem  ,  attingendus  eft. 
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Data  bafi  Parabola ,  unoque  punCfo  per  quod  ipfa  tranfit ;  di¬ 
rectionem  ,  femitam  &  impetum  projectionis  invenire. 

Sic  ac  bafis  Parabohe,  &  pundum  b  fcopus  feriendus  :  tab. 
ex  b  in  ac  demittatur  perpendicularis  bd;  redis  bdjAd3dc^'1, 
quarta  proportionalis  capiatur  l;  erit  l  latus  redum  parabo¬ 
las  :  bifecetur  ac  in  e  ,  ex  e  erigatur  perpendiculum  ef  ; 
redis  l  6c  a  e  tertia  proportionalis  fit  eg  ;  erit  g  vertex  pa- 
rabolse:  &  fi  producatur  eg,  ita  ut  fit  gfzige,  Se  ducatur 
af  ,  erit  fae  angulus  diredionis  machinae.  Eftqueimpetus 
quo  projiciendum  eft Grave,  aequalis  eg  +  U-  Quoniam 
eft  bd  ad  ad  ut  dc  ad  l,  erit  l  x  bd  =  redangulo  fub  ad 
dc,  adeoque  (per  Cor.  1.  Theor.  48.)  eft  l  latus  redum 
parabola:  per  b  tranfeuntis  ,  cujus  balis  eft  ac.  Et  quoni¬ 
am  l,  ae,  eg  proportionales  funt ,  erit  l^eg  =  ae  quad. 
adeoque  erit  g  vertex  parabolae.  Vertice  igitur  g  Se  latere 
redo  l  defcripta  parabola  erit  femita  projedionis  Gravis , 
quod  pundum  b  feriet.  Eftque  impetus  projedionis  sequalis 
eg  h-  i  l  ;  angulus  vero  elevationis  eft  fae.  Q^E.I. 

Eodem  modo  procedendum  eft ,  fi  pundum  b  fit  infra  ho- 
rizontem:  fi  enim  ex  b  in  ac  produdam  demittatur  perpen¬ 
dicularis  bd,  Sz  ipfis  bd,  a d,  dc  quarta  proportionalis  ca¬ 
piatur  l,  erit  l  latus  redum  parabola:  per  b  tranfeuntis. 

Cor .  Pofito  a  e  radio,  erit  ef,  vel  dupla  eg,  tangensan- 
guli  elevationis;  adeoque  fi  fiat  ut  ae  dataad  datam  ef,  ita 
radius  ad  tangentem  anguli  fae,  dabitur  angulus  elevatio¬ 
nis. 

P  R  O  B  L.  XIII. 

Dato  impetu ,  invenire  directionem  fecundum  quam  projeCtum 
Grave  datum  punCtum  quodvis  attingat. 

Sit  impetus  datus  m,  pundum  per  quod  tranfire  debet  pro-  tab. 
jedum  fit  b,  cujus  diftantia  ab  a  pundo  a  datur  :  ex  b  in 
horizontalem  ac  demittatur  perpendicularis  bd,  in  quapro- 
duda  capiatur  dg  =  2  m  Se  centro  g  intervallo  gb  defcriba- 
tur  circulus  quem  in  b  tanget  reda  bk  =  ab:  ex  k  fuperBK 
erigatur  perpendicularis  jtH  circulo  in  duobus  punctis  h,h 

B  b  oc- 
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occurrens,  ex  quibus  in  diametrum  lb  demittantur  perpen¬ 
diculares  he3  he,  ducanturque  rectae  ae,  ae,  quas  erunt 
duas  directiones  propofito  fatis  facientes  *  hoc  eft,  projectum 
fecundum  directionem  ae  emiflumcum  impetu  m,  perpun¬ 
ctum  b  tranfibit.  Eft  enim  ad  quad.  +  BD  quad.=  ABquad. 
=  BKquad.  =  EHquad.  —  (ex  natura  circuli)  le  «eb-lb 
x  eb — eb  quad.  —  4  m  —  iDB  X  eb — eb  quad.  quare  erit 
4  m  x  eb  —  (  ad  quad.  -+  bd  quad.  4  zdb  x  eb  -h  eb 
quad.  —  ad  quad.  -h  de  quad.=)  AEquad.  Sed  parabola 
defcripta  a  Gravi  fecundum  directionem  ae  projecto,  cum 
impetu  m,  ita  fecabit  rectam  de,  ut  fit  4M  x  eb  =  ae  quad. 
(uti  patet  ex  Cor.  2.  Theor.  5  1.)  quare  punctum  b  eft  in 
eadem  parabola:  &  Grave,  cum  impetu  m  fecundum  dire¬ 
ctionem  a  e  projectum,  per  b  tranfibit.  E.  D. 
tab.  ii.  Cor.  Si  hk  in  uno  folummodo  puncto,  circulo  occurrat* 
h-  4*  hoc  eft,  fi  circulum  tangat*  unica  erit  directio  propofito  in¬ 
fer  viens.  Quod  fi  non  omnino  circulo  occurrat,  Problema 
erit  impoffibile,  hoc  eft  ,  punctum  b  dato  impetu  attingi 
non  poteft.  Adeoque  fi  rh  circulum  tangat,  erit  impetus 
ille  omnium  minimus,  quo  datum  punctum  attingi  poteft. 
Eritque  in  eo  cafu  bk  feu  ab  =  be  vel  bg  =  2  m  —  db, 
adeoque  be  h-  bd  feu  de  —  2  m  ,  impetus  igitur  mini¬ 
mus,  quo  datum  punctum  attingi  poteft,  aequalis  erit  di- 

midice  de= - — — :  &pofito  da  radio,  erit  de  tangens 

anguli  ead,  hoc  eft  anguli  elevationis.  Quare  fi  fiat  ut  ad 
ad  de,  five  ad  ab-^bd*  ita  radius  ad  quartam  proportio¬ 
nalem*  dabitur  tangens  anguli  directionis,  fecundum  quam 
fi  fiat  projectio  ,  impetu  omnium  minimo  attingitur  pun¬ 
ctum  B. 

Sed  angulus  ille  directionis  facilius  multo  habetur  ,  bife- 
cando  angulum  nab  ,  perpendiculo  an  &  recta  ab  com- 
prehenfum.  Recta  enim  ae,  hunc  angulum  bifecans ,  erit 
projectionis  directio.  Nam  quoniam  impetus  eft  minimus, 
erit  ab  squalis  eb*  ac  proinde  angulus  bae  squalis  erit  an¬ 
gulo  bea=  nae  (ob  de,  an  parallelas*)  adeoque  directio 

pro- 
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projectionis  impetu  minimo  factae,  angulum  nab  bifecabit. 
Quare  fi  Tormento  figatur  fpeculum ,  cujus  planum  perpen¬ 
diculare  fit  ipfius  Tormenti  axi  feu  lines  directionis  i  ra¬ 
dius  incidens  ba  in  perpendiculum  an  reflectetur,  atque 
ope  hujus  fpeculi  nullo  negotio  dirigetur  Tormentum  ut 
fcopus  impetu  minimo  attingatur.  Elevanda  enim  aut  de¬ 
primenda  eft  machina  ,  quoad  imago  puncti  b,  facta  per 
fpeculum  planum  ,  in  perpendiculo  na  videatur :  nam  ob 
angulum  bae  incidentis  squalem  angulo  reflectionis  nae, 
erit  angulus  nab  bifectus,  ac  ae  erit  directio  machinx, cum 
punctum  b  impetu  minimo  attingendum  eft. 
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CLARISSIMI 

H  U  G  E  N  I  I 

THEOREMATA 

VI  CENTRIFUGA 
MOTU  CIRCULARI 

DEMONSTRATA. 

Equentium  Theorematum  demonftrationes  ,  pri¬ 
mus  ego  liter  at  0  orbi  impertivi  ;  avEtor  enim 
abfque  demonftratione  illa  emiferati  Poftea  ve¬ 
ro  4  Gallis  quibufdam  eadem  Theoremata ,  fed 
mutato  ordine ,  demonftrata  funt  ;  &  nunc  i- 
pfius  Au  floris  demonftrationes  concinna  admo¬ 
dum  >  noftris  vero  prolixiores ,  inter  ejus  opera  pofthuma  proflant. 
Cum  ver 0  fluentia  de  Motu  partem  haud  ignobilem  conftituunt 
hac  Theoremata ,  placuit  ipforum  demonftrationes  huic  rurfiis  0- 
feri  annectere  ;  ut  videat  Rejpublica  hteraria  quantum  Philo fo- 
phia  Mechanica  per  Geometriam  promovenda  Jit. 

,  ®efin-  r*  Vis  centripeta  eft  vis  illa ,  quii  mobile  aliquod 
oe  motu  rectihneo  continuo  retrahitur  ,  &  verfus  centrum 
aliquod  perpetuo  urgetur.  Nam  cum  juxta  fatis  notam  na¬ 
turas  legem  ,  Corpus  omne  femel  motum  ,  fecundum  ean¬ 
dem  rectam  femper  uniformitertfprogredi  nitatur,  patet  nul¬ 
lum  mobile  poffe  orbitam  aliquam  motu  fuo  defcribere,  nifl 
vi  quadam  in  orbita  illa  detineatur.  Ex.  gr.  Rotetur  mo¬ 
bile  uniformi  cum  motu  in  peripheria  circuli  ace  ;  quod 
uoi  ad  a  pervenit  ,  fublata  vi  ilU  qua  in  orbita  detinetur, 
piogred-ietur  fecundum  Tangentem  ab,  &:  in  infinitum  ex- 


cur- 
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curreret :  quo  itaque  in  peripheria  detineatur  ,  opus  eft  ut 
vis  aliqua  continuo  agat  ,  quaque  aequipolleat  vt  in  a  agen¬ 
ti  corpus  verfus  d  per  fpatium  aequale  bc ,  interea  dum  mo¬ 
bile  vi  infita  per  fpatium  indefinite  exiguum  ab  progre¬ 
deretur:  nam  hac  ratione  hifce  viribus  conjungis  defcribet 
mobile  lineam  ac  (per  Theor.  30.}  Vis  hsec,  fi  ve  fitadio 
fili  detinentis,  five  cohaerentia  cum  alio  corpore  gyrante, li¬ 
ve  oriatur  a  Gravitate  aut  attradione  quacunque.  Vis  Cen- 
tripeta  dici  poteft. 

2.  Vis  Centrifuga  eft  Readio  feu  refiftentia  quam  exer¬ 
cet  mobile  ne  a  via  fua  deflevere  cogatur,  quaque  motum 
fuum  in  eadem  diredione  continuare  conatur;  eftque  ,  uti 
Readio  adioni ,  vi  centripetae  femper  re  qualis  tk  contraria  : 
ea  ex  vi  inertiae  materiae  oritur,  &  cum  corpus  in  periphe¬ 
ria  circuli  gyrans,  ope  fili  ne  excurrat  detinetur;  per  vim 
illam  centrifugam  tenditur  filum  ,  quod  filum  eodem  rela¬ 
xandi  fe  conatu  aequaliter  urgebit  corpus  verfus  centrum,  Sc 
centrum  verfus  corpus. 

Cum  vis  centripeta  proportionalis  eft  fpatio  quod  corpus 
urgenti  illa  vi  in  dato  tempore  defcribit  ,  liquet  tam  vim 
centripetam  quam  centrifugam  pofte  per  lineolas  nafcentes 
bc  vel  bc  repraefentari :  nam  dum  corpus  Tangentem  ab  in¬ 
definite  exiguam  defcribit,  fpatium  quod  urgente  vi  centri¬ 
peta  interea  percurret,  erit  aequale  bc.  Demonftravimus au¬ 
tem  (Lebt.  4ta. )  in  lineolis  nafcentibus  feu  infinite  parvis 
ab,  ac,  efte  bc,  infinite  minorem  ab  vel  ac  unde  vis  cen¬ 
tripeta  vel  centrifuga  erit  infinite  minor  quam  vis  infita  feu 
excurforia  ab. 

LEMMA. 

In  circulo  fiubtenfie  anguli  contaBm  evanefc entes  five  infinite 

parva  fiunt  in  duplicata  ratione  arcuum  conterminorum. 

Sint  arcus  illi  ac,  ac-,  fubtenfte  ad  tangentem  perpendi- 
culares,  bc,  b  c ;  ducatur  diameter  ad,  d  ad  diametrum 
perpendiculares  cm3  cn  d  erit  bc:  bc::  a  m:  ku::  am  x 
Ad:  a«xad.  Eft  vero  (per  8.  E.  6.)  ad:  ac:: ac:  a ms 
&  ad:  ac::  ac:  An ;  quare  erit  adxa^~ac^  &  ad  x 
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Anzzhcq:  Quare  eft  etiam  bc :.bc::  Acq:Acq.  C^E.  D. 

Cor,  Hinc  eft  bc=^-^ 

A  D 

Hoc  Lemma  in  omnibus  curvis  primi  generis  univerfaliter  de- 
monftravit  egregius  Kewtonus. 

T  H  E  O  R.  I. 


I. 


1. 


Si  duo  mobilia  aqualia  3  aqualibus  temporibus  ,  circumferentias 
inaquales  percurrant ;  erit  vis  centrifuga  in  majori  circumfe¬ 
rentia  ad  eam  qua  in  minore ,  ficut  ipja  inter  fe  circumferen¬ 
tia  vel  earum  Diametri . 

Percurrat  mobile  a  circumferentiam  ach,  6c  eodem  tem¬ 
pore  mobile  a  circumferentiam  achy  fintque  ac yacy  arcus 
minimi  ftmul  defcripti.  Quia  utraque  peripheria  xquali 
tempore  percurritur,  arcus  illi  erunt  fi  miles,  Se  proinde  fi¬ 
gura  abc  fimilis  erit  figurse  abc ;  quare  bc  :bc::  ac:  acu 
periph.  ach:  periph.  ach.  Sed  conftat,  ex  fuperiore defi¬ 
nitione,  efle  vim  centrifugam  mobilis  a  ad  vim  centrifugam 
mobilis  a  ut  bc  ad  b  c.  Quare  erit  vis  centrifuga  mobilis  a  ad 
vim  centrifugam  mobilis  a  ut  periph.  ach  ad  periph.  ach  y 
five  ut  illius  diameter  ad  diametrum  hujus.  Q^E.  D. 

Cor.  Hinc  vice  verfa  ,  fi  vires  centrifugas  fint  ut  diame¬ 
tri  ,  tempora  periodica  erunt  sequalia. 

THEOR.  II. 

Si  duo  mobilia  aqualia  aquali  celeritate  ferantur  in  circumferen¬ 
tiis  ina qualibus ,  erunt  eorum  vires  centrifuga  in  ratione  con¬ 
traria  diametrorum . 

Sint  ac  ,  a  c  arcus  minimi  fimul  defcripti ,  qui  ob  aequa¬ 
lem  in  utroque  mobili  velocitatem  ,  aequales  erunt.  Fiat 
arcus  a m  fimilis  arcui  ac  Seducatur  Im  ad  bc  parallela? 
Se  erit  vis  centrifuga  in  majori  circumferentia  ad  eam  quse 
eft  in  minore  ut  lineola  nafcens  bc  ad  nafcentem  bc:  fedeft 
bc  ad  bc  in  ratione  compofita  ex  bc  ad  lm  &  lm  ad  bc y  Sc 
ex  praecedenti  lemmate  eft  bc  ad  Im  ut  ac q  ad  Amqy  Sceft 
Im  ad  bc  ut  a  m  ad  ac  vel  ac.  Quare  erit  bc;  bc::  ac  q: 
Amq-b  a  m:  ac:  :  ac  q;  Amq-v  Amq:  Amxac  :  :  ac  q 
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vel  a  c  q :  km  x  a  c : :  ac :  km ,  hoc  eft ,  ut  tota  periph.  a  c  h 
ad  totam  periph.  ach,  five  ut  diameter  ah  ad  diametrum 
ah.  Q^E.  D. 

T  H  E  O  R.  III. 

Si  duo  mobilia  aqualia  in  circumferentiis  aqualibus  ferantur ,fed 
utraque  motu  aquabili  >  (qualem  in  his  omnibus  intelligi  volu¬ 
mus)  erit  vis  centrifuga  velocioris  ad  vim  tardioris  in  ratione 
duplicata  celeritatum. 

Sunt  enim  vires  centrifuga  ut  fubtenfa:  evanefcentes  an¬ 
guli  contadtus  qu^  Q)er  hadlenus  demonftrata}  in  eodem  vel 
sequalibus  circulis  funt  in  duplicata  ratione  arcuum  contermi¬ 
norum  :  fed  arcus  contermini  ,  cum  fint  fpatia  fimul  defcripta* 
funt  ut  velocitates  j  quare  vires  centrifugas  funt  in  duplicata 
ratione  velocitatum.  E.  D. 

T  H  E  O  R.  IV. 

Si  mobilia  duo  aqualia  in  circumferentiis  inaqualibus  circumla¬ 
ta  ,  vim  centrifugam  aqualem  habuerint  erit  tempus  circui¬ 
tus  in  majori  circumferentia ,  ad  tempus  circuitus  in  minori ,  in 
fubduplicata  ratione  diametrorum. 

Sint  ac,  ac  ,  arcus  minimi  fimul  defcripti  *  QuiaTAB. 
vires  centrifugas  asquales  funt  ,  erit  bc  —  bc.  Dicatur^*  u 
tempus  quo  defcribitur  periph.  a  c  h,  T,  Sc  tempus  quo 
defcribitur  periph.  ach,t :  fiat  arcus  a  m  fimilis  arcui  ac, 

£c  ponamus  mobile  aliquod  eodem  tempore  percurrere  cir¬ 
cumferentiam  acha  quo  percurritur  circumferentia  ach  a; 

&  ineo  cafu  arcus  in  utraque  peripheria  fimul  defcripti  erant 
a  m,  ac:  fed  eft  velocitas  mobilis  in  dato  aliquo  tempore  per¬ 
currentis  arcum  a  m,  ad  velocitatem  mobilis  eodem  tempore 
percurrentis  arcum  ac,  utarcus  a  m  adarcum  ac  5  adeoquo 
cum  tempus  quo  eadem  peripheria  percurritur  eft  femper  reci¬ 
proce  ut  velocitas,  erit  t  :t::  km:  ac&t  'it1::  kmq:  kcq 
::ml:  bc  ::ml:bc:  hoc  eft,  ob  arcum  at#  fimilemarcu  iac, 
ut  diameter  ah  ad  diametrum  ah,  undeconftat  efie  t:  t:: 
/ah:  Sah  :  Q^E.  D. 

Schol.  Cum  in  omni  cafu,  vis  centrifuga  eft  ad  vim  centrifu¬ 
gam 


2  00 


HUGENII  THEOREMATA 


TAE.  12. 


f*£-  i. 


A  C  q  a  . 

:—+&bc: 

A  H 


a  c  q 
ah 


erit  vis 


gam  ut  bc  ad  bc ,  eft  vero  ec 

centrifuga  ad  vim  centrifugam  ut——  ad  — f  ;  hcc  eft  ,  ut 

au  a  h 

quadrata  arcuum  fimul  defcriptorum  ad  circulorum  diametros 
applicata;  Secura  arcus  illi  funt  ut  velocitates,  erunt  vires 
centrilug^etiam  ut  velocitatum  quadrata  ad  circulorum  dia- 
metrosapplicata. 

LEMMA.  2. 

Si  mobile  in  circumferentia  circuli  revolvatur,  fpatium  quod  mo¬ 
bile  recta  progrediens ,  &  urgente  folummodo  vi  centrifuga  ex 
?notu  illo  circulari  orta ,  m  dato  tempore  percurreret ,  erit  ter¬ 
tum  proportionale  circuli  diametro  efr  arcui ,  quem  fi  m  cir¬ 
cumferentia  circuli  latum  ejfet  eodem  tempore  defcnberet. 

Sit  ac  arcus  quilibet  in  minima  aliqua  temporis  particula  de- 
fcriptus ,  &  defignet  n  tempus  quodiibet  feu  numerum  quem¬ 
libet  iftiufmodi  particularum  ;  erit  n  x  ac  arcus  quem  mobile 
in  peripheria  latum  in  dato  tempore  n  deferibet  ,  Se  bc  fpa- 
t^u?1  quod  in  prima  temporis  iftius  particula ,  urgente  vi  cen¬ 
trifuga  ,  percurreret.  Cum  autem  mobile  omne,  vi  eadem 
in  eandem  femper  plagam  continuata,  deferibat  fpatia  in  du¬ 
plicata  ratione  temporum  CperCor.  3.  Theor.  17.  Left.n. 
Qtuppe  quacunque  de  gravitate  demonftrata  funt ,  ea  cuilibet 
alu  vi  uniformiter  agenti  applicari  poliunt)  erit  fpatium  ur¬ 
gente  vi  centrifuga  in  tempore  n  delcriptum.—  ri1  x  uc.  Sed 
(  ut  conttat  ex  lemmate  primo)  eft  ah  :  ac  : :  ac  :  bc,  &  ut 
ac  ad  bc  ita  n  x  Ac  ad  n  x  bc  5  quare  eft  ah  ad  ac  ut  n 
x  ac  ad  n  x  bc,  &  ducendo  confequentes  in  n  ,  erit  ah  ad 
«XAcutflxAc  ad^xBc:  hoceft,  diametercirculi,arcus 
in  dato  tempore deferiptus,  &  fpatium  quod  urgente  vi  centri- 
tugam  ejxlem tempore  percurretur;  funt  continue  proportio- 

Cor.  Si  diameter  circuli  dicatur  d,  &:  arcus  in  quolibet 
tempore  a  mobili  deferiptus  vocetur  a  ,  fpatium  quod  mo¬ 
de,  urgente  vi  centrifuga  &  reda  progrediens ,  eodem  tem- 

.  pore 
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A 1  •  A.z 

pore  defcriberet  erit — jiunt  enim  d,a,  — .  continue  propor¬ 
tionales. 


THEOR.  V. 

Si  mobile  in  circumferentia  circuli  feratur ,  ea  celeritate  quam  ac - 
qmrit  cadendo  ex  altitudine  qu£  Jit  quarta  parti  diametri  ec¬ 
qualis  ,  habebit  vim  centrifugam  fu£  gravitati  aequalem  j  hoc 
ejl  3  eadem  vi  funem  quo  in  centro  detinetur  intendit ,  atque 
cum  in  eo  fufpenfum  ejl. 

Vocetur  diameter  circuli  d  ,  Sc  peripheria  p  :  &  cum  ex 
hypothefi  velocitas  mobilis  in  peripheria  lati  uniformis  fit,  Sc 
«qualis  illi  quam  acquirit  cadendo  per  ^d,  liquet  quod  mo¬ 
bile  «quali  tempore  in  peripheria  latum  defcriberet  arcum  il¬ 
lius  duplo  «qualem ,  (per  Theorema  17.  Le£b,  ii.}  hoc  efl: 
~zl2  d  ,  unde  ex  lem.  2.  fpatium  ab  impellente  vi  centrifuga 
interea  percurfum  erit— ?d  ;  efl:  enim  d  ad  1  d  ut  2  d  ad  *  d  : 
Sed  ex  hypothefi  fpatium  quod  mobile  urgente  vi  gravitatis 
eodem  tempore  deferibit  efl:  etiam  ?  d.  Quare  cum  fpatia  a  du¬ 
abus  hifce  viribus  eodem  tempore  percurfa  funt  «qualia ,  erunt 
quoque  vires  ill«  «quales. 

Cor.  1.  Hinc  vice  verfa ,  fi  mobile  in  circumferentia  la¬ 
tum  habeat  vim  centrifugam  fu«  gravitati  «qualem,  ejus 
velocitas  efl:  ea  qu«  acquiritur  cadendo  per  ?  d. 

Cor.  2.  Hinc  tempus  circuitus  efl:  ad  tempus  defcenfus  per 
iDUt  p  ad  ~  d  five  ut  2  p  ad  d.  Nam  quo  tempore  mobi¬ 
le  cum  velocitate  accelerata  percurrit  i  d  ,  cum  velocitate  ul¬ 
timo  acquifita  uniformiter  motum  percurret  \  d:  ac  proin¬ 
de  cum  velocitates  funt  «quales ,  erunt  tempora  ut  fpatia 
percurfa;  hoc  efl:  tempus  quo  mobile  percurrit  peripheriam 
efl:  ad  tempus  quo  deferibit  {d  ut  p  adi  d,  five  ut  2  pad  d  * 
fed  tempus  quo  deferibitur  loefl:  ~  tempori  cafus  per  £  o: 
unde  erit  tempus  circuitus  ad  tempus  cafus  perpendicularis  per 
4  d  ut  2  p  ad  d. 


THEOR.  VI. 

In  cava  fuperficie  comidis  parabolici ,  quod  axem  ad  perpendicu* 

C  c  lum 
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lum  er  e  [tum  habeat ,  circuitus  omnes  mobilis  circumferentias  ho¬ 
rizonti  parallelas  percurrentis ,  Jive  parva  five  magna  fuerint , 
aqualibus  temporibus  peraguntur:  qua  tempora  fmgula  aquan¬ 
tur  binis  ofcillatiombus  penduli ,  cujus  longitudo fit  dimidium  la¬ 
teris  re[fi  parabola  genetricis. 

Sit  hgade  conoides  parabolicum  ,  cujus  axis  ap  ad  per¬ 
pendiculum  erigitur;  gd,  he,  diametri  circulorum  quorum 
peripherias  horizonti  parallelas  mobile  percurrit :  quod  igitur 
urgebitur  a  tribus  potentiis  fibi  mutuo  aequipollentibus  fe¬ 
cundum  tres  diverfas  dire&iones ,  quarum  prima  eft  vis  gra¬ 
vitatis  impellens  mobile  fecundum  re&arn  hn  ad  horizontis 
planum  perpendicularem;  fecunda  eft  vis  centrifuga  orta  ex 
motu  circulari ,  urgens  mobile  ab  h  verfusx;  tertia?  vero  po¬ 
tentias  fupplet  vicem  refiftentia  feu  contrarius  nifus  fuperficiei 
parabolicae  fecundum  lineam  hp  fibi  perpendicularem  agens, 
nam  rea&io  a&ioni  femper  asqualis  eft ,  &  fit  in  plagam  con¬ 
trariam  :  unde  cum  fuperficies  perpendiculariter  a  mobili  pre¬ 
mitur,  hasc  asqualiter  reaget  in  corpus  fecundum  dire&ionem 
hp  ,  &  contrarius  ille  nifus  asquipollet  patentia?  fecundum  di- 
re&ionem  hp  mobile  urgenti:  quare  cum  mobile  a  tribus  hi- 
fce  potentiis  fuftinetur ,  erunt  neceftario  fibi  mutuo  in  aequili¬ 
brio,  i.  e .  binae  quaevis  alterius  effe&um  deftruent.  Unde 
du<fta  on  ad  hk  parallela  cum  hn  occurrente  in  n,  fi  oh 
repraefentet  rea (ftionem  fuperficiei  parabolicas,  re£ta  on  ex¬ 
ponet  vim  centrifugam  Sc  hn  vim  gravitatis  mobilis  :  fed 
ob  aequiangula  triangula  h  on,  h  m  p,  eft  on  ad  hn  ut  hm 
ad  mp,  hoc  eft,  erit  vis  centrifuga  mobilis  peripheriam  cir¬ 
culi  hme  defcribentis  ad  vim  gravitatis  ejufdem  ut  hm  ra¬ 
dius  circuli  ad  mp  fubperpendicularem.  Similiter  in  quavis 
alia  peripheria  gld  in  fuperficie  Conoidis ,  vis  centrifuga  mo¬ 
bilis  ipfam  defcribentis  eft  ad  vim  gravitatis  ut  gb  radius  ad  bq 
fubperpendicularem.  Porro  quoniam  eft  vis  centrifuga  mobi¬ 
lis,  peripheriam  hme  percurrentis,  ad  vim  gravitatis  ut  hm 
ad  mp,  &  vis  gravitatis  ejufdem  mobilis  eft  ad  ejus  vim  centri¬ 
fugam  cum  peripheriam  gld  percurrit,  ut  bq  ad  bg,  five(cx 
natura  parabol^Q  ut  mp  ad  bg  ,  erit  ex  asquo  vis  centrifuga 
mobilis  peripheriam  hme  percurrentis  ad  vim  ejus  centrifu¬ 
gam 
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gamcum  percurrit  peripheriam  gld,  ut  hm  ad  egj  hoc  eft, 
vires  centrifuga  funt  ut  femidiametri  vel  diametri  circulorum  ; 
unde  (per  Cor.  Theor.  primi}  tempora  periodica  aequan¬ 
tur.  Quod  primo  erat  demonftrandum. 

Accipiatur  jam  circulus  gld  talis  ut  ejus  diameter  gd  fit 
aequalis  lateri  redo  parabolae  hae,  unde  ex  natura  parabolae 
erit  gb  =:bqj  adeoque  vis  centrifuga  mobitis  in  peripheria 
gld  aequalis  erit  vi  gravitatis j  eft  igitur  (per  Cor.  prasc.} 
velocitas  mobilis  in  peripheria  gld  ea  quae  acquiritur  caden¬ 
do  per  fpatium  aequale  ?  gd  ,  vel  (ex  natura  parabolae}  per 
ba.  Fiat  jam  ost  cyclois  cujus  axis  vel  diameter  circuli  ge¬ 
neratoris  sr  fit  aequalis  ab,  &  erit  tempus  defcenfus  per  cy- 
cloidem  o  s  ad  tempus  cafus  perpendicularis  per  axem  k  s 
vel  per  ba,  ut  1  p  ad  d  (per  Theor.  46.  Led.  15.}  Sed 
( per  Cor.  praec. }  eft  tempus  defcenfus  per  ab  ad  tempus 
circuitus  in  periph.  gld  ut  d  ad  2  p>  quare  ex  sequo  tem¬ 
pus  defcenfus  per  cycloidem  os  eft  ad  tempus  circuitus  in  pe¬ 
riph.  gld  utAp  ad  2  p ,  fiveutiad^j  unde  tempus  quatu- 
or  defcenfuum  per  cycloidem,  five  tempus  binarum  ofcillatio- 
num  in  cycloide,  sequatur  tempori  circuitus  in  peripheria  gld. 
Eft  vero  tempus  binarum  ofcillationum  in  cycloide  aequale 
tempori  binarum  ofcillationum  minimarum  in  circulo,  qui 
cum  cycloide  aequicurvus  eft  ad  verticem  s ;  eo  quod  portio 
iftiufmodi  circuli  &  portio  cycloidis  ad  verticem  s  fere  coin- 
cidunt ,  &  proinde  eundem  in  rebus  phy  ficis  prseftant  efTedtum, 
ut  jam  fatis  notum  eft.  Sed  radius  circuli  sequicurvi  cum  cy¬ 
cloide  ad  verticem  s ,  vel  quod  idem  eft ,  radius  circuli  ofcu- 
lantis  cycloidem  ad  verticem ,  ecqualis  eft  duplse  rs  vel  du¬ 
plas  ab,  (ut  facile  ex  Corol.  Theor.  46.  Le£t.  15.  fequitur} 
adeoque  longitudo  penduli  in  circulo  illo  ofciiiantis  sequalis  eft 
duplse  ab  five  dimidio  lateris  redti  parabolas  genetricis.  Un¬ 
de  tempus  binarum  ofcillationum  minimarum  penduli ,  cujus 
longitudo  eft  dimidium  lateris  redti ,  ecquale  eft  tempori  bina¬ 
rum  ofcillationum  in  cycloide  ost,  vel  tempori  circuitus  in 
peripheria  gld  velinperiph.  hme.  Q^E.  D, 

Cor.  Hinc  fi  mobile  in  circumferentia  circuli  ea  celeritate  fe¬ 
ratur  qua:  acquiritur  cadendo  per  ?  diametri ,  tempus  circuitus 

C  c  2  ecqua- 


TAB. 
te-  J. 
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Aquale  erit  tempori  binarum  ofcillationum  minimarum  pen¬ 
duli  cujus  longitudo  fit  femidiameter  circuli. 

THEOR.  VIL 

Si  mobilia  duo  ex  filis  inaequalibus  fufpenj a  gyrentur  ita ,  ut  cir¬ 
cumferentias  horizonti  parallelas  percurrant ,  capite  altero  fili 
immoto  manente ,  fuerint  autem  conorum  ,  quorum  fuperficies 
fila  hoc  motu  defcnbunt ,  altitudines  aquales ,  tempora  quoque 
circulationum  aqualia  erunt. 

Sit  abe  conus  ille,  cujus  fuperficiem  defcribit  filum  ab; 
item  adl  conus  cujus  fuperficiem  defcribit  filum  ad}  fitque 
c  centrum  bafis  utriufque  coni  ,  &  ac  communis  eorum  alti¬ 
tudo.  Confideretur  jam  mobile  b  tanquam  a  tribus  potentiis 
fibi  mutuo  aequipollentibus  tra&um ,  quarum  una  ,  quae  eft 
vis  gravitatis ,  trahit  mobile  per  reiftam  bg  ad  horizontis  pla¬ 
num  perpendicularem  j  altera  fecundum  directionem  nm  a- 
gens ,  eft  vis  centrifuga  qua  mobile  a  centro  fute  orbitae  c  re¬ 
cedere  conatur  ;  tertia  vero  quae  hifce  duabus  aequipollet  Se  re- 
fi  ftit ,  eft  nifus  contrarius  fili  fecundum  direCtionem  ab  agens: 
eft  enim  tenfio  fili  loco  potentia  contrariae  ac  eundem  in  hoc 
cafu  praeftateffeftum.  Si  ergo  bf  repraefentet  adtionem  fili, 
vis  mobilis  centrifuga  &  vis  gravitatis  exponentur  per  reCtas 

FGl5?*  BG  Cper  T  heor.  33.  Left.14.)  hoc  eft,  vis  centrifuga 
mobilis  b  erit  ad  vim  gravitatis  ut  fg  ad  bg,  five  (  pro¬ 
pter  triangula  aequiangula  FBG,  ABC,)  ut  BC  ad  CA.  Eo- 

dem  modo  erit  vis  gravitatis  ad  vim  centrifugam  mobilis  d  ut 

ac  ad  dc:  quare  ex  aequo  erit  vis  centrifuga  mobilis  b  ad 
vim  centrifugam  mobilis  d  ut  bc  ad  dc*  hoc  eft,  vires  cen¬ 
trifugae  funt  ut  femidiametri  circulorum  quorum  circumferen¬ 
tias  mobilia  deferibunt  ,  ac  proinde  (per Cor.  Theor.  j.l 
tempora  circulationum  funt  aequalia.  C^E.  D. 

Cor  Hinc  vis  centrifuga  eft  ad  vim  gravitatis  ut  femidiame- 
ter  bafis  coni  ad  coni  altitudinem. 

Not.  Per  vim  gravitatis  St  vim  centrifugam  nos  in  hac  de-, 
monitratione  intelligere  vires  acceleratrices  mobilium  ,  nifi 
mobilia  ponantur  aequalia  ,  in  quo  cafu  poffunt  etiam  fumi  vi¬ 
res  abfolutae. 


THE- 
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T  H  E  O  R.  VIII. 

Si  duo  mobilia,  uti  prius ,  motu  conico  gyrentur ,  filis  aqualibus 
*vel  maquahbus  fufpenfa ;  fuerintque  conorum  altitudines  ina- 
quales ,  erunt  tempora  circumlationum  m  fubduplicata  ratione 
ipfarum  altitudinum. 

Sint  duo  mobilia  b  &  g,  fi  ntque  primo  coni  abd,  eghjtab 
quorum  fuperficies  fila  defcribant ,  fimiles  >  (per  Corol.  The-  fig.  4. 
orem,  y.')  erit  vis  centrifuga  mobilis  b  ad  vim  gravitatis  ut 
bc  ad  ac  i  &  erit  vis  centrifuga  mobilis  g  ad  eandem  vim 
gravitatis  ut  gf  ad  fe  :  fed  propter  aequiangulatriangula  abc, 
gef,  bc  efl:  ad  ac  ut  gf  ad  ff,  quare  erit  vis  centrifuga 
mobilis  b  ad  vim  gravitatis  ut  vis  centrifuga  mobilis  g  ad  ean¬ 
dem  vim  gravitatis ,  ac  proinde  vires  illae  centrifugae  aequales 
erunt:  erunt  igitur  ("per  Theorem.  4.)  tempora  circuitus  mo¬ 
bilium  in  fubduplicata  ratione  femidiametrorum  ,  hoc  efl: , 
propter aequiangula triangula  abc,  eof,  in  fubduplicata  ra¬ 
tione  altitudinum  ac  e  f.  Sed  qualefcunque  funt  coni 
quos  fila  defcribant ,  modo  eorum  altitudines  in  variatae  mane¬ 
ant  ,  tempora  circulationum  etiam  invariata  manebunt ;  qua¬ 
re  in  omnicafu  conflat  veritas  hujus  Theorematis.  Q,  E.  D. 

T  H  E  O  R.  IX. 

Si  pendulum  motu  conico  latum  circuitus  minimos  faciat ;  eorum 
fingulorum  tempora  ad  tempus  cafius  perpendicularis  ex  dupla  pen¬ 
duli  altitudine,  eam  rationem  habent  quam  circumferentia  circu¬ 
li  ad  diametrum:  ac  proinde  aqualia  funt  tempori  duarum  oficit- 
lationum  lateralium  ejufdem penduli  minimarum. 

Sit  adb  conus  cujus  fuperficiem  defcribit  filum  y  ejus  alti-  tab 
tudofit  a  c  fere— ab,  quia  circuitus  funt  minimi.  Semidia-A?-  5 
metro  gh  —  ac  defcribatur  circulus  glfo,  atque  in  ejus  pe- 
ripheria  ponatur  mobile  revolvi  celeritate  quae  acquiritur  ca¬ 
dendo  per  i  fuae  diametri  fi  ve  ?  d.  (TerTheor.  5.3  erit  ejus 
vis  centrifuga  vi  gravitatis  aequalis  j  fed  efl:  vis  centrifuga  mo¬ 
bilis  b  ad  vim  gravitatis ,  ac  proinde  ad  vim  centrifugam  mo¬ 
bilis  in  periph.  glf  lati,  ut  b  f  ad  ac  fi  ve  gh:  quare  mo¬ 
bilia  b  &  Gj  cum  vires  centrifugas  funt  ut  radii,  tempora  cir- 

C  c  3  cu- 


TAB.  i 
h-  5- 


TAB.  i 

h' «. 
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culationum  aqualia  habebunt  (per  Cor.  Thecr.  i.j  Efl  ve¬ 
ro  tempus  defcenfus  per  gf  five  d  ad  tempus  defcenfus  per- 
Id,  ut  d  ad  jD  (per  Cor.  3.  Theor.  17.  Le£h  n.j  6ceft 
tempus  defcenfus  per  J  d  ad  tempus  circuitus  in  periph.  glg 
ut  j  d  ad  p  1  quare  ex  asquo  erit  tempus  defcenfus  per  d  ad  tem¬ 
pus  circuitus  m  periph.  glf3  five  ad  tempus  circuitus  pendu¬ 
li  ABCDy  ut  d  ad  p.  Pars  pofterior  Theorematis  liquet  ex 
Corollario  Theor.  6. 

Cor.  Hinc  cum  tempus  cafus  perpendicularis  e(t  irr  fubdu- 
plicata  ratione  fpatii  a  gravi  cadente  percurfi  ,  erit  tempus 
defcenfus^ex  altitudine  penduli  ad  tempus  circulationis  mini¬ 
mas  ut/^j  x  d  ad  p. 

THEOR.  X.  > 

Si  mobile  in  circumferentia  feratur ,  circuitusque  fingulos  abfolvat 
eo  tempore ,  quo  pendulum  longitudinem  femidiametri  circumfe¬ 
rentia  ejus  habens ,  motu  conico  circuitum  minimum  abfolveret , 
vel  duplicem  of dilationem  minimam  lateralem  ;  habebit  vim  cen¬ 
trifugam  fua gravitati  aqualem. 

x.  Quia  mobilia  b,  g  (exhyp.)  aquali  tempore  circuitus  fu- 
osabfolvunt,  erit  vis  centrifuga  mobilis  b  ad  vim  centrifu¬ 
gam  mobilis  g  ut  Bf  ad  gh  five  bc  ad  kc-9  eft  vero  ut  b c 
ad  ac  ita  vis  centrifuga  mobilis  b  ad  vim  gravitatis  (per 
Cor.  Theor.  y.j  Quare  fper  9.5.  Euclidis)  erit  vis  centrifu¬ 
ga  mobilis  g  tequalis  vi  gravitatis.  Q^  E.  D. 

THEOR.  XI. 

Penduli  cujufiibet  motu  conico  lati>  tempora  circuitus  aqualia  erunt 
tempori  cafus  perpendicularis ,  ex  altitudine  penduli  flo  aquali ; 
cum  angulus  inclinationis  fili  ad  planum  horizontis  fuerit  parti¬ 
um  2.  fcrup.  54,.  proxime:  Exaffevero ,  fi  anguli  diCti finus 
fuerit  ad  radium  ut  quadratum  circulo  infcriptum  ad  quadratum 
a  circumferentia. 

u  Sit  pendulum ,  cujus  filum  defcribat  fuperficiem  conicam 
cad  talem,  ut  fit  finus  anguli  ace  ad  radium  ( hoc  efl:  ae 
ad  ac)  ut  ^  d  2  ad  p*.  Sitetiam  afg  fuperficies  coni  quem 
penduli  filum  motu  minimo  lati  defcribit ,  cujus  proinde  alti¬ 
tudo 


/ 
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tudo  ab  =  af  =  ac.  Erit  (''perTheor.  8.)  tempus  circui¬ 
tus  mobilis  f  ad  tempus  circuitus  mobilis  c  in  fubduplicata 
ratione  ab  five  ac  ad  ae  5  eft  vero  ut  ac  ad  ae  ita  (  ex 
hypoth.  p*adiDz$  quare  erit  tempus  circuitus  mobilis  e  ad 
tempus  circuitus  mobilis  c  in  fubduplicata  ratione  p*  ad  \  d>, 

hoceft,  in  ratione  P  ad  /jwD.  Eft  vero  ut  p  ad  d 
ita  (per  Cor.  Theor.  9.)  tempus  circulationis  minimae,  hoc 
eft  ,  tempus  circulationis  mobilis  f,  ad  tempus  cafus  perpen- 
dicularisexpendulialtitudine;  quare  tempus  circuitus  mobi¬ 
lis  f  eandem  habet  proportionem  ad  tempus  circuitus  mobilis 
c,  quam  habet  ad  tempus  cafus  perpendicularis  ex  altitudine 
aequali  longitudini  penduli  i  ac  proinde  ('per  9.  Elem.  4.  ) 
tempus  circuitus  mobilis  c  aequale  erit  tempori  cafus  perpen¬ 
dicularis  ex  altitudine  aequali  longitudini  penduli.  E.  D. 

Cum  autem  eft  p  ad  d  circiter  ut  314  ad  100,  erit  p1  ad 
Id1  ut  98596  ad  5000.  Eft  autem  ac  ad  ae  ex  prius  de- 
monftratisutp1  adi  d1  ;  quareeft  98596  ad  5000  ut  ac  ad 
ae:  &ut  ac  ad  ae  ita  ( per Trigonometriam )  eftfinusan- 
guli  ace  feu  radius  100000  adfinum  anguli  ace.  Eft  au¬ 
tem  ut  98596  ad  5  000  ita  100000  ad  5070,  qui  igitur  eft 
finus  anguli  ace,  cui  quamproxime  refpondent  gradus  2  fcru- 
pula  54. 

THEOR.  XII. 

Si  pendula  duo  pondere  aqualia ,  fed  in  a  quali  filorum  longitudine , 
motu  conico gyrentur ,  fuerint  que  conorum  altitudines  aquales , 
erunt  vires  quibus  fila  fua  intendunt ,  in  eadem  ratione  qua  eft 
filorum  longitudinis.  1 

Conftat  ex  Theor.  7.  Nam  vis  gravitatis  eft  in  utroque  co¬ 
no  ad  tenfionem  fili  ut  altitudo  coni  ad  longitudinem  fili  ;  cum¬ 
que  eadem  eft  conorum  altitudo,  patet  tenfiones  filorum  efle 
eorum  longitudinibus  proportionales/  Q.  E.  D. 

THEOR.  XIII. 

Si  pendulum  [implex  ofcillatione  laterali  maxima  agitetur ,  hoc 
eft ,  fi  per  totam  circuli  quadrantem  defcendat  ,  ubi  ad  pun- 
Bum  imum  circum  ferentia  pervenerit ,  tripla  majori  vi  filum 
fuum  trahet ,  quam  fi  ex  illo  fimpliciter  fu fpenfum  foret. 


Sit 
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tab  ii.  Sie  pendulum  ab  per  quadrantem  fb  motum:  bifecetur 

&  i'  ab,  in  c,  per  quod  ducatur  ce  ad  ab  perpendicularis,  cir¬ 
cumferentias  occurrens  in  e.  Si  pendulum  folummodo  per 
arcum  eb  defcenderet,  acquireret  in  punCto  b  eandem  ve¬ 
locitatem,  ac  fi  per  cb  ±  diametri  defcendiftet  fper  corol¬ 
larium  primum  Theor.  38.  Le&ionis  XV. )  adeoque  /'per 
Theor.  5.  )  habebit  in  pun&o  b  vim  centrifugam  fuse  gra¬ 
vitati  aequalem :  &  proinde  gravitas  &  vis  centrifuga  fimul 
jun&as  dupla  majori  vi  filum  trahent ,  quam  fi  fola  adeflec 
gravitas.  Si  vero  pendulum  elevetur  ad  f,  poft  defcenfum 
ad  b  ,  eandem  acquireret  velocitatem ,  ac  fi  per  ab  cecidifiet. 
Eft  vero  ab  ad  bc  in  duplicata  ratione  velocitatis  acquifitse 
in  defcenfu  per  ab  ad  velocitatem  acquifitamin  defcenfu  per 
ecj  quare  etiam  erit  ab  ad  bc  (per  Theor.  3.)  utviscentri- 
fuga  mobilis  in  pun&o  b  poft  defcenfum  per  fb  ,  ad  vim  cen¬ 
trifugam  in  puntto  b  poft  defcenfum  tantum  per  eb  ;  adeo¬ 
que  vis  centrifuga  mobilis  poft  defcenfum  per  fb  dupla  erit  vis 
centrifugae  poft  cafum  per  eb;  hoc  eft,  vis  centrifuga  in  pun- 
£to  b  poft  cafum  per  fb  dupla  erit  vis  gravitatis:  quare  filum 
a  vi  centrifuga  &  vi  gravitatis ,  fimul  &  fecundum  eandem  di¬ 
rectionem  agentibus ,  tripla  majori  vi  trahitur,  quam  fi  a  fola 
gravitate  tenderetur.  Q.  E.  D. 
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NOBILISSIMO  ET  HONORATISSIMO 

Dn°  Dno  j  a  c  o  B  O 

DUCI 

D  E 

C  H  A  N  D  O  S, 

MARCHIONI  et  COMITI 

D  E 

CAR  N  ARVO  N. 

UM  inter  Mathematica  Scientia  ftudia  pri¬ 
mas  merito  fibi  vindicavit ,  &  obtinuit  Aftro- 
nomia;  Felicitati  illius  tribuam  ,  an  virtuti 
Hominum;  quod  in  omni  setate  Sc  populo, 
primarios  Principefque  viros  ,  prx  exteris 
longe  difciplinis ,  forti  t  a  fuerit  fautores?  Digneris  itaque, 
Vir  Nobiliflime  ,  in  hujufce  libri  Patrocinium  vocari, 
quem  fi  parum  tibi  commendat  ,  aut  operis ,  aut  Audto- 
ris  meritum  ,  id  abunde  compenfabit  Argumenti  Digni¬ 
tas.  Cujus  enim  Tutclx  potius  fe  committat  Aftrorum 
deferiptio,  quam  illius  viri,  qui,  fi  fapientiam  fpedtemus , 
inter  eos  primus  efl:  qui  Aflris  dominantur  ?  Ad  quem 
potius  confugient  Nofcra  hxc  de  Coeli  fiderumque  mo¬ 
tibus  Tentamina  ,  quam  ad  virum  Coeleftis  iftius  Re¬ 
gis  obfervantiffirnum  ,  qui  numerum  folm  novit  &  Stella¬ 
rum  nomina  ? 


Dd  x 


Tu 
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Tu  nimirum  inter  pauciffimos  unus  es  ,  cui  Sacrorum 
Adminiftratio  ita  imprimis  eft  curae  ,  ut  proprii  tui  ipfi- 
us  Domicilii  non  ante  jaceres  fundamenta  ,  quam  Tem¬ 
plum  pulchre  inftauracum  Deo  confecraveris.  Neque  in- 
terim  de  cultu  minus  quam  de  Templo  adornando  lolici- 
tus  ,  Pietatis  officium  excitafti  Muhcae  adminiculo  ,  & 
Harmonicum  induxifti  chorum  ,  Sphaerarum  ,  pene  di¬ 
xerim,  concentibus  aemulum. 

Te  omnes,  Vir  Infigniffime,  cum  admiratione  intu¬ 
entur  ,  Sc  dum  virtutes  imitari  contendunt  ,  affequi  de- 
fperant.  In  Publicis  negotiis  obeundis  quis  acutior?  In 
rebus  Domefticae  vitae  dilponendis  quis  expertior  ?  In  Ra¬ 
tionibus  computandis  &  exigendis  providus  &  frugalis. 
In  pecuniis  erogandis  liberalis  ,  in  largiendis  Magnifi¬ 
cus. 

Ita  de  literis ,  fimul  &  literatis  praeclare  ,  meritus  es, 
ut  dum  optimarum  Artium  ftudio  Animum  penitiffime ex¬ 
colis  ,  earundem  Artium  fiudiofis  ,  materiam  pariter  & 
incitamentum  fubminiftres.  Ita  illius  praecipue  Scientia, 
cujus  Elementa  Tibi  offero  ,  utilitati  profpicis  &  incre¬ 
mento,  ut  in  pulcherrimo,  quod  jam  extruis ,  ./Edificio  , 
fplendide  curaveris ,  ne  vel  Astronomicis  Speculatoribus  lo¬ 
cus  peridoneus  ,  vel  aptiffima  obfervatoribus  defiderentur 
inftrumenta. 

Stupendum  itaque  illud,  &  per  univerfum  orbem  mira¬ 
bile  Telefcopium,  quod  Societati  apud  Anglos  Regix do¬ 
navit  illuftriffimus  Hugenim  ,  unanimi  omnium  confenfu, 
in  veftras  ffides  transferendum,  ibiqueaffervandum  decer¬ 
nitur.  Neque  enim  Clariffimi  illi  viri  dignius  excogitare 

po- 
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poterant  Hugeniana  Machina  Domicilium  ,  aut  digniorem 
Chandofano  Domicilio  Machinam. 

Quod  fi  opufculum  hoc  inter  pretiofa  Mufei  Tui  orna¬ 
menta  5  inter  Conftellationes  Stelliculam  ,  collocare  non 
dedigneris,  utcunque  proprii  &  nativi  luminis  nihil  pnefe 
ferat,  mutuatitia  fatis  luce  fplendebit ,  &  reflexis  illuftra- 
bitur  Radiis. 


llluftrijjirnce  Mtritijfimaque  "Dignitatis , 
Nobilitatis ,  &  Magnitudinis  Tu# 


Obfervantiflimus  Cultor 
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NT  E  R  alia  ,  qua  benignijftmus  Detts  huma¬ 
no  generi  multiplicia  impertivit  dona  ,  illuftria 
imprimis  illa  fiunt ,  qua  m  artium  Er  difcipkna- 
rum  cognitione  conftftunt  ;  Er  inter  Artes  (Er 
Difciplmas  y  ut  Antiquitate  Er  Voluptate  ,  ita 
&  Utilitate  non  poftremum  locum  tenet  t^Aftro- 
nomia  j  qua  mirabilem  natura  Harmoniam  ,  (  qua  rerum  omni¬ 
um  creatarum  compages  Er  machina  conftruha  conftitutaque  co¬ 
haeret)  perfer  utatur  Er  ohferv  at ;  Corporum  coeleftium  motus  y 
motuumque  momenta ,  'vinfque  unde  oriantur ,  trutinat  Er  pen- 
Aftrono-  fat.  In  hac 'fcientia  magni  Heroes  a  primis  ftatim  mundi  incu - 
gu™  &"  ^uhs  fibi  imprimis  elaborandum  duxerunt.  Adeo  ut  ^Aftro - 
h  e  i  o  u  m  nomia  fe  mp  er fuit  R  eg  um  Er  Imperatorum  Doctrina  ;  unde  Chal- 
K,eLnj,  dai  >  Magi  y  Er  Thilofophi  plurimum  auBontate  Er  gratia  y  a- 
pud  prifeos  Reges  valuerunt ,  quos  ut  pote  in  Divina  ftderumfici- 
entu  m  finiebant :  abfurdum  enim  ejfe  y  turpeque  cenfebant  hi 
Reges ,  mundo  imperare  y  &  quid  fit  mundus  nejcire. 

Mi-ono-  t^AftronomH  proflantia  exinde  patet ,  quod  nulla  eft  lumine 
1&on\t™-natur*e  n°ta  fcientia  ,  qua  ad  cognitionem  Summi  Er  Ommpo- 
xime  in-  tfftis'  Dei  Coeli  Terraque  conditoris  y  magis  nos  ducit  y  nulla 
emt*  J fidiora  adminiftrat  argumenta  y  quibus  ejm  Exi  fi  entia  demon- 
ftratur y  quam  ea:  non  aliunde  magis  evincitur  Dei  Potentia , 
fummaque  Sapientia  ,  quam  ex fiderum  motuumque  Coeleftium  con¬ 
templatione.  Coeli  enarrant  Gloriam  Dei,  &  Firmamentum 

pnnU/nCtlat^opera  manuum  eJus  *  lWlllt  fanlhjjimus  Rex  & 
Propheta David ;  Errurfus:  Annunciarunt  Coeli  Juflitiam  e- 
Jlls’  &  viderunt  omnes  populi  gloriam  ejus. 

NWa d£  &  ^  4"  iV^rcus  Tullius  Cicero  rationis  tantum  lumine  du- 
Deorum.  m  hanc . fententiam  devenit .  Nihil,  inquit  y  potefl:  efle  tam 
lib.  x.  apertum,  tam  perfpicuum,  cum  Ccelumfufpeximus,  Cee- 
T  ^AltiaSf!?  contemplati  fumus ,  quam  efle  aliquid  numen  prte- 
-  ltanuiiiriafe  mentis,  quo  ha?c  reguntur.  Nihil  certe  magis  ra- 
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pit  animos  hominum  in  Dei  admirationem  ,  reverentiam  &  a- 
morem ,  quam  tot  tantaque  corpora  <£r  lumina  caleftia  ,  qua  vi - 
fui  pulcherrima ,  intellectui  jucundijfima  funt.  Eorum  obvia - 

ftfwc.r  ^  invicem  ,  ordmatijfimi  ,  certffima  &  determi¬ 

nata  Circulationes  ,  divinitufque  prafcripta  Reverftonum  leges 
in  concinnitate  admirabili  ffummam  Dei  potentiam  ffapientiam , 
bonitatem  &  providentiam  manife(lant.  Suibus  praceptis ,  ad 
Umverft  hujus  AuCiorem  &  Conditorem  ,  admirandum  , 
randum ,  femperque  celebrandum  impellimur. 

Praterea  AJlronomia  mentes  hominum  tot  fublimibus  fpecu- 
lationibus  ,  de  tot  tantifque  ,  tamque  longe  dijfitis  corporibus ,  ««- 
deleCfat ,  &  fumma  jucunditate  recreat.  Hinc  canit  O- 
vidius  Faftor.  lib.  1.  <z/.  297. 

Felices  Animas,  quibus  hsec  cognofcere  primis, 

Inque  Domus  fuperas  fcandere  cura  fuic. 

Credibile  eft  illos  pariter  ,  vitiifque  jocifque 
Altius  humanis  exferuifle  caput. 

Non  Venus  &c  vinum  fublimia  pexiora  fregit  5 
Officiumque  fori  ,  militiasque  labor. 

Nec  levis  ambitio,  perfufave  gloria  fuco, 
Magnarumve  fames  follicitavit  opum. 

Admovere  oculis  diftantia  fidera  noftris , 

.zEtheraque  ingenio  fuppofuere  fuo. 

Sic  etiam  Virgilius.  Georg.hb.  II.  v.  490. 

Felix  qui  potuit  rerum  cognofcere  caufas , 

Atque  metus  omnes  ,  &  inexorabile  fatum 
Subjecit  pedibus. 

AJlronomia  ,  certitudine  &  evidentia  demonftrationum  ,  ne 
quidem  Geometria  cedit.  Ufu  latijfime  patet ,  &  amplitudine  fubje- 
Cli  per  omne  mundanum fpatium  diffunditur .  Nam  inter faentias 
artej, que  omnes  liberales ,  nulla  eft ,  qua  aut  plura ,  aut  majora ,  aut 
longius  dffita  contemplatur  objeci  a ,  quam  AJlronomia ,  fed  nul¬ 
la  quoque  eft  in  qua  pauciores  adhuc  reflant  refolvendi  nodi ,  nul¬ 
la  in  qua  minores  fuperfunt  eximendi  ferupuh  ,  nulla  ad  perfe¬ 
ctionis  culmen  propius  perduCia  eft ,  quam  Divina  hac  fcientia. 

In  reliquis  plerifque  difciplims  ,  quidam  inextricabiles  occur¬ 
runt  Labyrinthi  ;  eas  non  parva  premunt  difficultates  ,  midta 
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interjelfa  referiuntur  nebula  mentis  aciem  obtundentes ,  er  <&#- 
/*  caligine  involventes  ,  qua  ulteriorem  inveftigationem  prohibent . 
» yf£  corporum  caleftium  motus  nunc  certo  cognofcuntur  ,  mo- 
tuumque  caufa  demonftrantur  >  Phan omenonque  rationes  perci¬ 
piuntur. 

Minimarum  quarumcunque  ftellarum  ,  quarum  di(lanti'a  eft 
immenfa  ,  tam  Longitudines  quam  Latitudines ,  feu  m  calis  lo¬ 
ca  nunc  dierum  accurate  habentur  ,  &r  m  Catalogis  inferuntur. 
At  Geographia  interim  nobis  paucarum  urbium  Longitudines  & 
Latitudines  certo  oflendit »  adhuc  rejlant  multa  Terra  incogni¬ 
ta  , plurima  inexplorata  regiones ,  er  plurium  earum ,  qua  ma¬ 
jores  appellantur  Continentes  ,  vix  quicquam  prater  littora  no¬ 
bis  mnotefcit  ,  er  quod  mirum  forte  videbitur  ,  locorum  pofttio- 
nes  ,  in  exiguis  ,  er  maxime  notis  ,  ut  pote  peragratis  atque  lu- 
ftratis  provinciis  ,  incerta  admodum  funt ,  ut  ex  mappis  ,  feu 
chartis  Geographicis  fibi  invicem  contradicentibus  mamfeftum  eft. 

Pr  a  dicunt  Aftronomi ,  in  multa  futura  fecula  ,  Solis  Luna- 
que  dcfeffus  ,  Planetarum  Conjunctiones  ,  Oppofitiones  , 
Affectus^  quale fc  unque  mutuos  ,  e^  futura  funt  ftellarum 

omnium  a  Polo  diftantia ,  quamvis  corpora  hac  immenfo  a  nobis 
&  a  fe  invicem  locentur  intervallo.  In  Meteorologicis  interea 
perit ijfmus  ne  divinare  quidem  poteft  ,  qualis  futurus  Jit  crafti - 
no  die  noftra  Atmofpher a  flatus ,  qua  ad  pauca  tantum  pajfuum 
millia  extenditur  s  num  fcil.  facies  cali  fer  ena  aut  pluviofa  fit 
futura  3  aut  ex  qua  regione  Jpiraturus  fit  ventus  ;  nec  adhuc 
notum  eft,  a  quibus  c au  fis  ejufmodi  oriuntur  effectus. 

Philo fophorum  nemo  figuras  minutiffimarum  materia  particu¬ 
larum  hactenus  per fp exit;  aut  vulgatijfima  cujufvis  herba  tex¬ 
turam  3  formam  internam  ,  partmmve  compofttionem  detexit ; 
nec  Medicus  qiiifquis  eft  ,  qui  rationes  virtutum  ,  &  operatio¬ 
num  ,  quas  m  corpora  humana  exercent  medicamenta  indagavit. 
Immo  m  corporibus  animatis  er  vegetabilibus  ,  Fons  &  Princi¬ 
pium  motus  infcrutabile  ejfe  videtur er  myfterii  inftar  a  noftro 
i  en  fu  &  irUelleBu  longjffme  dif junCtum  ,  nec  fortajfe  ad  ejus 
cognitionem  plenam  perfeCtamque  fumus  unquam  perventuri.  Sed 
longe  aha  eft  Aftronomorum  ratio ,  quibus  id  datur  negotii ,  mo¬ 
tus  corporum  caleftium  ,  non  eorum  naturas  contemplari ,  er 
Thanomenon ,  qua  ex  motu  oriuntur  rationem  reddere.  Pii  non 

tan - 
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tantum  determinant  quales  quantique  funt  illi  motus  ;  Sed  de - 
fcribunt  femitas  5  per  quas  in  immenfis  fpatii  regionibus  ,  ferun¬ 
tur  errantes  Cometa.  Proprietates  orbitarum  Geometricas , 
Cr  legem  immutabilem  cui  in  lineis  peragrandis  femper  obfe - 
quuntur ,  declarant.  Nec  Aftronomos  latet ,  in  qua  fpatii  par¬ 
te  3  er  in  quibus  temporibus  ,  Planeta  Jinguli  longijjime  a  So¬ 
le  decedunt  ,  minimamque  caloris  atque  luminis  partem  ab  eo 
recipiunt.  Unde  rurfus  digredientes  ,  Sol  ip forum  motus  con¬ 
tinuo  accelerat ,  eofque  verfus  fe  trahit ,  donec  ipfos  ad  ea  fpatii 
punita  perduxerit ,  ubi  maxime  propinquos ,  maxime  etiam  per¬ 
fundit  luce ,  er  gravitate  ciet. 

Hac  pleraque  praecedentis  Siculi  magiftris  innotuere  ;  fed  in 
nofira  tandem  retate  ,  &  in  noflra  Britannia  ,  exortus  eft  vir 
plane  Divinus  lfaacus  Newronus  ,  qui  praeter  alia  inventa 
innumera  ,  originem  &  fontem  motuum  calefiium  reclufit  ,  er 
legem  illam  Catholicam  deprehendit quam  Omnipotens  er  Sa- 
pmitijfimus  Creator  per  totum  umverfa  Natur re  Syftema  dif¬ 
fudit.  Scii,  quod  Corpora  omnia  fe  mutuo  trahunt  3  in  reci¬ 
proca  diftantiarum  a  fe  invicem  ratione  duplicata. 

Hac  Lex  quafi  ligamentum  Natura  5  er  principium  illius 
qua  univerfalem  rerum  Fabricam  confervat  unionis ,  tam  Co¬ 
metas  ,  quam  Planetas  in  propriis  orbitis  &  intra  limites  datos 
detinet  )  prohibetque  ne  ulterius  ,  a  fe  invicem  recedant ,  er  in 
fpatia  infinita  excurrant ;  uti  foret  fi  corpora  vi  tantum  wfitd 
moverentur. 

Eodem  viro  monftrante  ,  nobis  innotuit  lex  ,  qua  regit  & 
temperat  motus  calefies ,  orbitis  limites  ponit ;  Planetarum  lon- 
gijfimos  excurfus ,  er  accejfus  ad  Solem  maxime  propinquos  3  de¬ 
terminat.  Huic  incomparabili  viro  debetur  ,  quod  novimus , 
unde  fit ,  ut  tam  conftans  &  regularis  proportio  femper  obfer- 
vetur ,  inter  Planetarum  Periodos  atque  eorum  a  Sole  difian - 
tias  ,  &  cur  motus  calefies  in  tam  pulchra  ,  tamque  mirabili 
Harmonia  peraguntur  &  femper  confervantur.  Perpenfis  mo¬ 
tuum  legibus  5  er  probe  trutinatis  ;  ex  iis  novam  Luna  Theo¬ 
riam  conftruxit  Newtonus  ,  qua  omnibus  ejus  in  a  qualitatibus 
accurate  fatis  refpondet  ;  qualem  quidem  antea  fperare  nemini 
licuerit  ;  ex  illa  enim  Theoria  computatus  Luna  locus  vix  fen- 

Ec  fi- 
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fibili  quantitate  ,  plerumque  ab  obfiervato  differt  *  ut  inde  navi¬ 
gantibus  nova  emergere  poffit  fpes  ,  inveniendi  in  mari  Longi¬ 
tudinem  loci  ubi  navis  verfatur  ,  quod  efi  Problema  maxime 
defideratum. 

Nihil  efi  quod  Humani  intelledtus  vim  atque  penetrationem 
magis  demonflrat ,  quam  magna  hac  efi  mirabilia  inventa ,  non 
alio  certius  modo  ,  Mundana  Machina  portento fam  molem , 
animo  comprehendere  po (fumus  ,  aut  opificii  Divini  Jiupendam 
pulchritudinem  reffius  afttmare  ,  &  fapientiam  admirari  vale¬ 
mus  ,  quam  per  Divinas  hafce  leges  nunc  tandem  repertas. 
Ea  nobis  reprafentabunt  magnificam  efi  nobilem  Mundani  Sy- 
jlematis  imaginem.  Hinc  dij cimus  ,  Terram  hanc  ,  quam  nos 
colimus  ,  exiguam  admodum  effe  ,  efi  vix  notabilem  totius 
jplendidijfima  fabrica  partem  ;  Cum  fere  infiniti  fint  mundi  , 
Entis  fummi  efi  omnipotentis  opera  producti  ,  qui  noftro  habita¬ 
culo  fiunt  longe  majores ,  in  quibus  difiponendis  efi  regendis ,  Po¬ 
tentiam  efi  Sapientiam  infinitam  Ens  illud  fiupremum  exerceat. 
pfal.  14S.  Qui  dixit  ,  &  fa&i  funt  caeli,  ipfe  mandavit  &  creati  funt. 
Statuit  eos  in  aeternum  ,  iis  legem  dedit  ,  quam  tranfgredi 
nequeunt. 

Aftrono-  Sed  nec  Afircnomia  ufius  folummodo  in  excolendis  animi  vi - 
ribus ,  efi  dulci  (fima  rerum  ,  quas  fpeculatur  caleftium  contem- 
tibus  ,s  "  piatione  perfipicitur  ,  fed  latius  patet ,  efi  artibus  efi  dificiplinis 
maximo  efi  adjumento  ;  Quibus  enim  in  tenebris  errarent  Geo - 
i»  Geo-  graphus  efi  Chronologus  ,  Aftronomia  luce  defitituti  ?  Aflrono- 
chfonoio  *****  ^uce  5  telluris  figuram  ,  &  magnitudinem ,  locorum  fitum 
gia.  n  °  efi  dftantias  invefiigamus  5  illius  auxilio  certam  anni  menfiu- 
ram  ,  efi  res  gefias  fecundum  temporum  fieriem  difpofitas  figna- 
mus.  Ex  hifice  fiatis  intelligitur  ,  quam  utilis  humanis  rebus  fit 
Afironomia  ,  fine  qua  ,  nec  Geographiae  nec  Chronolog iae , 
&  proinde  nullus  quoque  effet  Hiftori a  locus. 
in  Navi-  ^ed  inter  omnes ,  quas  promovet ,  Scientias  Aftronomia ,  non  a~ 
gandiArte. lia  plus  ex  ea  incrementi  cepit  quam  Navigatio,  cujus  beneficio , 
per  vadum  Oceanum  iter  non  devium  tenentes ,  ultimas  terrarum 
oras  invi fiunt  naves  nofira.  Hinc  mutui  commercii  exfurgunt 
commoda  ;  efi  quicquid  alia  Terra  vel  pretiofium  vel  dele  fit  abiit 
ferunt ,  id  omne  fine  ea  qua  laborant  ilH  caloris  aut  frigoris  in- 
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temperie  ,  manentes  excipimus  ,  Navigationis  peritia 

debetur  illud  ,  gwd  vendicat  Britannia  ,  Oceani  Impe¬ 
rium  ,  nec  ulla  gens  a  lit  t  oribus  noftris  tam  remota  eft  ,  quam 
non  ab  injuria  noftris  hominibus  inferenda  ,  deterreat  Armata 
Britannica  Clajfis. 

Ut  Ars  navigandi  magna  ex  parte  pendet  ab  illa  quam  de  Aftrono. 
aflrorum  motibus  habemus  ,  Scientia  ;  Ita  vehemens ,  qua 
ges  &  Principes  mceftit  cupido  ,  longinquas  &  ignotas  expio -  pnmi  a- 
randi  regiones  ,  eos  impulit  ad  Aftronomiam  diligenter  excolen - ilrotlom!* 
Primus  <£r  Nautarum  maximus  fuit  Neptunus  ,  qui 
ob  artem  fuam  ,  Oceani  Deus  celebratur  ;  cujus  filius  Belus 
Aftronomia  peritus  ejus  ope  incolas  ex  Lybia  in  Afiam  traduxit. 

Ubi  Collegia  Aftronomorum  inftituit.  Nam  Diodorus  Siculus 
in  Hft  oriarum  libro  primo  ,  parte  fecunda  ,  ita  fcribit.  T  ra¬ 
dunt  ,  inquit  ,  ^gyptii  ,  Belum  ,  Neptuni  Lybiasque  fi¬ 
lium  colonos  traduxifie  in  Babyloniam  ,  qui  Sacerdotes 
(hos  Babylonii  Chaldaeos  vocant)  inftituit  qui  more 
vEgyptiorum  aftra  obfervarunt.  Ante  hunc  vero  vixit  At¬ 
las  Mauritaniae  Rex  ,  Aftronomia  fcientiffimus ,  qui  de  Spha- 
ra  primus  inter  homines  difputavit  ;  Unde  in  e^/Eneide  ,  Vir- 
gilius  introducit  Iopam  canentem  ea  qua  tradidit  Atlas. 

Docuit  quas  maximus  Atlas, 

Hic  canit  errantem  Lunam  ,  Solifque  labores. 

Sic  Uranus  quoque  Rex  iftius  populi  (  qui  incolunt  terras  juxta 
littus  oceani  Atlantici  fitas )  ob  peritiam  in  motibus  caleftibus  i 
Diis  originem  traxijfe  perhibetur.  Zoroafter  apud  Perfas  > 
Philofopus  ut  Aftrorum  fcientiffimus  ab  omni  antiquitate  cele¬ 
bratur.  Talis  enim  apud  antiquos  fuit  hujus  Artis  Honos  ,  at¬ 
que  Dignitas  ,  ut  cum  ea  maxime  delectarentur  Reges  ,  Regia 
Scientia  appellabatur.  Reges  enim  in  Africa  <£r  Syria  primi 
eam  invenere  ,  &  excoluere  •,  idque  longe  ante  quam  quidquam 
de  ea  ,  Graecis  innotuit  ,  ut  agnofcit  Plato  in  Epinomide. 

Primus  ,  inquit  ,  harum  rerum  fpe&ator  Barbarus  fuit. 
Antiqua  enim  Regio  illos  alluit,  qui  propter  aeftivi  tempo¬ 
ris  ferenitatem  ,  primi  haec  infpexerunt  ,  talis  Akgyptus  & 

Syria  fuit ,  ubi  ftellae  omnes  clare  cernuntur ,  quoniam  caeli 
confpe&um  ,  nec  pluvise  intercipiunt  ,  nec  nubes  :  Quo- 
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niam  vero  magis  quam  Barbari  ab  aeftiva  didamus  ferenr- 
rate  ,  horum  fiderum  ordinem  tardius  intelleximus.  Sic 
etiam  Lucianus  ,  d$po Xcfag  narrat ,  AEthiopes  primos  ad 

easieftes  motus  attendifle  ,  qui  luminarium  caufas  fcrutati , 
Lunam  propria  luce  carere  ,  &r  a  Sole  mutuari  cognove¬ 
runt.  Hoc  certum  ejt ,  ^AJlronomiam  a  primis  fere  mundi 
initus  ,  ab  orientalibus  terra  populis  fuijfe  excultam  :  Nam  fi 
Porphyrio  credendum  fit.  Capta  per  fiilexandrum  magnum 
Babylone ,  Calyfthenes ,  rogatu  Arfiotelis ,  tranftulit  ex  ea  ur¬ 
be  m  Gr aciam  obfervationes  fere  duo  millia  annorum  ;  Plinius 
etiam  in  Hfioria  naturali  fcribit  ,  quod  Epigenes  docet  3  fuijfe 
apud  Babylonios  obfervationes  feptwgentorum  &  viginti  anno¬ 
rum  >  cotiihbus  laterculis  inj 'criptas  ;  Et  Achilles  Tatius  in 
principio:  Ifagoges  ad  Arati  Phanomenon  ,  AEgyptios  primos 
omnium  tam  calum  quam  terram  ejfe  dimenfos  ,  ejufque  rei 
Scientiam ,  columnis  incifam  ,  ad  pofteros  propagafie  ;  Chaldaei 
tamen  hujus  inventi  decus  ad  fe  transferunt  ;  Ldque  Belo  tri¬ 
buunt.  Ab  AEgypto  omnem  dotinnam  fiam  Aftronomicam 
hauferunt  Graeci.  Nam  agnofcit  Laertius  >  Ehaletem  y  Pytha- 
goram  ,  Eudoxum  &  alios  multos  ,  illam  adiijfe  regionem  ut  m 
Myfieriis  Scientia  Sideralis  initiarentur  ;  Hi  non  tantum  inter 
Primos  i  fed  &  maximos  Gracia  Philofophos  extitere  ;  &  ab 
eodem  dijcimus  ,  quod  qui  in  ea  Regione  diutius  morabantur ; 
poft  reditum  in  Patriam  ,  celeberrimi  fuere •  ob  Geometria  & 
Aftronomia  peritiam  5  Sic  Pythagoras ,  qui  feptem  annos  m 
Sacerdotum  conjortio  apud  AEgyptios  vixit ,  &  m  ip forum  Sa¬ 
cris  fuit  initiatus  y  prater  intuta  Geometrica  >  domum  fecum  at¬ 
tulit  verum  mundi  Syftema  ,  primufque  in  Graicia  docuit  Tel¬ 
lurem  atque  Planctas  circa  Solem  tanquam  centrum  revolvi , 
motum  autem  Solis  &  Stellarum  fixarum  diurnum  non  realem 
ejfe ,  fed  apparentem ,  ortum  ex  motu  Terra  circa  Axem.  Tum ■ 
temporis  nemo  pro  Philobopho  habebatur qui  Mathematicis 
Scientiis  non  fuit  optime  infinitius. 

Aftrono-  At  cito  neglecta  jacuerunt  ha  Scientia ;  Philofophi  enim  po- 

fffjj  fienores  ii  prioribus  multum  degeneres,,  tempus  in  tricis  &  nugis, 
terebant :  omifjo  quippe  fcientiarum  fublimium  ftudio  ,  fophifma- 
ta  qu  arebant  y  quibus  fibi  efi  fenfm  hominum  communi,  imponere 
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volebant ,  verum  etiam  fi  2  Philofophorum  vulgo  ,  in  exilium 
aBa  efi  Afironomia  ,  d  quibufdam  tamen  (paucijfimis  licet )  re¬ 
cepta  &  exculta  fuit ,  pracipue  in  Schola  Pythagorica  ,  qua 
per  multos  annos  in  Italia  floruit  ,  in  qua  exii  erunt  magni  viri 
Philolaus  efi  Arillarchus-Samius  ln  esEgypto  quoque  Re¬ 
ges  Ptolemaei ,  maximi  Liter  arum  Patroni ,  Scholam  Aftrono- 
micam  Alexandrise  fundaverunt  ;  ex  qua  etiam  prodierunt 
magni  &  celebres  Aftronomi  ,  quorum  Princeps  fuit  Hippar¬ 
chus  ,  qui  referente  Plinio  ,  aufus  eft  etiam  rem  Deo  impro¬ 
bam  annumerare  polleris  Hellas,  cado  in  haereditatem  cun¬ 
elis  reli£lo  ;  Hic  utriufque  fideris  defeBus  in  fexcentos  annos 
pracinuit.  Super  Hipparchi  obferv at wnibus  aedificata  efi  ma¬ 
gna  illa  efi  pretiofa  Ptolemaei  Syntaxis  ;  nam  ab  iis  deduxit 
e_yEquinoB iorum  pracejfionem  >  efi  Theorias  motuum  Plane¬ 
tarum . 

ayEgypto  per  Arabes  debellata  ,  efi  Alexandria  capta ,  Vi¬ 
liores  Aftronomiam  ,  aliafque  Artes  liberales  in  fuum  re  cepe* 
runt  patrocinium  ,  efi  quamplurimos  fidentiarum  libros  ex  Grae¬ 
cia  ,  in  proprium  fermonem  verti  curaverunt. 

Ex  Africa  in  Hifpaniam  tranfeuntes  Arabes ,  ibi  que  cum  oc¬ 
cidentalibus  Europais  commercia  exercentes  ,  Aftronomica  quo¬ 
que  artis  cognitionem  iis  tradiderunt  ;  cum  hac  ante  in  Europa 
fere  obliterata  latuijjet.  Jubente  itaque  Imperatore  Frederico 
fecundo  circa  annum  Chrifii  1230.  y  Ptolemai  Syntaxis  magna 
ex  Arabica  in  linguam  Latinam  tr an f  at  a  efi. 

Pofi  illud  tempus  d  maximis  viris  ,  atque  fummis  Philofophis 
exculta  efi  Afironomia ,  inter  quos  eminent  Alpho nfus  Caftellaz 
Rex  ,  ob  tabulas  ,  ex  ipfius  nomine  Alphonfinas  diBas  ,  fem- 
per  celebrandus  ;■  Nicholaus  Copernicus  non  tantum  diligens 
obfervator  ,  fed  efi  Syftematis  Pythagorici  antiqui  Reftaurator . 
Willielmus  Princeps  ,  Halfias  Landgravius  ,  qui  Quadran¬ 
tes  efi  Sextantes  prioribus  longe  majores  ad  altitudines  efi  di- 
flantias  fyderum  dimetiendas  adhibuit *  Hujus  principis  obfer- 
vationes  editas  ii  Snellio  habemus.  Dominus  Henricus  Savi- 
lius  tam  in  Afironomia  quam  in  Geometria  peritijfimus  ,  vir  a 
nobis  maxime  honorandus  ,  qui  profejfionem  nofiram  Aftronomi - 
eam  ,  Sociamque  Geometricam  ,  in  Academia  Oxonienli  fun- 
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davit  ,  amplifique  ftipendiis  donavit  s  cujus  memoria  ob  hac  & 
alia  plura  in  rem  liter  artam  collata  beneficia  ,  gratijfimo  animi 
ajfeffu  femper  eft  celebranda.  Tycho  Braheus  nobilis  Danus, 
fe culi  fui  Atlas  ,  qui  obfervandi  peritia  ,  omnes  qui  ante  ipfum 
extiterunt  vicit  ;  inftr  ument  orum  fuppelletfiii  Reges  omnes  & 
Principes  longe  fuperavit :  Is  Catalogum  fixarum  770.  quam 
diligentijjime  obfervatarum  edidit.  Joannes  Keplerus  Aftrono • 
mus  optimus  ,  laboribus  Tychonis  fretus  ,  Syftema  mundi  ,  le- 
gefique  motuum  veras  admvenit ,  &  Afironomiam  in  immenfum 
auxit.  Ejus  opera  orbi  lit  er  at  0  fiunt  notifiima  ,  &  amplifiimas 
an  E  oris  laudes  pradicant.  Gallilseus  Gallilsei  Lynceus  ,  qui 
tubi  optici  beneficio  ,  nobis  plurima  nova  Cceli  Phaenomena  pate¬ 
fecit  ;  Comites  Jovis  eorumque  motus ;  Saturni  phafes  varias ; 
luminis  incrementa  decrementa  qua-  Venus  fiubiit ;  Luna 
fu perfici  em  in  ce  qualem  ,  &  montibus  afiperam  >  Solares  macu¬ 
las  ,  &  Solis  circa  ^ Axem  revolutionem ,  primus  demonflravit . 
Non  dies  integra  fiujficeret ,  fi  debitis  cum  laudibus  nominarem 
Heveiium  ,  qui  Catalogum  fixarum  Tychoniano  longe  amplio¬ 
rem  ex  propriis  obfiervationibus  edidit  ;  llluftrijfiimos  viros 
Hugenium  <&  Caflinum  ,  qui  primi  Saturni  Comites  &  an - 
nuliim  confipexere  ;  Gaflendum  ,  Horoxium  ,  Bulialdum  , 
Wardum  ,  Ricciolum  ,  aliofique  plures  magni  nominis  Aftro* 
yiomos.  Quos  tamen  ob  maxima  in  rem  Aflronomicam  merita , 
antecellit  vir  celeberrimus  Edmundus  Halley  ,  hujus  Acade¬ 
mia  Geometrice  Profiefifor  Savilianus  ,  Collega  meus  amiciffi - 
mus  ,  cujus  laboribus  non  parva  debentur  Aftronomice  incre¬ 
menta.  In  hoc  viro  ,  quod  neficio  an  alii  mortalium  ulli  prate- 
rea  contigerit  ,  elucet  fiumma  in  Aftronomia  PraBica  Habili¬ 
tas  }  cum  prcecellenti  rei  Geometricce  Scientia  conjunffa.  Jfiuod- 
per  Tabulas  Aflronomicas  ,  quas  brevi  nobis  daturus  eft  mani- 
fejlo  patebit  3  hce  enim  alias  omnes  ante  editas  ,  vel  pofthac 
forfian  edendas ,  longe  antecellunt. 

Alios  quam  plurimos  nifi  longum  foret ,  pofifum  commemorare 
noft rates  ,  qui  de  Afironomia  optime  meriti  funt.  Sed  prate- 
reundus  non  eft  Joannes  Flamftedius  Aftronomus  Regius , 
qui  indefejfio  labore  ,  per  triginta  &  plures  annos  continuato  , 
cedo  invigilavit ,  innumeras  obfiervationes  de  Sole  ,  Luna  & 
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planetis  ,  amplijfimis  inftrumentis  exquifita  arte  divi  fis , 
&  tubo  optico  inflrufiis  3  fafias  confignavit .  Finde  /6^/V/i- 
Aflronomi  accuratis  obfervationibus  magis  fidendum  erit , 
quam  aliorum  ante  illum  gwi  oculo  inermi  fidera  intueri  ag- 
grefji  fiunt.  Compofuit  praterea  Flamfledius  ,  Catalogum 
Fixarum  Britannicum,  in  quo  exhibentur  ter  mille  Fixae  i 
hoc  ejl  ,  fere  duplo  plures  quam  qua  in  Catalogo  proflant 
Heveliano  „  quibus  fingulis  adjunxit  propriam  Longitudinem , 
Latitudinem  ,  Afcenfionem  Refiatn  ,  Diftantiam  a  F  olo , 
cum  Variatione  Afcenfionis  Re  fi  a  &  IDiftantia  a  Folo ,  dum 
Longitudo  uno  gradu  mutatur.  FUJI oriam  Caleftem  Britan¬ 
nicam  quae  utrumque  Opus ,  obfervationes  fcil.  &  Catalo¬ 
gum  comple fiitur  j  brevi  ^  ut  audio  >  editurus  efl  ipfe 
Flamfledius. 

Inter  tot  c Aftronomia  adjumenta  &  lumina  ,  defideraba- 
tur  adhuc Fniverfa  quadam  £f>  confummata  CaleftiumFha- 
nomenon  Iheoria  j  fecundum  rerum  veritatem  caufafque 
Fhyficas  explicata  ,  &  in  unum  corpus  redafia  ;  quam  ma¬ 
gno  eruditorum  omnium  plaufu  ab fb Ivit  tandem  &  in  lucem 
edidit  j  Clariflimus  Dominus  Gregorius.,  inflgne  noftraFro- 
fejflonis  decus  ,  &  Fraceptor  meus  mihi  ad  extremum  vita 
Spiritum  gratijflma  ufque  memoria  recolendus  >  cui  fl  quid 
ego  in  hifce  ftudiis  profecerim  id  illi  omne  acceptum  refero. 

Interim  fatendum  efl  ^  opus  /V/z/^Gregorianum,  minus  vi¬ 
deri  ad  difcentium  captum  accommodatum  ;  multa  enim  com¬ 
ple  fiitur  qua  reconditoris  Geometria  cognitionem  poflulant ^ 
qualem  in  Fyronibus  raro  reperire  licet ,  qui  tamen  in  Aftro- 
nomia  elementis  pojfunt  inftrui.  Fraterea  ubique  mixtim 
traduntur  motus  calefies  >  cum  ip forum  caufisF hy ficis ,  qua 
dua  res  ,  fimul  a  Tyronibus  addifcenda  eorum  mentes  ni¬ 
mium  diftrahunt  j  &  dofirinam  difficilem  reddunt ;  unde  ego 
fatius  duxi  j,  motus  py'imum  explicare  &  Fhanomenon  qua 
ex  iis  oriuntur  rationem  reddere  j  quibus  perfpefiis  j  faci¬ 
lior  ad  Fhyjicam  fit  tranfitus . 

In  hunc  finem  jfequentes  compofui  Lefiiones  quas  in  Scho¬ 
la  Aftronomica  ^  prout  officii  mei  ratio  poflulabat  >  habui  j  in 
quibus  imprimis  operam  dabam  ,  ut  motus  calefies  perfpicue 
quantum  pojfim  explicentur ,  &  Fhanomenon  inde  orientium 
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rationes  reddantur  ;  eorum  maxime  qua  paucarum  m  Geo¬ 
metria  propofitionum  fubfidio  intelligi  pojfunt.  Ideoque  con  - 
J 'ulerim ,  ut  Tyrones  qui  Aftronomiam  addifcere  cupiunt  ^  Lu- 
ciidem  ante  oculos  ponant ,  cumque  adeant  ^  quoties  Rropofi • 
tiones  aliquas  d  nobis  citatas  inveniunt.  Sunt  autem  Tropo - 
fitiones  numero  perpauca  j  quales  funt  Prop.  i  3,,  1 5.,  2  7.,  28,, 
47_,  Elementi  primi.  Item  i6j  18^x0^  31,  35  j  36 }  37. 
Elem.  Tertii.  Item  <\}  5^  &  6j  Elem. fexti.  Optamus  quoque , 
ut  Tyrones  in  Trigenometria  Plana ,  &  Spharica  probe  tnjiru - 
Eli  fuit  ;  fi  fint  aliqui  j  qui  principia  Aflronomica  addi - 

fcere  volunt ,  &  tamen  Trigometriam  neficiunt ;  quales  futuri 
funt  j  ut  credo  mplures  illis  hac  poftulamus  concedi.  Nem¬ 
pe  j  quoniam  in  omni  triangulo  tam  Spharico  quam  Plano  fint 
tres  anguli  &  tria  latera:  horum  fex  j  datis  tribus  quibufvisj 
quorum  in  triangulo  re  Eli  lineo  unum  fit  latus  ,  reliqua  inve¬ 
niri  pojfunt ;  quod  docet  Trigonometria  cujus  ufus  in  Aftro -» 
nomia  latijfime  patet  ejufque  auxilium  ubique  confpicitur . 

Sunt  pr  at  er  e  a  quadam  in  noftra  Aftronomia  qua  penitio¬ 
rem  in  Geometria  cognitionem  defiderant  y  qualia  funt  qua  de 
TheoriisP lanetarum  Ellipticis ^  d  Ke plero  inventis ^  tradi¬ 
dimus.  Sed  Tyrones ,  qui  de  particularibus  hifce  ^  funt  minus 
fo  llic  it  i  j  pojfunt  ea  pr  a  ter  ire.  Rogo  etiam  Tyrones ,  qui  parum 
in  Aftronomia  antea  ver  fati  funt  >  ut  poft  explicatas  in  Le Elio - 
nibus  XI.  &  XII.  generales  Eclipfium  c  au  fas  reliqua  relin¬ 
quant  j  &  poflquam  rite  fatis  inflruEli  fuerunt  in  EDoElrina 
Spharica  in  LeEl.  XIX.  &  XX.  d  nobis  tradita  denuo  eadem 
repetant .  Qui  noftra  hac  prius  intellexerint  ^  pojfunt  optimo 
cum fruElu eximium  illudG rego rianum  opus  legere  &  caufas 
motuum  Phyficas  exinde  addifcere. 

Ingratiam potijfimum  juventutis  Academica  has  LeEtiones 
edendas  curavi  j  qui  per  eas  femel  in  Schola  recitatas  minus 
proficere  valent.  Pude  mihi  refervo  poteftatem  eafdem  ite¬ 
rum  j  quoties  vifum  fuerit  j  in  Schola  habendi  ^  ubi  fiquidin  il¬ 
lis  obfcurius  diElum  fit  ^  dabo  operam  ut  illud  in  clariore  luce 
exponatur.  Auditores  autem  nojlri  hoc  paElo  ubi  femel  no- 
ftr  as  LeEtiones  perlegerint ,  quotiefeunque  eafdem  denuo  publi¬ 
ce  recitatas  audiant , pojfint  de  locis  difficilioribus  minus  in- 
telleElis  nos  confulere ,  &  dubia  fika proponere  ^  prout  Statu¬ 
ta  noftra  Academia  requirunt.  L  E- 
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Lectio  I. 

De  Motu  vijibili  feu  Apparente. 

Stronomise  elementa  traditurus  ,  corporum¬ 
que  longiflime  diditorum  motus  ,  motuum¬ 
que  Phaenomena  explicaturus  ,  ut  ea  omnia 
a  Tyronibus  melius  intelligantur  *  neceffa- 
rium  duxi  quaedam  in  genere  de  motu  vifibili 
feu  apparenti  praefari. 

Et  primo  cum  oculus  ea  corpora  tanquam  quiefcentia  Cki&  cor- 
fpe&at  ,  quse  inter  fe  eandem  femper  confervant  diftantiamji0™  X'ien. 
vifibilem  ,  &  quorum  ,  oculi  refpe£tu  ,  idem  manet  fitus,f«r. 
eadem  politio  3  atque  invariata  diftantia  j  eorum  tantum 
corporum  motus  noftro  objicientur  vifui }  qure  vel  inter  (e3Zutr}W~ 
vel  oculi  refpedtu  ,  fitus ,  &  pofitiones  mutant. 

Vel  ut  paulo  altius  hanc  rem  ex  propriis  principiis  dedu¬ 
camus  3  fciendum  eft  apud  Opticos  demonftrari  ,  Corpus 
omne  quod  videtur  ,  imaginem  fuam  depi£tam  habere  in 
fundo  oculi  5  fuper  tunica  Retinse,  cujus  fuperficies  Sphe¬ 
rica  eft  ,  idque  fieri  ope  radiorum  lucis  a  vifibili  prodeun¬ 
tium.  Porro  cujuflibet  pun£ti  imaginem  eum  obtinere  lo¬ 
cum  quem  radii  a  pun£to  vifibili  prodeuntes  &:  refractione  &omod* 
convergentes  in  retina  offendunt.  Portio  peripherie  a  b  fab  ij. 
anteriorem  oculi  fuperhciem  repraefentet ,  cujus  fundus  feu  fa-  *. 
Retina  iit  d  g  ,  illa  fcil,  tunica  quam  extremitates  nervi  ' 
optici  componunt  ,  atque  oculi  centrum  fit  c.  imago  pun- 
<fti  f  erit  in  re£ta  f  c  h  atque  ideo  in  pun£to  h.  ficut  ima¬ 
go  pun£ti  e  erit  in  l  ;  Radii  enim  lucis  a  pellucidis  oculi 
tunicis  atque  humoribus  ita  refranguntur  ,  ut  qui  ex  f  pro¬ 
veniunt  ad  h  convergant  ?  &  qui  a  puncto  e  digrediuntur 
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in  l  conveniant ,  Se  in  iis  locis  vellicatis  nervis  ,  fenfatio- 
nem  vifus  excitabunt. 

Hac  res  experientia  certa  Sc  explorata  eft.  Nam  fi  ho¬ 
minis  recens  defundi ,  aut  illius  defedu  bovis  oculus  e  ca¬ 
pite  evellatur}  ablata  opaca  Choroidis  membrana,  quae  ce¬ 
rebro  obverfa  eft,  ut  remaneat  folum  tenuis  &  pellucida  fa¬ 
tis  Retinse  tunica  ,  fi  hic  oculus  feneftras  vel  objedo  cuivis 
fortiter  illuftrato  obvertatur  ,  non  fine  voluptate  aut  forfan 
admiratione  piduram  quandam  in  eo  videbimus  ,  objectum 
extra  politum  fcite  fatis  imitantem.  Eadem  confpicientur 
pheenomena  fi  loco  oculi  capiatur  lens  vitrea  convexa  ,  ea 
enim  feneftrae  obverfa  ,  objedorum  lucidorum  imagines* 
charta  alba  ad  debitam  diftantiam  pone  locata ,  exhibebit. 

Si  itaque  pundi  f  imago  h  in  eadem  retinse  parte  ma¬ 
neat  immota  ,  oculo  etiam  immoto  ,  pundum  f  ut  quie- 
fcens  habebitur.  Quod  fi  pundum  illud  f  ad  e  deferatur  * 
Quomodo  ejus  imago  in  fundo  oculi  diverfas  retinas  partes  fuccefiive 
victus  oculis  percurrendo  <k  fpatium  l  h  deferibendo  fenfationem  mo- 
pmipiur.  tus  eXcitabit.  Et  pundum  illud  longinquum  fit  ,  mo- 
tufque  fadus  fuerit  in  plano  trianguli  f  c  e  Spedator  ma¬ 
gnitudinem  apparentis  motus  per  angulum  f  c  e  asftimabit. 

Si  in  linea  c  f  aliud  fit  vifibile  m  etiam  longinquum , 
quod  motu  fuo  ad  n  deferatur  ,  motus  ejus  vifibilis  idem 
erit  qui  fuit  pundi  f  j  cum  imaginis  utriufque  eadem  fit 
femita  ,  idemque  motus  veftigium  in  oculi  fundo  cernitur. 
Si  vifibile  m  per  redam  m  f  ad  f  feratur  motus  ille  fpeda- 
toris  aciem  fugiet ,  quoniam  pundi  iftius  imago  in  h  ,  in 
eadem  retinae  parte  immota  manet.  Et  quotiefeunque  cor¬ 
pora  longinqua  moveantur  in  reda  aliqua  per  oculi  cen¬ 
trum  tranfeunte,  eorum  motus  non  erunt  vifu  obfervabiles  j 
nec  alia  ratione  de  iftiufmodi  motibus  conftabit  ,  quam  ex 
audo  vel  diminuto  vifibilium  fplendore  ,  &  magnitudine 
apparente-  De  objedis  longinquis  hic  loquor,  nam  fi  pro¬ 
pinqua  fint  ,  etfi  in  reda  linea  per  oculum  tranfeunte  mo¬ 
veantur  ,  poflumus  tamen  de  eorum  motu  judicare  ,  per 
mutationem  fitus  ,  fk  diftantiae  ad  alia  corpora  %  quorum 
poficiones  &  diftantias  funt  notas.  Quin  etiam  qualifcun- 
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que  fuerit  mobilis  femica  in  plano  e  c  f  fi  ve  motus  fit  in 
reSla  f  e  fi  ve  in  arcu  circulari  f  p  e  fi  ve  in  alia  quacunque 
curva  f  q^e  ad  lineam  e  c  deferatur  idem  femper  confpicie- 
tur  motus  ,  eodem  manente  angulo  f  c  e  ,  au£to  autem 
vel  diminuto  illo  angulo  augebitur  vel  minuetur  motus  vifi- 
bilis  qui  proinde  per  angulum  illum  tantummodo  menfurari 
poteft. 

Quo  itaque  motus  corporum  apparentes  definiantur,^^ 
Methodus  tradenda  eft  ,  qua  Geometras  St  Aftronomi  an 
gulorum  menfuras  invefligant  ,  quas  licet  pafiim  nota  fit, 
nec  Artifices  vulgares  later  ,  ne  tamen  quicquam  omififie 
videar,  quo  fequentia  aTyronibus  facilius  intelligantur,  li¬ 
bet  eam  paucis  exponere. 

Demonftravit  Euclides  angulos  ad  circuli  alicujus  cen¬ 
trum  conftitutos ,  proportionales  efie  peripheriis  quibus  in- 
fiftunt  ,  unde  angulorum  menfuras  ex  peripheriis  vel  arcu¬ 
bus  circulorum  optime  innotefcunt.  Quod  ut  fiat ,  totam 
Peripheriam  circularem  in  partes  360  aquales  dividunt  A- 
ftronomi  ,  has  partes  gradus  appellant ,  fingulofque  gradus  Gradus 
in  60  partes  asquales  fecant ,  quas  fcrupulos  feu  minuta  pri-^J 
ma  nominant.  Rurfufque  unumquemque  fcrupulum  Pri¬ 
mum  in  60  fcrupulos  Secundos  ,  St  Secundorum  unum¬ 
quemque  in  fuos  Tertios,  Se  Tertios  in  Quartos ,  St  ita 
deinceps  fubdividi  mente  intelligunt.  Atque  hac  ratione 
non  plures  numerant  gradus  feu  partes  in  maximo  quovis 
circulo  quam  in  minimo  ,  adeoque  fi  idem  angulus  ad  cen¬ 
trum  a  diverfis  arcubus  fubtendatur  ,  partium  five  ferupu- 
lorum  numerus  in  omnibus  arcubus  fubtendentibus  erit 
sequalis  5  eandem  quippe  arcus  ifti  ad  peripherias  fuas  totas 
rationem  habent ,  v.  gr.  fit  Angulus  a  c  b  St  centro  c  de- TAB-  n* 
feribantur  arcus  duo  ab,de,  tot  erunt  gradus  St fcrupuli  in^‘ 1' 
arcu  ab,  quot  funt  in  arcu  d  e  ,  etiamfi  Radius  arcus 
A  b  fit  tantum  unius  pedis  in  longum  St  Radius  alterius 
arc&s  ftellas  fixas  attingat ,  gradus  tamen  in  peripheria  a  b 
in  ea  ratione  minor  eft  gradu  in  Peripheria  de,  qua  radius 
c  b  ,  minor  eft  radio  c  e.  Angulus  c  tot  graduum  ,  feu 
fcrnpulorum  efie  dicitur  ,  quot  arcus  a  b  vel  d  e  ejufmodi 
partes  continent.  F  f  2  In- 
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Inftrumentum  ,  quo  anguli  vulgo  obfervantur,  eft  circu¬ 
laris  peripherice  data  portio  ,  in  gradus  ,  &  minuta,  divifa. 
Quadrans  fcil. ,  Sextans,  aut  Odans  ,  fi  Inftrumentum  fic 
circuli  quadrans  ,  Arcum  in  90  partes  aequales  ,  11  Sextans 
in  60.  ,  fi  Odans  in  45  .  dividunt  Artifices  *  quse  finguke 
erunt  aquales  uni  totius  peripherice  gradui ,  unumquemque 
rurfus  gradum  in  fuos  fcrupulos  primos ,  vel  etiam  fecun¬ 
dos  ,  fi  inftrumenti  amplitudo  hoc  permittat  ,  partiuntur. 
Deinde  inftrumenti  lateri  Finnacidia  vel  dioptras  figunt  ^ 
&  Regulam  fuis  quoque  Dioptris  inftrudam,  circa  centrum 
peripherice  volubilem  applicant.  Obfervantur  autem  anguli 
hunc  in  modum. 

Modus  oh  ^int  ^ll°  obiea:a  ^onge  2.  nobis  diffita  A  &  b  fitque  oculus 
feryandi  in  c  ,  6c  menfurandus  fit  angulus  a  c  b.  Convertatur  in- 
AnguUs.  ftru mentum  donec  per  dioptras  lateris  c  d  ,  videatur  pun- 
Jab.  i j.  dum  A;  deinde  circa  latus  c  d,  inftrumenti  planum  &  Re¬ 
gula  circa  centrum  ita  vertantur  ut  per  regules  dioptras  con- 
fpici  poflit  pundum  b  ,  Manifeftum  eft  ex  di£tis  Arcum 
d  e  oftendere  menfuram  anguli  a  c  b  etiam  menfuram 
arcus  ab,  hoc  eft  angulus  a  c  b  ,  d  arcus  a  b  tot  erunt 
graduum  <k  minutorum  quot  arcus  d  e  per  Regulam  abfcif* 
fus  conftat  ejufmodi  partibus. 

Qiiin  etiam  Aftronomi  alias  metas  fibi  propofuerunt  a 
quibus  eodem  vel  fimili  inftrumento  diftantias  ftellarum  ar- 
Mrizo».  cuales  numerarent.  Ece  funt  cujullibet  loci  Horizon,  quem 
extenfa  quafi  infinita  Terree  planities  efFormat  ,  totam 
Sphaeram  mundi  in  duo  ad  fenfum  hemifphceria  sequald 
dividens.  Et  Arcum  verticalem  inter  ftellam  quamlibet  3c 
fieiu  horizontis  limbum  interceptum  ,  iftius  ftellce  ^Altitudinem 
Horizjinus  dicunt.  Alia  meta  eft  Horizontis  Polus ,  feu  pundum  quod 
vertici  cujufque  loci  quocunque  momento  temporis  immi¬ 
net  ,  quodque  linea  perpendiculi  denotat,  fecundum  quam  , 
d  omnia  Gravia  deorfum  rapiuntur ,  &  nos  redi  confifti- 
mus.  Hoc  pado  Naucleri  folis  Altitudinem  inveniunt  re- 
fpedu  arcus ,  feu  anguli  quem  efficiunt  in  oculo  Radii  a  fo- 
le  ,  d  ab  Horizonte  venientes.  Ita  Aftronomi  angulum 
quoque  notant,  quem  Solis  vel  ftellce  Radius  format  cum 
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linea  in  fuperficiem  horizontis  perpendiculari  ,  Regulis  & 
Quadrantibus  in  hunc  ufum  conftrud:is. 

Dioptrarum  loco  nunc  Telefcopia  vulgo  adhibentur 5 
quorum  ope  ,  objecta  longinqua  certius  &:  exadius  ,  quam 
per  dioptras  exaftiffimas  vifu  attinguntur,  bed  modum  Te- 
lefcopia  adaptandi  ,  omnemque  illius  inftrumenti  appara¬ 
tum  hic  defcribere  ,  nos  ad  alia  properantes  nimis  retarda¬ 
ret,  haec  igitur  nunc  fufliciant. 

Ex  angulorum  quoque  menfuris  ,  corporum  longinquo- 
rum  Diametri  apparentes  innotefcunt;  fit  enim  quasvis  linea  acente*. 
a  b  ab  oculo  c  directe  vifa  ,  &  ab  ejus  terminis  a  &  b  adTAB 
oculum  c  duci  fupponantur  reda:  ac,  b  c  ,  linea  illa  a  b^  4’ 
dicitur  fub  angulo  a  c  b  videri  ,  qui  apparens  ejus  diame¬ 
ter  appellatur  ,  Sc  tot  efie  graduum  ,  Sc  minutorum  ,  quot 
angulus  ille  ,  inftrumento  obfervatus  ,  indicabit.  Eodem  tab. 
modo  obje£him  quod  vis  d  e  ab  oculo  ad  f  S  pedatum  dici-A?-  4-  v 
tur  apparere  fub  angulo  d  f  e  ,  &  objedorum  a  b  ,  d  e 
apparentes  magnitudines  erunt  ,  ut  anguli  a  c  b  ,  d  f  e. 

Quod  fi  oculus  objedo  a  b  jam  propinquior  fit,  illud  ex 
dimidia  diftantia  fcil.  ex  g  afpiciat,  objedum  illud  fub  du¬ 
plo  fere  majori  angulo  videbitur.  Si  triplo  propius  accedat 
oculus  ,  triplo  fere  major  fit  angulus  fub  quo  apparet  obje¬ 
dum  ,  ejufquc  apparens  diameter  triplicabitur  ,  modo  an¬ 
guli  illi  fint  fatis  parvi ,  nimirum  fi  gradum  unum  aut  alte¬ 
rum  non  fuperant ,  eruntque  ejufdem  objedi  magnitudines 
apparentes  oculi  appropinquationibus  proportionales. 

Atque  hac  methodo  fi  duorum  corporum  habeantur  dia¬ 
metri  apparentes  ,  una  cum  diftantiarum  ab  oculo  ratione, 
exinde  innotefcet  proportio  ,  quam  obtinent  eorum  diame¬ 
tri  veras.  Nam  fi  objedorum  diftantia  fint  aequales  ,  dia¬ 
metri  veras  erunt  apparentibus  proportionales  3  fi  anguli, 
fub  quibus  videntur  objeda  ,  fint  aequales  3  magnitudines 
verae  diametrorum,  erunt  ut  ipfarum  diftantiae  ab  oculo  ex. 
gr.  fi  angulus  a  c  b  fit  aequalis  angulo  d  f  e  ,  at  diftantia 
c  b  fit  tripla  diftantise  f  e  erit  Reda  a  b  triplo  major  reda 
d  e.  Quin  etiam  fi  non  tantum  fit  c  b  diftantia  tripla  di-  TAB 
ftantiae  fe,  fed  Sc  angulus  a  c  b  duplus  anguli  d  f  e  eritj%.  4, 6. 
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a  b  fcxtuplo  major  quam  d  e.  Nam  capiatur  c  m  aequalis 
f  e  ,  &  fit  m  n  objeifum  fub  angulo  m  c  n  aut  a  c  b  ap¬ 
parens  ,  ob  angulum  ilium  duplo  majorem  angulo  d  f  e 
erit  linea  m  n  duplo  major  quam  d  e  ,  fed  ob  b  c  triplo 
majorem  quam  c  m  erit  a  b  triplo  major  quam  m  n  ,  unde 
erit  fextuplo  major  quam  d  e.  Hinc  fi  Solis  &  Lunas  dia¬ 
metri  apparentes  fint  aequales  ,  &  Solis  diftantia  ii  Terra  fit 
centies  major  quam  Lunae  diftantia  ab  eadem  ,  erit  vera  So¬ 
lis  diameter  centies  major  Lunari  diametro.  At  Solis  a 
nobis  diftantiam  plufquam  centies  fuperare  diftantiam  Lu- 
nre3in  fequentibus  demonftrabitur5unde  diameter  Solis  pluf¬ 
quam  centies  fuperabit  diametrum  Lunas. 

Dhmem  Cum  ,  uti  dictum  eft  5  ad  objedta  longinqua  accedendo 

apparentes  .  .  .  J  °  .  1  _ 

ad  cbjetia  eorum  diametri  apparentes  majores  fiunt  ,  xnque  ea  fere  ra- 

accedendo  tione  augentur  qua  iis  propius  admovetur  oculus,  v.  gr.  fi. 

™T.rcs  ^  quis  decies  propius  quam  nos  Lunam  fpeTaret  ,  is  Lunam 
clariorem  &  fecundum  diametrum  decies  majorem  cerneret. 
Si  adhibeatur  Telefcopium  quod  decies  tantum  ampliat  ob¬ 
jectorum  diametros  j  Luna  per  illud  vifa  eandem  phafim 

. nobis  oftendet  ,  quam  fpeftatori  decies  propius  admoto 

oftenderet.  Si  Telefcopia  adhibeantur  ,  qux  obje£torum 
diametros  centies  vel  etiam  ducenties  augeant  ,  ea  apparen¬ 
tias  exhibebunt  plane  fimiles  iis  quas  ex  diftantia  centies  vel 
ducenties  minore  confpicerentur.  Atque  hinc  novimus 
qualem  quantamque  oculis  noftris  fe  praeberet  Luna ,  ex 
diftantia  trium  Telluris  diametrorum  fpedtata.  Qualifque 
etiam  ejus  foret  facies  ,  fi  multo  propius  accedamus  ,  &  ad 
diftantiam  8  tantum  ftadiorum  millia  ipfam  contemplare¬ 
mur.  Ex  eo  enim  intervallo ,  ingentes  montium  Lunarium 
Tragus,  profundas  valles  ,  latos  campos  intueri  liceret. 
Quin  etiam  his  Telefcopiis  altius  in  coelum  invehimur ,  Sc 
Jovi  &  Saturno  reliquifque  errantibus  3  quin  cometis  quo¬ 
que  &  fixis  tam  prope  admovemur  ,  ita  ut  tam  longi  itine¬ 
ris  pars  tantum  centefima  vel  etiam  ducentefima  nobis  re¬ 
flet.  Prasterea  his  Telefcopiis  Planetarum  circa  Axes  Pro¬ 
prios  converfiones5  Jovis  atque  Saturni  Lunas,  &:  Eclipfes 
hujufque  pofterioris  Annulum  ,  variafque  phafes  confpici- 

mus. 


SEU  APPARENTE.  231 

mus.  Haec  Telefcopii  beneficia  fiJentio  praeterire  in  hoc 
loco  haud  aequum  foret  >  cum  illud  potiflimum  fit  inflru- 
mentum  ,  quo  non  modo  corporum  magnitudines  ,  fed  ap¬ 
parentes  motus  obfervancur.  Sed  intermiflum  de  motu  vi¬ 
li  bili  fermonem  repetamus. 

Cum  corporum  longinquorum  motus  non  aliunde  quam  CcrP°\ 
ex  mutatione  anguli  qui  ad  oculum  videntis  eft  ,  rnnote- qmrumm3- 
fcat ,  facile  hinc  conflabit  utcunque  corpora  aequabiliter tus  *q»*i** 
moveantur  &  aequalia  fpatia  aequalibus  temporibus  defer  i- ZZtlr 
bant, fieri  tamen  pofTe,ut  eorum  motus  inaequales  admodum 
&  irregulares  ab  oculo  confpiciantur  ,  quod  per  exemplum 
patebit. 

Ponamus  corpus  aliquod  in  peripheria  circuli  a  b  d  e  g  qtab.  r?. 
uniformiter  revolvi  ,  aequales  arcus  a  b,  b  d,  de,  &c.^*  7‘ 
aequalibus  temporibus  percurrendo  ejufqoe  motum  oculus 
alicubi  in  plano  ejufdem  circuli  in  o  ,  v.  gr.  pofitus  ex 
longinquo  afpiciat.  Cum  igitur  mobile  ab  a  ad  b  perve¬ 
nerit  ejus  motus  apparens  per  angulum  a  o  b  feu  per  ar¬ 
cum  h  l  quem  defcripfiffe  videtur  ,  definietur  *  dein  in 
aequali  tempore,  dum  arcum  b  d  percurrit ,  motus  apparens 
ex  angulo  b  o  d  dignofeetur  $  &  videbitur  mobile  tranfiifle 
per  arcum  l  m  qui  arcu  h  l  multo  minor  efl  ,  mobile 

in  d  in  peripheriae  n  h  m  pun&o  m  confpicietur  /  Pofl- 
quam  vero  defcripferit  arcum  d  e  prioribus  a  b  vel  b  d 
aqualem ,  &  ad  pundtum  e  pervenerit ,  ab  oculo  in  eodem 
pun&o  m  fpe&abitur  ,  ita  ut  eo  tempore  quo  per  arcum 
d  e  defertur  corpus  oculo  fere  ut  immotum  &  quafi  flatio- 
narium  videbitur  ;  At  dum  in  peripheria  proprii  circuli  per 
arcum  e  f  progreditur,  oculo  ad  o  polito,  per  peripheriani 
m  l  regredi  videbitur.  Sic  ubi  ab  e  per  f  ad  g  pervenerit ,, 
oculus  illud  confpiciet  in  punfro  fi  ,  in  eo  fcil.  fitu  quam 
prius  in  a  habuit.  Dum  autem  a  g  per  1  ad  q  defertur , 
fpe&ator  ipfum  videbit  per  arcum  h  k  n  moveri  *  at  dum 
in  orbita  propria  progrediens  corpus  arcum  q  p  deferibit  „ 
oculus  ipfum  ad  idem  punftum  n  continuo  referret  ,  quo 
tempore  rurfus  flationarium  apparebit  corpus  ,  deinde  poli 
digreflum  ejus  a  puncto  p  curfum  fuum  invertere  &  per  ar¬ 
cum 
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cum  n  H  l  m  motibus  admodum  inaequalibus  ferri  vide¬ 
bitur. 

inequaU-  Hax  motuum  Inaequalitas  ab  Aflronomis  Optica  dicitur, 
'*s  °r>,ca,eo  quod  non  corporibus  revera  competit,  fed  apparens  tan¬ 
tum  eft  ,  ex  oculi  pofitione  orta  ,  corpus  enim  eadem  fem- 
per  velocitate  in  propria  orbita  progredi  fupponitur  ,  &  (i 
oculus  in  centro  illius  orbitse  conftitutus  fuerit,  motum  ejus 
aequabilem  femper  confpiceret. 

Mu2$nTi,  ^  *n  cluov^s  *ntra  circulum  pun£to  o  quod  centrum  non 
feripberU^  3  immobilis  locetur  fpedlator ,  is  motus  corporis  peri- 
aradi  h  pheriam  a  b  c  d  percurrentis ,  in  fe  quidem  aequales  ,  inx - 
un!a°Zn-  <Jludes  admodum  videbit ;  &  cum  longiflime  difbat  corpus 
lum  locato  a  fpefratore  ut  in  a  ,  tardilllme  incedere  videbitur ,  propin- 
y-2Zr  dis  ciluus  accedens  corpus  ut  in  c  ,  velocius  progredi  appare¬ 
bit  ,  ob  angulum  c  o  d  majorem  angulo  a  o  b  ,  licet  ar¬ 
cus  a  b,  c  d  fint  aquales.  At  nunquam  liare  aut  regredi 
quam  re-  comrpicietur  corpus.  Adeoque  11  fpedlator  intra  circulum  in 
trogradus.  quo  defertur  corpus  locetur,  illudque  nunc  progredi,  nunc 
ilare  ,  nunc  regredi  videat  concludendum  erit  fpe£tatoris 
locum  etiam  mobilem  elTe. 

Lectio  II. 

De  Motu  apparenti  qui  ex  Qbfervatoris  Motu 

oritur . 

HUcufque  fuppofuimus  fpe£latorem  loco  immotum  to¬ 
to  obfervationis  tempore  conllitifle.  At  fi  Spe&ato- 
ns  locus  etiam  moveatur  ,  diverfv  tum  nafcentur  rerum  ap¬ 
parentia,  6c  oculus  ea  corpora  quiefcere  cernet,  quas  celer¬ 
rime  progrediuntur  ,  quielcentia  autem  corpora  veloci  im¬ 
petu  deferri  confpiciet.  Quin  etiam  fieri  quoque  potelt  ut 
motus  corporum  apparentes  fiant  veris  &  abfolutis  dire£le 
contrarii  ,  &  qute  corpora  revera  ad  orientem  feruntur  ,  ad 
occidentem  tendere  fpeclatori  videantur.  Qu^  omnia  ex 
motuum  apparentiis  ,  quae  fe  offerunt  iis  qui  in  nave  ve- 
Qui  m  na-  nuntur,  fatis  apte  illullrari  poffunt. 

z ZlZ  ■  Si  nfavis  ali<lu*™ot«  Utcunque  veloci, fed  uniformi , a  ven- 
nafis  non  os  deteratur ,  nec  motus  navis  nec  corporum  quorumlibet 
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eundem  intra  navem  litum  fervantium  &  relative  quiefcen- 
tium  motus  veffiorum  oculis  percipitur  i  cum  enim  omnes 
navigii  partes  eundem  femper  inter  fe  &  etiam  vedtoris  re- 
refpedfu ,  litum  ,  &  pofitionem  confervant  ,  ipforum  ima¬ 
gines  in  oculi  fundo  depidf  se ,  iifdem  femper  retinae  parti¬ 
bus  quali  immotas  adhaerebunt.  Ex  quo  liet  ut  quamvis 
omnia  quas  inrra  navem  locantur  corpora  una  cum  ipfa  ce¬ 
lerrime  progrediantur ,  eorum  tamen  motus,  fpedfator  limul 
cum  iis  in  nave  vedlus  non  vifurus  fit.  Idem  tamen  ad  lit- 
tora  oculos  vertens ,  ea  cum  aliis  objedfis  extra  politis ,  mo¬ 
veri  confpiciet,  nam  dum  ipfa  navis  movetur  &  oculum 
fpedfatoris  fecum  vehit  ,  necefle  elt  objedta  externa  litus 
fuos  oculi  refpedtu  mutare,  &  ipforum  imagines  nunc  has, 
nunc  alias  Retinae  partes  fuccellive  occupare  ,  unde  fit  ut 
quiefcentia  objedta  externa  moveri,  &  quas  intra  navem  fi* 
mul  cum  ea  progrediuntur  quiefcere  videant,  in  nave  coi-  quiefcentia 
locati  vedfores.  'tnoyeriyi- 

bi  dum  navis  celerrime  progrediatur,  globus  plumbeus moihsGIo. 
de  fummo  malo  demittatur,  eum  quali  in  perpendiculo  ca-^  in  naye 
dentem  afpicient  vedtores.  Qui  quidem  globus  (quod  idemf4flfw*w' 
faceret  li  navis  omnino  quiefceret )  tabulatum  navis  juxta 
pedem  mali  percutiet,  verus  tamen  ejus  motus  non  fit  in 
perpendiculari  ad  fuperficiem  globi  terrellris ,  fed  deflexo 
per  aerem  itinere  fertur  Globus ,  quam  ejus  femitam  incur¬ 
vatam  facile  deprehenfurus  eft  quifquis  qui  ex  alia  quie- 
fcente  nave  motum  fpedtaret.  Hujus  phaenomeni  caufa  fa¬ 
cile  offenditur.  Nam  juxta  primariam  Naturse  legem,  cor¬ 
pus  omne  in  incepto  femel  motu  fecundum  eandem  dire- 
dtionem  femper  perfeverare  conatur,  jam  Globus  dum  in 
fummo  malo  hasrebat,  una  cum  malo  progrediebatur,  ad- 
eoque  poftquam  dimittitur  eandem  progrediendi  vim  reti¬ 
nebit  ,  &  urgente  gravitatis  vi  progredietur  fimulque  de- 
fcendet  5  neutra  enim  harum  virium  alteram  deftruet  aut 
imminuet ,  ( neque  enim  funt  contrarias )  adeoque  nec  mi¬ 
nus  prorfum  nec  minus  deorfum  tendet  globus,  quam  fi  vi¬ 
ribus  feparatis  impelleretur;  fed  hifce  conjundbis  viribus  fo- 
lum  impeditur  redtitudo  femitse  ,  quam  feorfim  haberent 
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perpendicularis  &  horizontalis  impetus  ,  motufque  perage¬ 
tur  in  linea  curva  iis  fimili  quas  defcribunt  Gravia  horizonta- 
liter  proje&a,  quaeque  fimul  prorfum  &  deorfum  feruntur, 

fpeftator  in  quiefcente  nave  Globum  ejufmodi  percurre¬ 
re  curvam  videbit.  Porro  cum  Globus  &  malus  eadem  ve¬ 
locitate  progrediuntur,  eadem  inter  utrumque  femper  ma¬ 
nebit  diftantia,  &c  proinde  Globus  juxta  pedem  mali  tabu¬ 
latum  feriet j  Praeterea  motus  Globi  quo  prorfum  tendit, 
tam  navi  ejufque  partibus  quam  vett oribus  communis  eft. 
At  motus  ille  communis  uti  oftenfum  eft,  ante  cafum  Glo¬ 
bi  videri  non  potuit ,  quare  nec  poftea  in  defcenfu  erit  ob- 
fervabilis.  t>ed  Solus  ille  motus  quo  Globus  vi  gravi¬ 
tatis  propriae  deorfum  tendit  ,  quique  Globo  peculia¬ 
ris  eft  vifu  percipitur  ;  hoc  eft  Globum  quafi  in  per¬ 
pendiculo  cadentem  afpicient  vettores.  Haec  omnia  re¬ 
vera  fic  accidere  experimenta  faepius  fa&a  adeo  confir¬ 
mant  ,  ut  dubitationi  nullus  relinquatur  locus. 

Si  quis  in  prora  fedens ,  Globum  verfus  puppim  ea  cele¬ 
ritate  qua  navis  fertur,  projiciat.  Globus  ille  nec  prorfum , 
nec  retrorfum,  movebitur,  fed  fublata  gravitatis  vi  in  aere 
immotus  maneret,  gravitate  autem  urgente,  reda  ad  navem 
defcendet,  talemque  efle  ejus  motum,  in  ripa  vel  in  quie¬ 
fcente  nave  fedentes  agnofcent  fpe&atoresj  vis  enim  a  pro¬ 
jiciente  impre/Ta ,  contrariam  &  «qualem  deftruet  vim  quam 
Globus  a  nave  acceperat.  At  illi  qui  in  nave  vehun¬ 
tur  ,  Globum  non  quiefcentem  nec  re&a  cadentem  , 
ied  verfus  puppim  ea  velocitate  latum  confpicient,  quam 
revera  haberet,  fi  quiefcente  nave,  eadem  vi  projedus  fuif- 

ivi» 

Si  velocitas  qua  projicitur  Globus  verfus  puppim  fit  mi- 
;or  velocitate  navis.  Globus  in  eo  cafu  in  eandem  cum  na¬ 
ve  plagam  fed  tardius  deferetur,  nondum  deftrufta  vi  tota 
quam  a  navis  motu  accipiebat.  At  in  nave  fedentes  Glo¬ 
bum  non  fimul  cum  nave  progredientem  confpicient,  fed  in 
contrariam  prorfus  plagam  tendentem  ea  celeritate  quam  ha- 
oeret,  fi  quiefcente  nave  eadem  vi  projedus  fuiflet.  Hinc 

liquet 
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liquet  motum  apparentem  vero  Stabfoluto  poffe  fieri  d.re~ 

£te  contrarium. 

At  objiciat  aliquis  Globum  e  manu  projicientis  emiffam  ,objem 
in  ipfam  puppim  impingere,  eique  iftum  imprimere;  quod 
fieri  non  poteft  ni(i  revera  Globus  Verfus  puppim  movere¬ 
tur.  Qui  nodus  folutu  non  difficilis  eit ,  Globum  enim  ii 
qui  intra  navem  verfantur  in  puppim  irruere  eamque  per« 
cutere  cernent.  At  fi  ponatur  aliquis  in  ripa  quiefcens ,  il¬ 
le  non  Globum  in  puppim  fed  puppim  in  Globum  impin¬ 
gentem  videbit  &  i&us  magnitudo  in  utrovis  corpore  rece¬ 
pti  ,  eadem  omnino  erit  ac  fi  navis  quiefceret  &:  Globus  re¬ 
vera  in  puppim  impelleretur  ea  celeritate  quapuppisadGlo-  - 
bum  accedebat.  Si  enim  duo  fint  corpora  a  &  b  utcunque  tas. 
aequalia  vel  inaequalia  ,  eadem  erit  percuffionis  vis  ,  five 
cum  data  celeritate  in  corpus  a  quiefcens  impingeret,  five 
quiefcat  b  ,  &  a  cum  eadem  celeritate  in  ipfum  b  irrueret  , 
vel  fi  utrumque  corpus  verfus  eandem  plagam  movere¬ 
tur  ,  Se  fubfequens  a  celerius  motum  in  ipfum  b  impingat , 
eadem  erit  quantitas  i£tus,  ac  fi  b  omnino  quiefceret  6c  a 
latum  effiet  foiummodo  differentia  celeritatum  qua  fcii.  £- 
pfius  celeritas  fuperat  celeritatem  corporis  b.  Vel  denique 
fi  a  &  b  in  contrarias  ferantur  plagas,  atque  in  fe  invicem 
impingant ,  i£tus  magnitudo  eadem  erit  ac  fi  ipforum  unum 
quiefceret,  alterum  motum  effet  cum  ea  celeritate  qua?  fit 
utriufque  celeritatum  fummas  ecqualis.  Verbo  dicam  ,  ea¬ 
dem  femper  manente  velocitate  corporum  relativa,  qua  ad 
fe  invicem  accedant,  eadem  quoque  manebit  percuffionis 
quantitas  quomodocunque  velocitates  illa?  partita?  fuerint. 
Atque  hinc  fit  ut  in  nave  quantumvis  velociter  lata  motus 
omnes  noftri  rerumque  a  nobis  mobilium  eadem  ratione  per¬ 
aguntur,  iidemque  apparent  ac  (i  navis  revera  quiefceret. 

Et  univerfaliter  verum  effe  deprehendimus,  quod  corporum 
in  dato  loco  incluforum,  iidem  erunt  motus  inter  fe,  iidem 
congreffus ,  eadem  percuffionis  vis ,  five  locus  ille  quiefcat, 
five  moveatur  uniformiter  indire&um. 

Haec  adduxi  exempla ,  ut  vobis  conftaret  quintum  di- 
fcri minis  inter  motus  corporum  reales,  &  apparentes,  pof- 
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fit  intercedere ;  St  quam  difficile  fit  de  illis,  ex  his,  judi¬ 
cium  facere. 

Ex  iifdem  conflabit ,  quod  fi  in  Jove  vel  Saturno  vel  a- 
lio  quovis  Planetarum  locetur  fpe&ator ,  is  loci  fui  motus 
proprios  non  magis  vifu  percipiet ,  quam  navigantes  mo¬ 
tum  navis  in  qua  vehuntur  oculis  difcernere  poliunt.  Et 
hi  quidem  ex  fubitaneis  navis  ja&ationibus  quas  fibi  fre¬ 
quenter  moleflas  experiuntur,  motum  ejus  aliqualem  digno- 
fcunr.  At  Planetae  nullis  flufribus,  nullis  procellis  funt  ob¬ 
noxii  fed  placidiffima  latione  in  tranquillo  quafi  aequore  na¬ 
tantes  fruuntur,  St  in  motibus  fuis  abfque  omni  impedi, 
mento  perfeveranL 

Lectio  IIP. 

De  Syftemate  Mundi. 

CUm  ut  oflenfum  eft  ,  pro  vario  oculi  fitu  atque  mo¬ 
tu  tot  St  tam  variae  fiunt  rerum  apparentia  ,  quo  me¬ 
lius  mundi  fabrica  innotefcat,  &  Univerfi  admiranda  pul¬ 
chritudo,  motuumque  Harmonia,  animo  concipiatur  5  con¬ 
venit  ut  Divinum  hoc  St  immenfum  opus  non  ex  uno  ali¬ 
quo  fpeftetur  pun&o  feu  angulo,  fed  ex  pluribus  locis  de¬ 
bitis  intervallis  a  fe  invicem  diftantibus  luftrandum  erit,  ur 
diverfos  hos  afpe&us  comtemplando  ,  eofque  comparando 
f*fera  tandem,  St  jufla,  fummoque  Conditore  digna  univerfp 
opificii  eliciatur  cognitio. 

Citleftia  itaque  corpora  motuumque  phaenomena  ut  per- 
nofcantur  ,  fingamus  nos  non  Terricolas  efie ,  St  uni  fedi 
quafi  punfto  affixos,  fed  poteftatem  nobis  dari  libere  quo¬ 
cunque  libuerit,  per  fpatia  indefinita-  vagandi.  Et  ut  di- 
verfitas  afpedhium  ex  diverfis  locis  habeatur  ,  aliquando 
nofmet  m  fpatio  quodam  immoto  fiftamus ,  aliquando  in* 
^ole,  fkpius  in  planetarum  aliquo  &  nonnunquam  etiam* 

-i  oteilis  fixis  vel  in  Cometa  locari  nos  fnpponamus. 

* - J'uvat  ire  per  alta 

Aflra.  Juvat  Terris  &  inerti  fede  rrtifiis 
JSLube  vehi ,  validique  humeris  infijiere  Atlantis. 

Et 
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Et  quamvis  corpora  noftra  utpote  in  Terram  fua  gravita¬ 
te  deprefla  ad  altiftimas  illas  domos  avolare  non  poflunt> 
nihil  tamen  prohibet  quo  minus  animo  &  imaginatione  cas- 
leftes  illas  peragremus  regiones.  Nec  deneganda  eft  hsec 
quam  nofmet  nobis  vindicamus  licentiam  ,  quippe  quae  o- 
mnibus  omnis  aevi  Aftronomis  femper  conceffa  fuit  5  hi  enim 
oculum  a  fuperficie  ad  ipfum  telluris  centrum  detulerunt ,  ut 
motuum  aequalitas  exinde  fpeftaretur,  quin  &  circulos  &c 
lineas  reflas  per  Solem  &  Sidera  traducunt ,  quae  licentia , 
ni  peteretur  femper ,  &  concederetur  ,  brevis  admodum  &c 
imperfecta  edet  Aftronomiae  Scientia  ,  &  irritus  omnis  A - 
ftronomorum  labor. 

Ut  igitur  Aftronomis  folenne  fuit,  oculum  ad  Terrae  cen¬ 
trum  detrudere  ,  quo  is  motum  apparentem  diurnum  con- 
fpiceret  aequabilem  3  nobis  e  contra  ,  quo  motus  corporum’ 
reales  &c  abfoluti  quantum  fieri  poteft  aequabiles  videan¬ 
tur;  liceat  fpeCtarorem  in  caelum  invehere  &  in  loco  quo¬ 
dam  immoto  conftituere.  Nam  omnes  cujufque  fedtae  A- 
ftronomi  facile  agnofeunt  Planetarum  motus  ede  in  fe  fim- 
plices  uniformes  &  regulares.  At  ex  Terrae  fuperficie»  au VpianeU  $ 
ab  ejus  centro  fpeCtati  Planetae  in  motibus  propriis  inaequali  Tenafie* 
admodum  &  minime  regulari  curfu  deferri  videntur ,  adeo-  ^ilrTcur 
que  certum  eft  Tellurem  hanc  non  in  illorum  -motuum  cen-  ju  moveri 
tro  locari.  Motus  itaque  corporibus  mundanis  proprios  qui  yid™tar' 
contemplari  velit  fpedrator  ,  primo  vel  in  Solis  centro  vel 
etiam  extra  folaris  corporis  Globum ,  non  tamen  in  loco  ab- 
illo  nimis  remoto  fe  fiftat ,  &  quales  is  fit  vifurus  rerum  ap¬ 
parentias  hic  perpendamus. 

Et  hic  in  primis  notandum  eft;  quod  in  quocunque  loco  sptfaur 
ponatur  fpecfator,  femper  in  centro  profpeCtus  proprii  fe^f^r 
conftitutum  cernet.  Nam  corpora  longinqua  etiamfi  magnis pro/peciu-s 
intervallis  a  fe  invicem  diftent ,  fi  tamen  in  eadem  fuerint  proprii. 
linea  per  oculum  tranfeunte  ,  in  eodem  fpatii  pun£h>,  fk 
quafi  seque  remota  videntur ;  Unde  fiet,  ut  fpeftator  ea  cor¬ 
pora  quorum  diftantias  vifu  aeftimari  nequit  ,  ad  fuperficiem 
Sphaerae  referet ,  cujus  centrum  ab  oculo  tenetur,  motufque 
amnes  in  ea  fuperficie  peragi  apparebunt..  Hinc  fit  ut  So- 
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leni,  &  Lunam,  6c  reliqua  omnia  fidera,  qux  diverfidimis 
intervallis  a  nobis  didant,  una  cum  nubibus  quas  non  ultra 
milliare  unum  aut  alterum  afcendunt ,  tanquam  in  eadem  fu- 
perdcia  Spherica  concava  locata  intuemur}  Qualifcunque 
igitur  Iit  fpectatoris  habitatio  five  in  Sole,  live  in  Saturno 
Planetarum  Extimo,  vel  etiam  in  della  quavis  fixa,  locus 
ille  pro  medio  mundani  fpatii,  feii  pro  centro  Univerfi  ab 
idius  loci  incola  habebitur. 

Frofpecius  Spe&ator  itaque  Solis  centrum  tenens,  &:  cadum  intuens, 
cscJ”tr'  diperficiem  ejus  Sphsericam  concavam  oculo  concentricam 
innumerifque  Stellis,  quas  fixas  dicimus,  undique  refertam 
videbit}  cumque  Stellas  ilice  e  tellure  fpedatx  eundem  in¬ 
ter  fe  immutabilem  litum  atque  ordinem  fervare  deprehen¬ 
duntur,  fic  etiam  e  Sole  vifse,  eandem  quoad  fenfum  qute 
Stellam  ^  Terra  obfervatur  a  fe  invicem  invariatam  didantiam  &  po- 
a  soie  di-  ntionem  obtinebunt }  tanta  enim  ed  ipfarum  vel  a  Terra  vel 
flant,a‘  a  Sole  didantia  ,  ut  podea  odendetur,  ut  exigua  illa  loci 
mutatio,  quas  fit  fpeAatorem  a  tellure  ad  Solem  deducen¬ 
do,  vix  fenfibilem  mutationem  in  Stellarum  fitu  vifibili  ef- 
dciet.  Verum  quamvis  Stella?  fixas  e  tellure  vide  eafdem 
femper  a  fe  invicem  didantias  &  eofdem  inter  fe  fitus  con- 
fervare  videantur,  at  oculi  refpedtu  pofitiones  mutare,  & 
nunc  fupra  attolli,  nunc  infra  deprimi  ,  perpetuoque  motu 
circa  telluris  Axem  gyrare  obfervantur,  cum  tamen  interea 
refpeaJ™  du*  e  Solari  illos  intuetur  ,  omnino  immobiles  feii  in 
oculi  mu-  eodem  femper  loco  permanentes  confpiciet.  Nec  profe&o 
tantm  refert  omnino  quiefcerent  Stellas  ,  live  circa  Tellurem 
caelum  omne  fidereum  una  cum  fole  edet  volubile,  femper 
enim  e  Sole  eadem  edet  quietis  apparentia,  nam  motus  ille  fi 
quis  fuerit  gyrationis  circa  Terram  fit  fpe&atori  Stellifque 
omnibus  communis  ,  adeoque  non  magis  fenfibus  perci¬ 
pietur,  quam  navigantium  oculis  curfus  navis  ,  in  qua  ve¬ 
huntur  ,  fit  obfervabilis. 

ErZTsfeu  Pn2ter  Stel!as  innumeras  quiefcentes,  fex  alii  in  cado  ni- 
fex.  fent  c*rca  Solem  volubiles  Globi ,  qui  diverfis  omnino  pe¬ 
riodis  gyros  complent,  adeoque  varias  &  continuo  mutabi- 
.es  politiones  tam  a  fe  invicem  ,  quam  ab  immotis  Stellis 
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eas  fortiri  necefle  eft.  Srellas  has  errantes  five  Planetas  di¬ 
cimus  ,  quarum  una  eft  ipfiflima  Tellus  noftra  habitatio. 

Quin  fi  Tellurem  quiefcere  ,  Solemque  circa  ipfam  motu 
annuo  deferri  fupponamus  5  certum  tamen  eft  fpeftatorem 
in  Sole,  Tellurem  eundem  in  cado  circulum  &  eodem  tem¬ 
pore  defcribentem  videre,  quem  nos  in  Terra  habitantes  a 
Sole  percurri  obfervamus  ,  uti  in  fequentibus  demonftrabi- 
tur. 

Planetarum  nomina  Chara&eres  funt,  Saturnus  1?,  Ju- 
piter  y,  Mars  <?,  Tellus  $  ,  Venus  9,  Mercurius  $  qui  eft 
Soli  proximus. 

Planetae  omnes  Secundum  eandem  plagam  ,  fcil.  ab  occi- 
dente  in  orientem,  circa  Solem  in  orbitis  in  uno  fere  plano "mJsZm 
jacentibus  feu  non  multum  a  fe  invicem  dehifcentibus ,  fe-  ab  occidente 
runturj  &  orbitarum  plana  fe  mutuo  fecant  in  lineis  quas 
per  Solis  centrum  tranfeunt  5  adeoque  fpeTator  in  Solis 
centro  locatus ,  in  orbitarum  omnium  planis  confiftet ,  & 
Planetas  in  concava  cadi  fuperficie  motus  fuos  peragentes , 
circulofque  circa  fe  maximos  defcribentes  videbit,  unde  fit 
ut  fingulorum  planetarum  diverfas  a  Sole  diftantias  oculo¬ 
rum  acies  asftimare  non  poteft.  Quo  itaque  tam  diftantiae 
quam  motus  Planetarum  videantur ,  convenit  ut  e  Sole  mi¬ 
gremus  ,  oculufque  fupra  orbitarum  plana  afcendat ,  in  re- 
&a  quae  per  Solem  tranfeat,  5c  ad  orbitam  Telluris  perpen¬ 
dicularis  fit,  &  quanta  Terrae  a  Sole  diftantia  eft,  tanta  et¬ 
iam  fit  fpe&atoris  diftantia  ,  in  hac  re£ta  pofiti.  Ex  hoc 
loco  cernere  licebit  Planetas  diverfis  admodum  intervallis  a 
Sole  removeri,  &  qui  gyros  citius  conficiunt,  ipfi  propio¬ 
res  eflei  qui  tardius  abfolvunt  circuitus,  longius  abefie.  E- 
ritque  Planetarum  talis  ordo,  qualis  in  annexa  figura  reprre-  tab.  i4. 
fentatur.  Ubi  in  orbitarum  centro  perftat  Sol  loco  immo-^'  3‘ 
bilis,  circa  quem  volvuntur  planetae  fex  ,  Mercurius,  Ve-pianeta. 
nus,  Tellus,  Mars,  Jupiter,  &  Saturnus,  ab  occidente  in  rum  Ordo. 
orientem.  Secundum  ordinem  literarum  abcd;  Mercurius 
Soli  proximus  ,  circulum  fuum  peragrat ,  fpatio  temporis 
trimeftrii  deinde  Venus  paulo  majori  ambitu  periodum  ab- 
folvit  menfibus  fere  o6to.  Ultra  hanc  Tellus  circuitum  con¬ 
ficit 
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ficit  fpatio  unius  Anni.  Deinde  Mars  biennio  circulum  pro¬ 
prium  complet.  At  longius  multo  protenditur  orbita  Jovis, 
tardiufque  ille  fcil.  duodecim  annorum  fpatio  circulationem 
perficit.  Extimus  denique  atque  omnium  lentifli mus  Satur¬ 
nus  reliquas  omnes  orbitas  gyro  fuo  continet ,  8c  triginta 
annos  ad  periodum  propriam  complendam,  poftulat.  Hoc 
eft  antiquiflimum  Mundi  fyftema  a  Pythagora  ejufque  fe- 
quacibus  in  Graecia  ab  Orientis  populis  introdu£bum,  quam¬ 
vis  alterum  illud  apparens  Syftema,  quod  Terram  immobi- 
lemycaelumque  volubile  ponit  a  vulgo  fuit  receptum.  Quod 
etiam  Ariftoteles  reliquique  qui  poft  illum  in  fequentibus 
feculis  vixerunt  Philofophi,  a  prioribus  magnis  viris  mul¬ 
tum  degeneres  amplexi  funt,  ufque  ad  Nicolaum  Coperni- 
cum,  qui  verum  veterum  fyftema  ab  oblivione  vindicavit, 
&  refufcitavit ,  folidifque  argumentis  confirmavit.  Unde 
ab  Aftronomis  fyftema  hoc  Copernicanum  dicitur.  Poft 
inventum  Telefcopium  nova  fpedacula  non  ante  obfervata, 
caelum  intuentibus  manifefte  fe  oftentabant ,  quas  fyftema 
Antiquum  mirifice  auxerunt ,  invi&ifque  argumentis  ftabili- 
verunt. 

flUTcor  0  -^anetas  Telefcopio  adjutus  ,  diligentius  luftrans  fpe£ta- 
r*. sphmca*?r »  deprehendet  eos  Telluris  inftar,  efle  corpora  Sphas- 
V*™-  rlca,  &  opaca,  nam  facies  eorum  quas  Soli  obvertuntur  il¬ 
luminari  ,  Solifque  luce  reflexa  fplendere  ,  facies  autem  a- 
verfas  tenebris  obvolvi,  eofque  umbras  in  plagam  Soli  op- 
pofitam  projicere,  confpicimus.  Lineaque  illa  quas  fplen- 
dentem  partem  a  tenebrofa  difterminat,  aliquando  re&a  ap¬ 
paret,  aliquando  curva,  &  nunc  convexitate,  nunc  conca¬ 
vitate  fua  lucentem  partem  refpiciet ,  pro  vario  planetae  & 
oculi  fitu  ,  refpe&u  Solis  illuminantis  fuperficiem  planettc 
Sphericam.  Quin  etiam  pro  diverfo  fpe£tatoris  fitu  nunc 
major  nunc  minor  illuminatas  faciei  cernitur  portio  Ut  in 
corporibus  opacis  Sphaericis  lucenti  Soli  expofitis  ,  fieri  o- 
portet. 

rUneu  Planetarum  tres,  nimirum  Tellus,  Jupiter,  Sc  Saturnus, 
fecundari»,  aliis  minoribus  Planetis  continuo  ftipari  obfervantur;  qui 
Planetas  fecundarii ,  Lunae ,  feu  Satellites  appellantur.  Hi 

pri- 
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primarios  in  fuis  circa  Solem  circulationibus  perpetuo  comi- 
tantur,  Sc  interea  etiam  unufquifque  circa  Primarium  pro* 
prium  ,  gyros  perficit.  Tellus  quidem  unica  tantum  comi-  T<}lttsLun* 
ratur  Luna,  quam  illa  fecum  annuo  circa  Solem  curfu  ve-^^ 
hit ,  St  praeterea  circa  fe ,  tanquam  centrum ,  menftruo  iti¬ 
nere  gyrare  facit. 

Quod  autem  Luna  prce  omnibus  ftellis  tanta  luce  fulgeat 
Sc  magnitudine  Solem  ipfum  adaquare  videatur,  in  caufa 
eft  ejus  Telluri  proximitas  ,  nam  e  Sole  vix  fine  Telefcopio 
erit  obfervabilis ,  ac  proinde  fi  tantum  a  Terris  diftaret, 
quam  Sol  ,  opus  eflec  Terricolis  telefcopio  ,  quo  videa¬ 
tur. 

Jovem  quatuor  Lunre  tanquam  Satellites  perpetuo  fti- 
pant ,  quse  diverfis  periodis  atque  diftantiis  circulationes  Lunis. 
circa  ipfum  perficiunt.  Harum  intima  ad  diftantiam  2  *  dia¬ 
metrorum  Jovis  periodum  abfolvit,  die  una  cum  tribus  par- 
•tibus  quartis.  Secunda  4.1  diametris  Jovis  a  Jovediftat, 

6c  orbitam  propriam  defcribit  fpatio  dierum  trium  ,  horis 
tredecim.  Tertia  diebus  circiter  feptem  ,  horis  tribus  fe- 
ptemque  Jovis  diametris  cum  parte  fexta  a  Jove  remota, 
circulum  peragrat.  Extima  denique  diebus  fedecim  ,  cum  o- 
Stodecim  horis.,  ad  diftantiam  duodecim  circiter  diametro¬ 
rum  Jovis  revolutionem  kt  orbita  fua  perficit. 

Planetas  hos  Joviales  primus  mortalium  confpexit  ma¬ 
gnus  ille  GaliLeus  ,  tubi  optici  feu  Telefcopii  beneficio, 
liifque  cadum  fidereum  adauxit ,  Stellas  Mediceas  eos  ap¬ 
pellans,  quorum  motibus  obfervatis  non  pauca  debentur  A- 
ftronomise  atque  Geographiae  incrementa. 

Saturnum  in  fuo  circa  Solem  itinere,  non  pauciores  quamS4tuy,lum 

.  .  ni  .  .  1  •  A  t  comittinluv 

qumque  comitantur  Planetae  minores ,  horum  plenque  ob  qu;nque 
magnam  vel  a  Terra,  vel  a  Sole,  diftantiam;  St  exiguam pianeuj*. 
corporum,  molem,  non  nifi  longiffimis  perquifiti  Telefco-W4m' 
piis  fe  produnt,  quorum  tempora  periodica  ,  Sc  diftantiae  a 
Saturno  ita  fe  habent.  Intimus  revolutionem  conficit  die 
i  *  St  diftat  a  Saturni  centro  ejusLemidiametris^L  2dus  die¬ 
bus  2  horis  17  ,  ad  diftantiam  5’f  femidiametris ,  Saturni 
periodum  abfolvit.  Tertius  4  diebus,  horis  13  ,  ad  diftan- 
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tiam  o£to  femidiametrorum  ,  integrum  circulum  defcribir. 
Quartus ,  diebus  fere  fedecim  periodum  abfolvit ,  diftans  a 
Saturno  o&odecim  femidiametris.  Quintus  6c  viforum  ex¬ 
timus  fpatio  dierum  79  j  orbitam  percurrit,  diftans  a  Satur¬ 
no  54.  femidiametros  Saturni. 

Exornat,  praeterea,  Saturnum  Annulus ,  qui  eum  medio 
cingens,  nufquam  contingit,  fed  undique  ab  ejus  corpore 
diftans,  fornicis  inftar,  pondere  libratus  fuo,feipfum  fufti- 
net.  Annuli  hujus  diameter  plufquam  dupla  eft  diametri 
Saturni ,  &  quamvis  tenuis  admodum  fit  fuperficiei  conve¬ 
xae  craftities ,  tanta  tamen  eft  annuli  latitudo,  five  profun¬ 
ditas,  ut  pars  circiter  media  iftius  fpatii  quod  ab  extima  e- 
jus  fuperficie  ad  Saturnum  porrigitur,  ab  ejus  corpore  oc¬ 
cupetur  ,  reliquo  tantum  fpatio  vacuo  manente.  Quibus 
ofibus  infervit  admirabilis  hic  annulus,  Terricolas  &  latet 
&  perpetuo  forfan  latebit,  cum  nihil  ei  fimile  in  rerum  na¬ 
tura  deprehendimus.  Sufpicienda  tamen  eft  infinita  Maje-* 
ftas  atque  potentia  Dei  qui  noftra  hac  aetate ,  nova  operum 
fuorum  fpecimina,  nobis  confpicienda  deprompfit. 

LECTIO  IV. 


In  qua  probatur  Syfiema  fiuperm  expoftttm  efje 
verum  JMundi  Syfiema. 


COntra  Mundi  Syftema  in  fuperiore  le&ione  expolitum, 
nobis  fortafte  objiciat  aliquis  j  nos  finxifle  nofmet  in 
cadum  evefbos,  ordinem  atque  motum  planetarum  fupra 
traditum  propriis  luftrafte  oculis,  fed  finximus  tantum,  & 
qui  proinde  ponitur  corporum  mundanorum  ordo  five  fitus, 
erit  figmentum.  An  non  eadem  fingendi  licentia,  alius  qui¬ 
vis  Planetarum  ordo  fupponi  poteft?  poffumus,  accedente 
fenfuum  teftimonio,  Terram  ponere  immobilem ,  Solemque 
atque  planetas  circa  illam  motus  fuos  defcribentes,  atque 
ex  illis  pofitionibus  pofiumus  omnes  apparentias  &  phseno- 
mena  explicare.  Refpondeo  quamvis  finximus  non  in  altum 
fublatos,  e  cado  in  Solem  atque  Planetas  defpexifie,  qui 
tamen  ex  hac  hypothefi  e  cado  confpiciendui  erit  Planeta¬ 
rum  fitus  atque  ordo,  figmentum  non  eflej  fed  ordo  ille 


non 
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non  minus  verus,  certus,  &  indubitatus  erit,  ac  fi  revera  e  InyerAsA. 
cxlo  illum  oculis  contueri  liceret.  Nam  in  noftra  Aftro  -  ftronomia 
nomia  nihil  omnino  fingitur,  quod  non  habet  naturam  du-”^^0' 
cem  ,  &  comitem  obfervationem ,  quicquid  in  ea  afieritur , figmenti. 
ex  rationibus  phy  ficis  ,  &  demonftrationibus  Geometricis 
certi  (Time  pendet.  Veterum  A  ftronomia  ficut  &  Tychoni- 
ca  re&e  Hypothefes  &  figmenta  dicuntur,  cum  ultra  fuppo- 
fitionem  nudam  nihil  habeant,  quo  nitantur  fed  deformem 
Mundi  fabricam  exhibeant.  At  Noftra  Aftronomia  quae  & 
antiquifllma  Pythagoreorum  fuit,  undique  fibi  confentien- 
te  compagine  cohasrens  ,  mirandum  in  modum  Mundi  fa- 
ciemornat,  &  fplendiflima  Symmetria  decorat.  Nihil  eft 
in  rerum  natura  quod  magis  monftrat  acrem  humani  ingenii 
vim,  fummamque  intellectus  perfpicaciam  ,  quam  quod 
mens  noftra  ultra  fenfuum  teftimonia,  imo  repugnantibus 
fenfibus,  aufa  fit  fe  in  fublime  attollere,  &  fubtiliftimis  fuf- 
fulta  rationibus,  verum  Mundi  Syftema  partiumque  difpo- 
fitionem  eruere.  Quibus  vero  artibus  has  arces  attigit  igneas, 
paucis  hic  declarabo. 

Primo  qualifcunque  locus  Soli  concedatur,  certifiimum 
eft  Veneris  orbitam  illum  cingere,  nam  aliquando  fupraSo-^ PJ*£ 
lem  attolitur  Venus,  aliquando  inferius  defcendit,  &  inter  circumire, 
Solem  ,  &  Terram  confpicitur.  Quod  fupra  Solem  afcen- 
dit  Venus,  exinde  patet  quod  in  conjunctione  cum  Sole, 
hoc  eft  cum  juxta  Solem  e  Terra  videtur;  plena  &  rotun¬ 
da  facie  fulgmtem  fe  Terricolis  oftendit.  Nam  cum  Ve¬ 
nus,  ficuti  reliqui  omnes  Planetae,  lucem  omnem  a  Sole 
accipiant,  necefte  eft  ut  ea  fola  eorum  facies  fplendefcat  quae 
Soli  obvertitur  quae  vero  averfa  eft  ,  tenebris  obvolvatur ; 
adeoque  cum  Terricolis  pleno  fulget  orbe,  facies  Soli  ob- 
verfa,  &  ab  illo  illuminata ,  Terrae  quoque  obvertitur}  8c 
proinde  tunc  temporis  ultra  Solem  eft.  In  Figura  fit  S  SoI,TAB 
T  Terra,  Venus  in  F,  vel  V  locata,  facie  plena  a  Terri-/^.  4.M 
colis  confpicietur,  adeoque  in  illo  cafu  Venus  loca  ultra 
Solem  protenfa  ,  peragrat.  Quod  autem  Venus  infra  Solem 
defcendit,  exinde  conftat,  quod  in  conjun&ione  cum  So¬ 
le,  vel  prorfus  evanefcit,  vel  corniculata  Lunse  inftar  ap- 

Hh  2  pa- 
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paret,  adeoque  ejus  facies  Solis  luce  illuftrata,  vel  Terrae 
non  obvertitur,  ut  in  g  ,  vel  parva  aliqua  ejus  pars  a  Ter¬ 
ricolis  confpicitur,  ut  in  h.  Unde  necefte  eft  ut  inter  Ter¬ 
ram  &  Solem  tunc  temporis  locetur.  Semel  quidem  Venus 
vifa  eft  nigrae  inftar  Maculas  Solis  difeum  pertranfire,  quod 
unicum  fpedaculum  nemini  mortalium  praeter  Horoxium 
noftrum  contigit  videre  ,,  Anno  Chrifti  1639.  nec  iterum 
Stella  Veneris  fubtercurret  Solem  ufque  ad  annum  1761 
Meniis  Maji  die  26  manej.quo  tempore  rurfus  in  medio 
difei  Solaris  exfpedanda  erit.  Pneterea  Veneris  Stella  nun¬ 
quam  a  Sole  digreditur  ultra  certum  ac  determinatum  inter¬ 
vallum  4,3  circiter  graduum*  nec  unquam  Solis  oppofitio- 
nem  attingitjfed  neque  ad  quadratum  aut  fextilem  afpedum 
pervenit,  at  tales  afpedus  neceftario  fubiret ,  ft  circa.terram 
periodum  fuam  abfolveret. 

Similiter  Mercurius  femper  i n^  vicinia  Solis ,  commora¬ 
tur,  propius  femper  abeft  a  Sole  quam  Venus,  adeoque  Ve¬ 
neris  aemulus  in  orbita  minore,  intra  Veneris  orbitam  con- 
clufa ,  fk  Solem  ambiente  neceftario  locandus  erit.  Praei* 
pue  vero  cum  eum  Soli  quam  proximum  efte  ,  oftendit  e- 
gregius  illius  fplendor  quo  &■  Veneri  ctsterifque  Planetis 
longe  antecellit. 

Mars  cum  veniat  ad  oppofitionem  Solis,  ejus  orbita  com¬ 
ploditur  terram.  Sed  Sc  hoc  neceftarium  eft,  ut  ampleda* 
tur  etiam  Solem.  JNam  cum  venit  ad  conjundionem  cum 
Sole,  (i  fubter  illum  incederet,  corniculatus  appareret  inftas 
Veneris  &  Tunse  :  Atqui  femper  ille  rotundam  fpeciem  ex¬ 
hibet,  nili  quod  in  quadrato  cum  Sole  Afpedu  ,  aliquantu¬ 
lum  gibbofus  apparet. 

Referat  S  Solem  ,  T  Terram  ,  circulus  m  n  p  r  orbi¬ 
tam  Martis.  Patet  Martem  tam  in  m;  quam  in  p  Terricolis 
plena  &  rotunda  facie  fplendere ,  quoniam  in  his  pofitioni- 
bus  facies  Soli  obverfa  Terra  quoque  obvertitur,  at  in  n  5c 
«  paululum  gibbofus  apparebit.  Praeterea  Mars  Soli  oppo- 
litus  fepties  major  videtur  quam  conjundioni  propinquus, 
adeoque  in  illo  fitu  fepties  propius  ad  Terram  accedit ,  quani 
in  conjundione,  ubi  longiffime  a  Terra  diftat.  Hinc  con, 
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dat  non  Terram,  fed  Solem  in  centro  orbitce  Martis  locari, 
apparentia  enim  demondrant  Terram  longidlme  ab  illo  cen¬ 
tro  diftare. 

Praeterea  cum  eadem  obfervantur  Phaenomena  r  in  Jove 
&  Saturno  licet  mulco  minore  diftantiarum  diyerhtatein 
ve  ,  quam  in  Marte,  &  adhuc  minore  in  Saturno  quam  in  na  in  Joye 
Jove  hos  quoque  Planetas  in  diverfis  orbitis  ultra  Martis  ^Satur‘ 
Sphaeram  circa  Solem  rotari  neceffe  ed.  Praeterea  Planetas  n°' 
omnes  e  Terra  vifi  ,  motus  admodum  inaequales,  6c  irre¬ 
gulares  peragere  obfervantur,  nam  nunc  progredi  *  nunc  da¬ 
re  ,  mox  regredi  cernuntur.  At  qui  e  Sole  illos  confpice- 
rer,  femper  uniformi  quadam  lege  unumquemque  proprium 
circulum  decurrere  videbit. 

Sol  itaque,,,  non. Terra,  in  centro  orbium  Planetarum  coi- Terra.  . 
locatur,  Hanc  enim  demondravimus  inter  Veneris  &  Mar-^"  mar^ 
tis  orbitas  medium  Portiri  locum,  fed  &  neceffe  erit,  orbitis  ca  Solem 
quiefcentibus ,  ut  Terra  quoque  circa  Solem  moveat ur  ,  nam  moyct,ir-' 
fi  immobilis  confideret ,  cum  intra  ambitum  orbium  quos 
fuperiores  Fla  net  re  Mars,  Ju  pater ,  St  Saturnus  percurrunt , 
claudatur,  nunquam  illos  flare,  aut  regredi,  afpiceret  Ter¬ 
ricola.  Verum  horum  Planetarum  dationes  &:  regreffus  non 
minus  quam  progreffus  e  Terra  obfervantur  j  itaque  Ter¬ 
ram  in  medio  partium  mobilium  ,  inter  Veneris  •  &  Martis 
orbitas  condituram,  circulum  quoq.ue  reliquorum  Planeta¬ 
rum  ritu,  circa  Solem  defcribere  concludendum  ed.  Utque 
locus  Terras  medius  ed  inter  Venerem  &  Martem;  ita  quo¬ 
que  periodus  qua  curfum  fuum  circa  Solem  perficit ,  media 
erit  inter  periodos  Veneris  &  Martis.  Venus  enim  odio  men- 
fibus-i  Terra  fpatio  annuo  ,  Mars  biennio  circuitus  abfolvunt; 

His  indubiis  rationibus  indqdli ,  Tellurem  in  cadum  iqvexf- 
mus,  &  inter  Planetas  pofuimus ,  Solemque  ad  centrum  de- 
trudmus.  Atque  ita  ex  indubitatis  principiis  ,  &  invidiis  h^‘ 
ratiociniis ,  verum  Mundi  fydema ,  ordinem ,, , fitum ,  ,  &  mo-  ter  Plane - 
tum  corporum  mundanorum  declaravimus.  TiTdi^ 

Comparatione  fadla  ,  miram  quandam  inter  Planetaru m /antias 
Tempora,  quibus  circuitus  fuos  circa  Solena  abfolvunt ,  &&  e>riim 
ipibrum  a  .Sole  didantias  deprehendimus  harmoniam  r<k  Pro* 
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portionem;  nam  quo  quilibet  Planeta  Soli  propior  eft,  eo 
citius  periodum  abfolvit,  St  celerius  fertur,  fecundum  da¬ 
tam  &c  immutabilem  legem ,  quam  omnia  corpora  mundana 
conftanter  obfervant.  Nempe  Quadrata  Temporum  Periodi¬ 
corum  funt  cubis  diftantiarum  a  Sole  proportionalia.  Quod  o- 
mniitm  primus  detexit  fagacifllmus  Keplerus  in  Planetis  pri¬ 
mariis.  Poftea  deprehenfum  eft  Planetas  omnes  fecundarios 
tam  Saturnios  quam  Joviales  eandem  quoque  in  motibus  fuis 
legem  obfervare,  eorum  enim  periodi  ita  temperantur,  ut 
quadrata  temporum  periodicorum  fint  cubis  diftantiarum  a 
centro  Jovis,  vel  Saturni,  proportionalia.  Ita  intimus  Jo¬ 
vis  Satelles  diftat  a  centro  Jovis  diametris  Jovis  2  £  St  pe¬ 
riodum  conficit  horis  42.  Extimus  autem  circulum  proprium 
percurrit  horis  402.  Adeoque  fi  fiat  ut  1764  quadratum 
numeri  42  ad  161604  quadratum  numeri  402  ita  4*i*  cu¬ 
bus  numeri  2  |  ad  alium  is  erit  4'°°A°  ex  quo  extra&a  Radi¬ 
ce  cubica  dabitur  7£—  12 j  qui  numerus  exprimet  diftantiam 
extimi  fatellit  is  Jovis,  in  diametris  Jovis,  talemque  revera 
efte  ejus  diftantiam  obfervationibus  deprehenfum  eft. 

HuUcm  Nujus  Regule  caufa  Phyfica  Keplerum  latuit ,  qui  fo- 
'jamThy.  Jummodo  eam  invenit,  comparando  diftantias  Planetarum , 
ficam  Pr'  cum  ipforum  Periodis ;  at  gloria  illam  a  priore  inveftigandi 
nh  mye'  ^  ^lus  Cail^am  ex  neceflitate  Phyfica  monftrandi ,  magno 
Neivtonns.  Neu  w  tono  noftro  refervata  fuit,  qui  demonftravit  falvis  na¬ 
tur^  legibus,  aliam  regulam  in  mundo  locum  obtinere  non 

pofle:  Quod  nos  quoque  oftendemus  cum  de  caufis  Phyfi- 
cis  agendum  erit.  J 

Cum  itaque  omnes  agnofcunt  Aftronomi ;  Legem  fupe- 
nus  traditam ,  conftanter  obfervari  a  quatuordecim  corpori¬ 
bus  mundanis ,  quorum  plures  circa  commune  centrum  re¬ 
volvuntur,  nempe  a  quinque  planetis  primariis  ,  &  novem 
iecundariis,  St  cum  Luna  circa  Terram,  tanquam  centrum , 
gyros  ducit ;  fi  Sol  etiam  circa  ipfam  ,  circulationem  perfi¬ 
ceret,  congruum  effet  ut  eadem  Lex  ipforum  motus  rege- 
ret.  Adeoque  cum  Luna  diebus  27,  Sol  365  diebus,  cir¬ 
culos  abfolvunt,  St  Luna  60  femidiametris  Terne,  a  Terra 
removeatur,  fi  fiat  ut  729  quadratum  numeri  2 7 ad  13322$ 

qua- 
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quadratum  numeri  365,  ita  216000  cubus  numeri  60  ad 
alium,  is  erit  39460356  cujus  Radix  cubica  eft  340, &  ille 
numerus  diftantiam  Solis  exhiberet  ,  fi  modo  in  ejus  motu 
locum  obtineret  eadem  Regula  qua  reliqua  omnia  corpora 
mundana  motus  fuos  conftanter  temperant. 

Verum  omnes  confentiunt  Aftronomi,  &  invidis  rationi¬ 
bus  demonftrari  poteft  ,  Solem  plufquam  trigefies  magis  a 
Terra  diftare  quam  funt  340  femidiametri  Terreftres. 

Ex  quo  liquet  ,  fi  admittatur  Solis  motus  circa  Terram  ^  nJrnJ°' 
annuus,  violari  univerfalem  jam  traditam  Naturae  legem,  &  Terram  mo- 
concidere  motuum  proportiones,  qu<e  ut  integras  maneant , 

Terra  in  fuo  loco  inter  Planetas  reponi  debeat,  Solemque  motuum 
cum  iis  circumire,  quibus  pofitis  reftituetur  pulcherrima  cir-  Harmonl *»• 
culationum  Harmonia,  fk  fine  omni  exceptione ,  motuum 
ordo  manebit  immutabilis. 

Ut  Planetarum  omnium  agnofcimus  cognationem,  fim i-Soivfix* 
lemque  naturam,  ex  eo  quod  Telluris  inftar,  fint  corpora 
opaca,  Sphaerica,  Solifque  luce  illuftrata  >  circa  quem  etiam  naturi. 
motibus  omnino  fimilibiis  continuo  cientur;  fic  etiam  cum 
Sol  reliqua  omnia  fidera  propria  luce  fplendeant,  Sc  fedi- 
bus  fuis  immota  conquiefcant,  fimili  ratione  pro  corporibus 
ejufdem  naturae  haberi  poliunt.  Quodque  Sol  prae  reliquis 
omnibus  ftellis  tantus  Terricolis  appareat ,  quodque  tanta 
luce  refulgeat  ,  ut  ejus  praefentia  omnes  ftellarum  flammas 
fplendore  fuo  extinguat,  in  caufa  eft  quod  Terra  a  reliquis 
omnibus  fideribus  immenfo  intervallo  diftans,  in  Solis  vici¬ 
nia  circa  ipfum  continuo  gyrat.  Nam  qui  fixam  aliquam  ex 
eodem  intervallo,  quo  nos  Solem,  afpiceret,  fe  Solem  no- 
ftro  Soli  per  omnia  fimilem  intueri  crederet  s  fpe&ator  et¬ 
iam  a  Sole  noftro  xque  remotus,  ae  nos  ab  aliqua  fixa , eum 
ftellis  annumeraret.  Fixa?  itaque  omnes  funt  Soles  >  eftque 
Sol  una  ex  fixis. 

Quamvis  tanta  fit  Telluris  a  Sole  diftantia  ,  ut  ex  hoc 
fpe&ata  Tellus,  quafi  ut  minutum  aliquod  pundum  vide?* 
m  *  ea  tamen  diftantia  ,  ad  ftellarum  fixarum  diftantiam  jiantia 
comparata  ,  tam  exigua  habenda  eft  ,  ut  etiam  fi  orbita  in 
qua  diximus  Terram  circa  folem  deferri  e  ftellis  fixis  con-  a  s*u. 

»;  <pi- 
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fpiciatur  ,  ea  etiam  ut  punftum  apparebit  angulufque  fub 
quo  orbitae  diameter,  ex  fixa  videtur,  tam  exiguus  eft,  ut 
ab  Aftronomis  acutiffimis  vix  obfervari  ha&enus  potuit  ; 
certe  qui  in  hoc  angulo  (quem  paralaxim  orbis  annui  di* 
eunt}  obfervando  maxime  invigilarunt ,  illum  femper  uno 
minuto  primo  minorem  deprehenderunt  ,  adeoque  neceffe 
eft  ut  fiellae  decies  millies  aut  longius  a  nobis  diftent,  quam 
nos  a  bole  diftamus. 

Hinc  fequitur,  quod  etiamfi  Tellus  ad  aliquas  ftellas  pro¬ 
pius  uno  anni  tempore  accedat  ,  quam  in  oppofito,  idque 
intervallo  diametri  orbita  fuae ,  non  tamen  ftellae  illas  ma¬ 
jores  apparebunt,  neque  ulla  fiet  apparentis  intervalli  inter 
duas  quafvis  ftellas  fenfibilis  mutatio,  propter  diverfas  fpe~ 
«ftatoris  pofitiones  -  '•  ■■•>  : 

Sint  enim  in  Terra,  duae  turres  fibi  invicem  propinquae-, 
a  quibus  tamen  diftet  fpe&ator  fpatio  decem  mille  pafTuum, 
is  fi  per  unum  tantum  paftum  fitum  fuum  mutat ,  ad  ipfas 
accedendo,  tantillo  fpatio  propius  admotus,  nec  turres  ma*  v 
gnitudine  auctas  ,  nec  a  fe  invicem  longius  diflitas  confpi- 
ciet.  Itaque  cum  Tellus  una  anni  tempeftate  tantum  per 
decies  millefimam  diftantiae  fure  partem  ad  fixam  aliquam 
accedit,  quam  alia;  nulla  tamen  fenfibilis  orietur  in  ftella, 
fltUs  aut  magnitudinis  refpe£tu  mutatio. 
lAngdn  Hinc  etiam  fequitur  quod  fi  Sol  tantu-m  a  nobis  diftaret, 

M  cjuosoi quantum  proxima  quaevis  fixa,  angulus  fub  quo  videbitur, 
decies  millies  minor  quam  nunc  eft: ;  cumque  angulus 
rum  appa-  fub  quo  videtur  Sol  'va  Terricolis ,  fit  dimidii  circiter  gra- 
ret *  dus,  feu  triginta  fcrupulorum  primorum,  ex  ftella  fixa  fpe- 

(ftatus  Sol  fub  angulo  qui  eft  millefima  pars  trium  fcrupulo¬ 
rum  hoc  eft  fub  angulo  decem  circiter  fcrupulorum  Tertio¬ 
rum  videbitur?mfi  eonmo 

objeMo.  Contra  hanc  pofitionem  objiciunt  aliquiy  fi  tanta  fit  fixa¬ 
rum  diftantia,  oportet  ut  ftellae  Solem  noftrum  magnitudine 
multum  fuperent ,  nec  minores  poliunt  effe  quam  Sphaera? 
cujus  diameter  diametro  orbitae  annuae  Telluris  aequalis  fit; 
volunt  enim  ftellas,  falcem  ordinis  primi ,  fub  angulo  non 
minore  uno  minuto  videri T  cumque  orbitae  Telluris  diame¬ 
ter 
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ter  e  fixis  fub  majori  angulo  non  cernitur,  ftellarum  diame¬ 
tri  diametro  orbitae  in  qua  fertur  Tellus ,  magnitudine  non 
cedunt.  Cumque  Sphaera  illa  cujus  femidiameter  diftantiam 
Terrae  a  Sole  adaequat,  Solem  noftrum  centies  centenis  mille 
vicibus  fuperat ,  toties  quoque  fuperabunt  ftellse  Solem  no¬ 
ftrum  ,  adeoque  cum  enorme  interfit  magnitudinis  difcrimen , 
non  erunt  Sol  nofter  &  Fixae  corpora  cognata,  neque  proin¬ 
de  Sol  pro  fixa  habendus  eft. 

Sed  qui  de  magnitudine  fixarum  talia  prxdicant,  mul -sieiufixt 
tum  falluntur ,  dum  tantas  iis  aftignant  diametros  apparen- mlUtts 
tes;  ex  enim  tam  exiguas  apparent,  fi  rite  obferventur,  ut 
veluti  punda  tantum  lucentia  fine  vifibili  quavis  latitudine  mera  p»n. 
refulgeant  j  quo  fit,  ut  obfervationibus  nulla  earum  menfu- 
ra  deprehendi  poteft;  cingit  quidem  flammea  omnia  corpo¬ 
ra  in  tenebris  vifa  irradiatio  quasdam  feu  capillitium ,  unde 
fit  ut  centies  &  pluribus  vicibus  majores  confpiciuntur  quam 
fi  fublato  capillitio  viderentur  >  multum  autem  minuitur  ca¬ 
pillitium,  fi  per  exiguum  foramen  acicula  in  charta  fadum 
confpiciantur ,  facilius  vero  &:  melius  huic  incommodo  me¬ 
detur,  Telefcopia  adhibendo,  quae  radios  illos  adventitios 
auferunt ,  &  ftellas,  ut  mera  punda  lucentia  fpedandas  pro¬ 
bent.  At  Telefcopia  quamvis  multum  augeant  objedorum 
diametros,  non  tamen  certas  Sc  definitas  ftellarum  menfuras 
nobis  exhibent ,  cum  fidera  ut  lucida  punda ,  feu  nullius 
magnitudinis  per  ea  etiam  vifa  appareant;  Unde  mirum  eft^Uef 
quod  Ricciolus  Syrii  five  Canis  majoris  ftellam  pofuit  fub  pium  de- 
angulo  ib"  videri.  Nam  fi  tantus  Syrius  nudo  oculo  ap- 
pareret,  per  Telefcopium  vifus  ,  quod  ducenties  ampliat 
objeda  quoad  diametros  ,  debet  ille  fub  angulo  3600. 
fcnipulorum  fecundorum  feu  angulo  unius  gradus  vide¬ 
ri;  unde  &  ejus  difcus  Solarem  difcum  quater  fuperare  vi¬ 
debitur  ;  cum  tamen  certum  eft  Telefcopium  illud  exhi¬ 
bere  Syrium  ut  pundum  tantum  lucens  ,  &  ftella  Mar¬ 
tis  non  majorem.  Mars  autem  cum  nobis  proximus  atque 
maximus  adeft  ,  fub  angulo  30  fcrupulorum  fecundorum 
confpicitur.  Unde  diameter  Syrii  ducenties  ampliata,  non 
major  erit  30  fcrupulis  fecundis,  adeoque  angulus  fub  quo 
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nudo  oculo  apparere  debet ,  non  major  erit  h  unius  fcrupuli 
fecundi ,  feu  novem  fcrupulis  tertiis :  Hoc  eft  Syrius  Soli 
fere  squalis  cernitur ,  fi  is  tantum  a  nobis  diftaret  quam  Sy¬ 
rius.  Mirum  fortade  quibufdam  videbitur,  quod  ftelhe  fi¬ 
xae  omnino  confpiciantur  ,  cum  eorum  diametri  tantillos 
fubtendunt  ad  oculum  angulos.  Sed  flammea  &  ignita  cor¬ 
pora  ex  maximis  intervallis  cerni  poffunt,  iis  fcil.  unde  alia 
corpora  aeque  exiguis  angulis  comprehenfa ,  prorfus  evane- 
fcunt.  Quod  comprobat  candelae  flamma,  qux  no&u  ad 
diftantiam  duo  millia  pafTuum  cernitur,  cum  tamen  inter- 
diu  obje&um  opacum  Solis  luce  illuftratum ,  etiamfi  decies 
&  amplius  flammam  latitudine  fuperat,  ex  ea  diflantia  vi¬ 
deri  nequit.  Lux  enim  quam  ex  fe  undique  defundunt  igni¬ 
ta  corpora,  vegetior  multo  eft,  fortiufque  fibrillas  Retinae 
vellicat  ,  quam  ea  quae  a  corporibus  opacis  refle&itur ,  re- 
flecbionibus  enim  debilis  redditur  radiorum  aftioj  8tinde  fit 
ut  corpora  lucida  in  fpecies  ampliores  fpargantur. 

Immota  itaque  cadi  aftra  funt  corpora  fua  natura  ignea  , 
inftar  Solis  noftri,  qux  huic  nec  magnitudini  cedunt,  nec 
multum  fuperant,  adeoque,  pro  totidem  Solibus  haberi  pof¬ 
funt.  Concipiendum  porro  eft,  Soles  hos  non  in  una  ea- 
demque  fuperficie  hxrere,  fed  per  immenfa  mundi  fpatia, 
undique  difteminari  &  longidlmis  intervallis  a  fe  invicem  di- 
ftare  j  ita  ut  tantum  inter  duos  quoslibet  Soles  proximos , 
interjaceat  fpatium  quantum  ad  minimum  inter  Solem  no- 
ftrum,  Syrium  porrigitur.  Hinc  fpe£tator  qui  alicui  So- 
li  propius  adeft,  illum  tantum  ut  Solem  confpiciet,  re¬ 
liquos  omnes  Soles  ut  micantia  aftra,  in  ccelo  feu  firmamen¬ 
to  proprio  inhaerentia  videbit. 

.  f°rro  non  credibile  eft,  Deum  tot  innumeros  Soles  in  lo¬ 
cis  tam  remotis  folitarie  locaffe,  &  nulla  juxta  pofuifTe  cor¬ 
pora  quis  horum  luce  Sc  calore  foveantur ;  hoc  certe  fapien- 
tiae  dividas  minime  congruum  ede  videtur  5  cum  Deus  nihil 
fr ultra  creavit,  fed  confitendum  potius  eft  ,  Solem  unum¬ 
quemque  fuo  quoque  Planetarum  comitatu  cingi,  qui  circa 
Soles  nos,  diverfis  periodis,  ad  diverfas  diftantias ,  Lunis 
quoque  fuis  ftipati  rotantur. 

Quam 
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Quam  admirabilis  &  magnifica  hinc  nobis  oritur  amplitu-/^  am, 
dinis  mundanae  Idea.  Concipiendum  enim  ef l  Indefinitum  piifUnis 
fpatium  mundanum,  in  quo  innumerabiles  locantur  Soles ^und*»*. 
Solefque  illi  funt  flellas  quas  vel  nudo  oculo,  vel  Telefco- 
pii  ope  detegimus;  harum  finguli  propriis  Planetis  flipati 
totidem  Mundos  feu  fyflemata  conflituunt.  Et  unufquifque 
Sol  in  proprio  fyflemate  idem  munus  obit ,  quod  in  hoc  . 
fuo  fyflemate  Sol  no  fler. 

Hinc  Mundus  exiflet  Divinae  Sapientiae ,  Omnipotentiae, 

&c  Bonitatis  Theatrum,  Gloriseque  Immenfae,  Sc  Infinita: 
Palatium. 

Lectio  V. 

De  3t acutis  Solaribus  ,  &  Solis ,  &  Vianet  a - 
rum  ,  circa  proprios  Axes ,  vertigine ,  &  de 

Stellis  fixis. 

OB  maximam  Telluris  a  Sole  diflantiam,  Solis  con  ve-  ^ 
vexitas  noflris  oculis  prorfus  evanefcit  ,  nec  mirum  y  ex  itas  no  - 
cum  &  Lunae,  quae  nobis  multo  propius  adefl,  Spherica ftris  ocults 
fuperficies  a  fenfibus  non  percipitur,  &  tam  Luna:  quanU"  ^  "" 
Solis  orbes  tanquam  difci  plani  nobis  appareant/  quorum  in 
medio  pun£tum  ,  quod  revera  eil  in  fuperflcie  centrum ,  feu 
centrum  apparens ,  dicitur.  Et  fi  Solis  facies  aequaliter  ubi¬ 
que  luceret,  ob  uniformem  ejus  faciem  quae  nullam  varie¬ 
tatem  oculo  objiceret,  poterit  ille  circa  fuum  Axem  rotari , 

&  ejufmodi  rotatio  nobis  non  innotefceret ;  nunc  vero  cum 
in  lucidiflimo  Solari  difco,  &  puriffima  ejus  flamma,  faepe 
nigrae  confpiciuntur  maculae  ejus  fuperficiei  adhaerentes,  ex 
eorum  motu  nobis  conflat  de  Solis  rotatione;  nam  hat  ma-  In  Solis 
culae  a  margine  Solis  orientali,  medium  verfus  progredi  cer  .Merficie 
nuntur  ,  deinde  ulterius  provectae  in  oppoiita  margine  icil./*. 
occidentali  margine  occidere  videntur.  Et  earum  aliquae 
poflquam  inoppofita  nobis  Solis  fuperficie  perquatuordecim  sfiecjcgm 
circiter  dies  delituerunt,  in  margine  rurfus  oriri  incipiunt.  TelTitiTfi 
Circulus  aghd  repraefentent  Solarem  fuperficiem  nobis  con-TAB- I?- 
fpicuam,  faepe  vidimus  materias  quafdam  denfas  Sc  obfcu-**  u 
ras  nubibus  circumterreflribus  perfimiles  in  margine  a  oriri, 

lix  quae 
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qua^  paulatim  verfus  b  repentes  in  medio  tandem  difci  coit- 
fpiciuntur,  deinde  per  Bcad  circumferentiam  progredientes , 
poft  aliquam  moram  in  d  evanefcunt. 

,  AIiquand°  macularum' aliquae,  interjefto  dierum  viginti 
qm  ^yifeptem  circiter  fpatio,  poft  digreflum  ab  a  rurfus  in  eodem 
Jdoaad^em^Un^°  c°nipiciuntur  tantumque  temporis  per  Solis  fuperfi- 
redeunt pofi ciem  nobis  averfam  tranfcurrendo  impendunt,  quantum  in 
27  dies,  obverfa  Solis  facie  noftro  confpedui  fubjiciuntur.  Macula¬ 
rum  motus  in  difci  peripheria  a  vel  d  tardiflimus  apparet, 
&  verfus  medium  velocior:  prseterea  earum  figurae ,  circa 
margines  Solis  ar&ifiimas,  in  medio  latae,  &  plena  majefta- 
te  fefe  oftendunt,  &  h se  apparentias  refpondent  materiis  qui- 
bufdam  denfis  &  obfcuris  Solis  fuperficiei  contiguis,  fk  So¬ 
lari  vertigine  abreptis.  Quidam  exiftimaverunt  maculas  has 
non  corpori  Solari  adhaerere ,  fed  ab  eodem  aliquantulum 
•  &  circa  Solem  revolvi  ad  modum  fatellitum  Jovis; 

/*Pfiie'nfQd  faciIe  ^feliuntur,  nam  fi  maculae  in  fuperficie  Solis 
soiari  exi  non  exifierent ,  eadem  macula  non  videretur  per  totum  tem- 
fiuatm  Plls  femiperiodi  in  fuperficie  Solari.  Sit  enim  Sol  in  a  vifus 
ex  Tellure  b  fub  angulo  dbg  50.  minutorum,  fi  macula 
orbitam  heg  extra  Solis  fuperficiem  percurreret,  non  vi¬ 
debitur  Solis  difcum  intrare,  antequam  ad  e  pervenerit  , 
ubi  reeia  bed  ex  terra  dudta  difcumque  tangens  maculas  or¬ 
bitam  fecat,  ducta.  bcg  Solem  quoque  tangere  per  So¬ 
lis  fuperficiem  tantummodo  decurrere  videtur,  dum  arcum 
e  g  defcribit,  qui  arcus  femiperipheria  minor  erit  Sc  tempo¬ 
re  quod  femiperiodo  minus  eft  percurretur.  Sed  ex  ob- 
iervationibus  confiat  maculas  quas  integram  revolutionem 
ab  olvunt  ,  (Tuere  enim  nonnullas,  quas  duas  aut  tres  perio- 
MacuUf*.  abfolverunt,  fingulas  nempe  viginti  feptem  dierum) 
*edfl;  !"*  mquam  13I.  impendunt,  ad  hoc  ut  a  limbo  occidenta- 
piuresin»-}.  ?  1  s  linibum  orientalem  perveniant;  adeoque  cum 
namcon -  dimidium  periodi  fuas  tempus  in  tranfcurrendo  Solis  di- 
impendunt,  ipfarum  orbitas  in  ipfa  fuperficie  Solari 

Macularum  plures  in  medio  Solis  difco  primo  videri  in- 
cip.ant  ,  .  ias  in  eodem  difiolvi  &c  evanefcere  cernimus/ 

fis- 
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fa?pe  plures  in  unum  confluunt ,  flepius  una  in  plures  dif¬ 
fluit.  Primus  eas  Telefcopio  fuo  detexit  Galliheus,  poflea 
accuratius  obfervavit  Scheinerus  qui  magnum  volumen  de 
iis  edidit,  6c  tunc  temporis  plures  quinquaginta  in  Sole  vi- 
£x  funt.  At  ab  anno  1653  ufque  ad  annum  1670.  vix  una 
aut  altera  vifa  eft,  exinde  fiepe  plures  una  confpedra?  funt, 

&:  nulla  conflanti  temporum  lege  apparent  aut  evanefcunt. 

Narrant  Hiflorici  Solem  per  integrum  annum  aliquando  qulZC 
pallidum  apparuifle,  <k  fine  folito  fulgore,  calorem  tenuem  Paiudum 
debilemque  emififle  ,  quod  credibile  eft  ex  eo  provenifte,{"^. 
quod  plures  ingentes  maculae  non  minimam  Solaris  fuperfi-  ttiim  appa¬ 
rie  partem  tunc  temporis  texerunt  }  Sc  nunc  aliquando  vi-  ri4!^e‘ 
dentur  macula  quae  non  tantum  Afram  y  aut  Africam,  fed 
totius  Telluris  fuperficiem  latitudine  fuperat. 

Macularum  motus  eft  ab  occidente  in  Orientem  ,  &  ex  c^xis  Solh- 
eo  conflat.  Axem  circa  quem  vertitur  Sol,  non  efle  ad  frfrfrfrfr 
planum  orbitae  Telluris  perpendiculariter  eredum,  fed  ad Eui/pa™ 
illud  inclinari,  Sc  facere  cum  Axe  orbitae  qui  per  Solis  cen.-flcutlSclii 
trum  tranfit  angulum  feptem  circitergraduum,  <k  proinde  Solis  £qi4Ator' 
AEquator,  feu  circulus  in  medio  inter  duos  polos  ,  orbita? 
planum  fecabit  in  linea  reda  quae  produdra  orbitae  occurret 
in  duobus  pundis.  Et  cum  Terra  in  hifce  duobus  pundis 
invenitur,  femitae  macularum  reda?  lineae  apparebunt,  cum 
fcil.  oculus  fpedatoris  eft  in  earum  plano.  At  in  alio  quo¬ 
vis  Telluris  fitu cum  fcil.  aequator  Solaris  fupra  oculum 
attollitur,  aut  infra  illum  deprimitur,  veftigia  macularum  e- 
runt  curvilineae  &■  Ellipfes. 

Cum  fplendidifllmum  Solare  corpus  obfcuris  maculis  fcc-  inruneth 
datur,  non  cogitandum  eft  corpora  Planetarum  opaca  nae- 
vis  carerej  quibus  eorum  facies  afperguntur.  Et  revera  Ju-(/  ^‘ 
piter  Mars  Sc  Venus,  fi  Telefcopio  fpedentur  ,  nobis  ma¬ 
culas  fuas  produnt,  ex  quarum  motu  conflat  has  Planetas 
circa  Axes  rotari.  Simili  fcil.  argumento  quo  Solarem  ver¬ 
tiginem  probavimus.  Venus  fcil.  fpatio  23  horarum  gyra-  Tlansta 
tionem  circa  proprium  Axem  ab  occidente  in  orientem  per-""*  ax^ 
ficit,  Mars  fimilem  rotationem  horis  24,  min.  40.  ahfolvit.CT 
Terra  una  die  ab  occidente  in  orientem  etiam  circa  Axem 

li  3  rota- 
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rotator  quod  ex  apparenti  motu  omnium  Afrrorum  ab  orien¬ 
te  in  occidentem  nobis  conftat. 

In  Jove  prarter  maculas  ,  plures  funt  fafiia  fibi  invicem 
parallelas,  at  hx  neque  eandem  conftantem  magnitudinem 
nec  diftanrias  confervant  eafdem,  nunc  crefcunr,  nunc  di¬ 
minuuntur,  aliquando  a  fe  invicem  longius  difcedunt ,  ali¬ 
quando  propius  accedunt  &  plures  una  cum  maculis  ,  fub 
eunt  mutationes.  Anno  1665  D™s  Caflini  infignem detexit 
m  Jove  maculam,  quam  per  duos  annos  obfervavit,  Jovis 
corpori  per  totum  illud  tempus  firmiter  adhserentem,  &eius 
ngura  Sz  politio  refpeffu  Fafciarum  probe  determinats  fuere- 
evanuit  tamen  illa  macula  anno  1667,  nec  rurfus  ufque  ad 
annum  1672  vifa  fuit,  poft  illud  tempus  per  tres  fere  an¬ 
nos  in  confpettum  aflidue  veniebat:  fipius  deinde  a  noftris 
oculis  fe  fubduxit ,  &  identidem  fe  confpiciendam  prtebuit- 
or  ut  verbo  dicam  ab  anno  1665  (luo  primo  vifa  eft,  ufque 
ad  annum  170S  octies  apparuit  &  evanuit.  Ejus  revolu¬ 
tionibus  fepius  obfervatis  Dnus  CaUini  comperuit  periodum 
Jovis  circa  proprium  Axem  efie  horarum  9  minutorum  «6 

Verifimile  quidem  eft,  quod  Terra  ftabili  magis* tran¬ 
quilla  fruatur  conditione  quam  Jupiter  ,  in  cujus  facie  ma¬ 
jores  cernuntur  mutationes  ,  quam  Telluri  obtingerent,  fi 
Oceanus  alveo  fuo  relido  per  Terras  undique  fe  diffunde- 

17 ’•  "°VcS  continentes>  "ova  maria  exhiberet,  permutato 
invicem  boli  balique  vultu. 

Mercurius  prope  Solem  continuo  commorans,  tantioue 

admiffT  VldCuUr ’  Perfundi;ur  «dum,  ut  obfervationes  non 
xima  fnoftc  “S  ejUr  maCldf  dignofcantur ,  &  Saturni  ma- 
fUf  pra  Planetis  diftantia  macularum  vi. 

um  oculis  adimit.  Credibile  tamen  eft  illos,  prsediaorum 
mftar ,  circa  Axem  quendam  revolvi ,  nemoe  ut  fZin, 
quam  femel  .n  ana  revolutione  circa  Solem,  cujufque  Pia- 

duaaPavic1Ir>  T  radl'S  So!aribus  expofita  &  iis  rurfus  fub- 
aucta ,  viciffitudmes  patiatur  natura  fuse  congruas. 
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Lectio  VI. 

De  Magnitudine  &  Ordine  Fixarum ,  De  Conftella - 
tionibus ,  Stellarum  Catalogi* ,  Mutationibus 
qtu  fixi*  accidere  vifa  funt . 

QUod  fixas  difpari  inter  fe  magnitudine  appareant  inde 
evenit,  quod  non  omnes  pari  a  nobis  dident  interval¬ 
lo,  fed  quas  propius  abfunt  reliquis  tum  magnitudine  tum 
luce  procellere  videntur  *  illo  interea  quo  longius  didant 
minore  6c  mole  fplendore  confpiciuntur.  Hinc  oritur 
flellarum  illa  in  clades  diftributio,  quarum  Cladium  Prima 
dellas  primo  magnitudinis,  2da  fecundo,  3tia  tertio,  ita 
porro'  ufque  ad  fextum  flellarum  ordinem  ,  quo  minimo 
funt  omnium,  quo  nudis  oculis  videri  queunt.  Nam  co- 
tero  flello ,  quas  non  nifl  Telefcopii  ope  detegimus  ,  his 
cladibus  non  continentur.  Licet  vero  antiquum  Se  vulgo 
receptum  fit  fex  tantum  ede  fixarum  clades  &  magnitudines, 
non  tamen  exiflimandum  ell  unamquamque  deliam  ad  ha¬ 
rum  aliquam  procife  referri  pode  ,  quin  potius  tot  condi- 
tuendi  funt  magnitudinum  ordines,  quot  fere  funt  dello, 
nam  raro  admodum  duo  fixo  cernuntur  ejufdem  fplendoriss 
&  idarum  dellarum,  quas  inter  primas  numerant  Adronomi , 
apparet  magnitudinis  diverfitas ,  clarior  enim  ed  Syrius ,  aut 
Arcturus ,  quam  Aldebaram ,  aut  Spica ,  omnes  tamen  magni¬ 
tudinis  primo  habentur  j  funt  quoque  nonnullo  magnitudi¬ 
nis  intermedio ,  adeo  ut  alii  hujus ,  alii  illius  odimant ,  v. 
gr.  Canicula  quo  Tychoni  ed  magnitudinis  2d'x  Ptolemeo 
fuit  primo,  quod  indicio  ede  poted  ,  nec  ede  primo,  nec 
fecundo,  fed  ordinis  intermedii. 

Verum  dellas  non  tantum  magnitudine  fua  defignant  A-  Cmfleiu- 
dronomi,  fed  quo  melius  in  ordinem  referant, eas  per  dturn  H9nes‘ 

&  pofitionem  ad  fe  invicem  didinguunt ,  &  in  Aderifmos 
fen  Condellationes  didribuunt ,  plures  dellas  uni  condella- 
tioni  adignando,  edque  Condellatio  plurium  dellarum  fibi 
juxta  jacentium  fydema.  Proterea  ut  dellas  omnes  facilius 
in  coelo  notent  6c  obfervent,  condellationes  ad  formas  ani¬ 
mantium  Sc  rerum  quarundam  imagines  reducunt.  Pleraf- 

que 
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que  has  imagines  ex  fabulis,  feu  religione  fua  in  cxlum 
tran fi ulerunt  veteres,  6c  recentioribus  Aftronomis  eafdem 
retinere  placuit  ;  ut  perturbarionis  periculum  evitetur , 
cum  obfervationes  antiqua*  cum  noftris  conferantur. 

Diftinctio  ftellarum  in  imagines  longe  antiquiflima  fuit, 
ipfi.fcil.  Aftronomix  feu  Philofophix  cooeva.  Nam  in  vetu- 
ftiillmo  libro  Job  memorantur  Orion,  Ar&urus  atque  Pleia¬ 
des,  Sc  multa  conftellationum  occurrunt  nomina  apud  Ho¬ 
merum  atque  Hefiodum  Poetarum  antiquiftimos ,  necefte  e- 
nim  fuit  fic  ab  initio  Hellas  per  partes  diftinguere ,  5c  ordi¬ 
ne  quodam  delignare. 

'  Cum  immenfa  admodum  fit  ftellarum  diftantia,  nihil  re¬ 
fert  in  quo  Solaris  noftri  fyftematis  loco  refideat  fpeftator, 
five  is  fit  in  ipfo  Sole,  fi  ve  in  Tellure,  vel  etiam  in  Satur¬ 
no  Planetarum  extimo 5  ex  omnibus  enim  noftri  fyftematis 
partibus  eadem  videbitur  cxli  facies,  eadem  ftellarum  pofi- 
tio  atque  invariata  magnitudo.  Planeticolis  omnibus  eadem, 
fpe&antur  Aftra;  commune  cxlum  eft,  idem  eos  omnes  in¬ 
volvit  mundus. 

Cxlum  ftellatum  in  tres  Regiones  partiuntur  Aftronomi, 
quarum  media  eas  continet  ftellas,  qux  circa  plana  orbita¬ 
rum  in  quibus  deferuntur  planetx  jacent  ,  &  hoc  cseli  fpa- 
tium  Zodiaci  nomine  infigmtur,  ob  conftellationes  ibi  po¬ 
litas,  &c  animalia  referentes,  extra  quod  nunquam  vi¬ 
dentur  vagari  Planetx.  Zonam  hanc  ex  utroque  latere  clau¬ 
dunt  dux  reliqux  cxli  regiones,  quarum  una  comprehendit 
-borealem  cxli  plagam,  altera  Auftralem. 

Veteres  cxium  ipfis  vifibile  xlviii.  imaginibus  diftinxe- 
runt,  quarum  duodecim  Zodiacum  occupant,  ejufque  Do- 
decatemorhs nomina  imponunt  fua,  funtque  Aries,  Taurus, 
Cemini,  Cancer,  Leo,  Virgo,  Libra,  Scorpius,  Sagitta¬ 
rius,  Capricornus,  Aquarius,  Pifces. 

In  feptentnonali  regione  numerantur  Imagines  xxi.  nem¬ 
pe  Urfa  minor,  Urfa  major,  Draco,  Cepheus,  Bootes, 
Corona  septentrionalis ,  Hercules,  Lyra,  Cygnus,  Caftio- 
peia,  lerfeus,  Andromeda,  Triangulum  ,  Auriga  ,  Pega-- 
us ,  quuleus,  Deiphin,  Sagitta  ,  Aquila,  Serpentarius , 
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&  Serpens.  Hifce  poftea  adjectae  funt  conftellationes  Anti¬ 
noi  ex  informibus  prope  Aquilam ,  8c  Comae  Berenices,  ex 
informibus  prope  Caudam  Leonis. 

Ad  Auftralem  Zodiaci  partem  funt  Afterifmi  xv  veteri¬ 
bus  cogniti  ,  nempe  Cetus  ,  Eridanus,  Lepus,  Orion, 

Canis  major,  Canis  minor ,  Argo  navis,  Hydra,  Crater, 
Corvus,  Centaurus,  Lupus,  Ara,  Corona  auftralis,&  Pi- 
fcis  Auftrinus.  -Hifce  nuper  adduntur  conftellationes  xit 
circa  polum  Auftrinum,  quae  nobis  Borealem  Telluris  par¬ 
tem  habitantibus  ,  ob  gibbofitatem  Terrae  funt  inconfpicuae, 
fcil.  Phaenix  ,  Grus  ,  Pavo,  Indus,  Apus,  Triangulum 
Auftrale,  Mufca,  Chamaeleon ,  Pifcis  volans,  Taucan  live 
Anfer  Americanus ,  Hydrus,  Xiphias  live  Dorado. 

Extra  depictarum  imaginum  limites  funt  ftellae  quardam  steiu  <*, 
ad  illas  irreducibiles ,  quas  ideo  informes  vocant ;  ex  qui-  f°rmes- 
bus  infigniores  Aftronorai  novos  aliquando  afterifmos  con¬ 
ficiunt. 

Ad  Afterifmos  etiam  pertinet  Galaxia,  feu  Via  La£tea ,  GaUxU. 
quae  eft  circulus  latus  candore  laCtis  perfufus,  nonnunquam 
duplici  tramite,  plerumque  fimplici  totum  caelum  ambiens. 

Hunc  caeli  traClum  innumeris  minutifiimis  ftellis  refertum 
efle,  Telefcopio  fuo  deprehendit  Galilaeus;  quamvis  fin- 
gulae  ftellae  nudo  oculo  fint  imperceptibiles ;  conjunCtis  ta¬ 
men  luminibus  eam  caeli  regionem  iliuftrant,8c  candore  fuo 
perfundunt. 

Imaginum  ope  ,  uti  diximus ,  ftellas  omnes  diftinguerc 
&:  in  caelo  notare  valuerunt  vetuftiftimi  Aftronomi,  6c  ca¬ 
talogos  fixarum  mira  folertia  &  cura  exinde  condiderunt; 

Hi  catalogi  recentiorum  obfervationibus  adauCti  &  corredH 
omnes  continent  ftellas  vifu  perceptibiles ,  imo  plures  in  iis 
nunc  notantur  ftells  quas  non  fine  Telefcopio  videri  pof- 
funt. 

Hipparchus  Rhodius  annis  circiter  ante  Chriftum  natum  fw**; 
120.  primus  inter  Graecos  ftellas  fixas  in  Catalogum  redu -fixlrlmcZ 
xit,  aufus  ex  fententia  Plinii  ( rem  etiamDeo  improbam')  an-ttilogHm, 
numerare  pofteris  ftellas ,  ac ftdera  ad  normam  e  xp  angere ,  or- 
ganis  excogitatis ,  per  qua  Jingularum  loca  atque  magnitudines 
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fignaret :  Uti  facile  diperni  pojjet  ex  eo  ,  non  modo  an  obirent 
nafcerenturve  fella ,  fed  an  omnino  aliqua  tranfrent  moverem 
turve  ,  item  an  ereperent ,  minuerentur  que ,  calo  in  hareditate 
cuntttf  reliffo  pquifqnam  qui  rationem  eam  caperet  inventus  ejfet . 

Hipparchus  ex  propriis  Se  antiquorum  obfervationibus 
1022  ftellas  in  Catalogum  retulit*  Se  unicuique  propriam 
latitudinem  Sc  longitudinem  tunc  temporis  competenfem  ad- 
fcripfit. 

Ftolomeus  Hipparchi  Catalogum  quatuor  ftellis  adauxit 
catalogum  1026  numerando.  Poft  Ptolemeum,  Ulug  Beighi  magni 
VT°rj  ^amerlani  Nepos  fidera  obfervavit  Se  1017  ftellas  cataloga 
aLit*  ^10  intulit.  Saeculo  decimo  fexto  Se  fequente,  plures  Li¬ 
tania  nafta  fuit  cultores ,  inter  quos  eminebant  Regiomon- 
tanus  Se  Copernicus.  At  omnium  conatus  fuperavit  nobi- 
PycLBM.  lifl|mus  ille  Aftronomus  Danicus  Tycho  Brahe  ,  qui  ma- 
jieiias  ob-  gna  Se  exquifita  arte  fafta  inftrumenta  comparavit,  quibus 
m  «/tr  CC£^Um  denuo  luftraret.  Is  loca  777  fixarum  propriis  obfer- 
xumrP.  nationibus  ex  caelo  deduxit ,  Se  in  Catalogum  retulit.  Ke- 
>}t>  plerus  quidem  in  Tabulis  fuis  Rodolphinis  ftellarum  cata¬ 
logum  exhibet ,  quem  Tychonicum  vocat,  in  quo  nume¬ 
rantur  1163  ftellas,  at  reliquas  praeter  illas  777  a  Tychone 
obfervatas,  partim  ex  Ptolomeo  y  partim  ex  aliis  diverfis 
authoribus  haufit ,  nihil  enim  Tycho  in  proprium  catalo¬ 
gum  retulit ,  quod  non  ipfe  fuis  inftrumentis  calculoque 
inveftigaverat. 

'SZL  Tychoni  Goasvus  Sereniftlmus  Haftite  Princeps  Guliel- 
cipis  4C0  mus  fidera  contemplari  aggreffuseft,  Se  cum  Mathematicis 
fuis  Rothmanno  Se  Byrgio,  indefeflo  per  30  annos  labore, 
eryuyn'  400  ftellas  obfervavit.  Se  catalogo  inclufit,  adjun&is  ftella^ 
rum  locis  fecundum  longitudinem  ex  propriis  obfervationi¬ 
bus  computatis. 

\kcioius  Ricciolus  Jefuita  Kepleri  catalogum  305  ftellis  locuple- 
ediditfed  fav^  ’  ^  exinde  earum  numerus  ad  1468  excrevit,  fed  hunc 
paucas  //,/eCatalogum  ex  propriis  obfervationibus  haud  conftruxit,  fed 

^r-fantum  IOI,ftellas  propriis  inftrumentis  cum  Socio  Grirnal- 
di  obfervavit:  8e  earum  loca  fupputavit}  reliquas  ex  Ty¬ 
chone  ,  Keplero  Se  aliis  au&oribus  deprompfit.  Mirum  eft 
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quod  Ricciolus  plures  ftellas  ,  quas  tempore  Tychonis  io 
oculos  omnium  incurrebant,  quasque  ab  lpfo  Tychone  rite 
funt  obfervatas,  tempore  vero  Riccioli  plane  evanuerunt, 
etiam  adhuc,  licet  non  amplius  confpiciuntur ,  in  catalogo 
fuo  retineat,  quali  ipfe  illas  obfervaffet. 

Bartfchius  in  Globo  fuo  quadrupedali  ,  anno  1635  Ar¬ 
gentorati  in  ^to  edito,  meminit  Bayerum  in  fua  Uranome- 
tria  1725  Hellas  delineafle  ;  gloriatur  etiam  quod  ipfe  in 
fuo  Globo  1762  ftellas  defign  a  verat ,  fed  quis  eas  obferva- 
vit ,  aut  quo  anno,  non  prodit. 

Stellas  ad  polum  Antar&icum  litas,  St  noftras  Zon x  in- Umundm 
confpicuas,  primus  rede  obfervavit  Cl.  meus  Collega  Ed-Halle’us. 
mundus  Halley  qui  magno  Sidereas  fcientias  amore  percitus /0bfirvaZ’t 
longam  St  periculofam  ad  Infulam  Stae  Helense  fufcepit  na-  ftellas  ad 
vigationem,  ut  litus  ftellarum  fub  polo  Antar&ico  nos  la-^^^'2 
tentium  exquireret,  edidit  is  Catalogum  373  Fixarum  au -fitas. 
ftralium,  quarum  loca  fupputavit  ad  annum  1677. 

Illuftris  Joannes  Hevelius  Dantifcanus  vir  maxime  Indu-  Prelius 
ftrius  St  indefeftus  aftrorum  cultor  ,  exquilitifllmis  inftru- 
mentis  Sc  omni  apparatu  Aftronomico  inftrufrus ,  fixas  ma-  vayit  <3* 
jori  quam  antea  cura  obfervavit ,  loca  3  ftellarum  ex  vxo-€**l*&u* 
prns  oblervatiombus  lupputavit,  St  novum  omnino  condi- /leiut 
dit  ftellarum  catalogum,  qui  continet  ftellas  1888,  nimi-  1888- 
rum  950  veteribus  cognitas,  St  fupra  Horizontem  Gedanen- 
fem  confpicuas  5  603  alias  quas  ante  ipfum  nemo  rite  debi¬ 
tis  inftrumentis  determinavit,  St  335.  circa  polum  Antar¬ 
cticum  ,  St  infra  Horizontem  Gedanenfem  femper  depretias 
ex  Catalogo  Halleano  tranftulit. 

At  Catalogum  longe  ampliffimum  St  corre&illlmum ,  bre- 
vi,  ut  fpero,  nobis  dabit  Joannes  Flamftedius  Aftronomus  t***e  J. Z 
Regius  Greenovicenlis ,  in  hoc  catalogo  numerus  ftellarum  w»»w. 
ad  3000  excurrit.  Et  licut  Hevelius  duplo  plures  ftellas 
obfervavit  quam  Tycho,  fic  Aftronomus  nofter  Britanni¬ 
cus  numerum  ftellarum  ab  ipfo  obfervatarum  duplo  auCtio- 
rem  reddidit  quam  eft  numerus  earum  quas  ab  Hevelio  ob- 
fervatte  fuerunt.  Tantum  Urania  hujus  Aftronomi  debet 
laboribus ,  ut  ne  minima  quasvis  confpicitur  fteila ,  cujus 
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jocus  in  cadis  non  melius  innotefcit,  quam  plurimarum  ur¬ 
bium  &  civitatum  fitus  &  pofitiones,  per  quas  quotidie  iti¬ 
nera  faciunt  viatores.  Non  mirum  eft  quod  Aftronomi  tot 
pertinaces  vigilias ,  tam  Herculeos  labores  in  flellis  obfer- 
vandis  fuftinuerunt ,  cum  non  alio  poterunt  modo  invefti- 
gare  Planetarum  vias  ,  St  orbitas  in  ceelo  notare  ,  nifi  per 
cognita  prius  fixarum  loca,  quibus,  tanquam  columnis  fir- 
mifiimis,  omnis  innititur  Aftronomia. 
mi  oculi r  ^x  rrikus  millibus  ftellis  a  Flamftedio  in  catalogum  re- 
"vifibiles  latis,  plures  funt  quae  non  fine  Telefcopio  videri  poflunt, 

»w^XTadeoclue  non  Plures  in  hemifphario  vifibiir  oculo  inermi  fi- 
mul  confpici  poliunt ,  quam  mille.  Mirum  hoc  plerifque 
videbitur,  cum  hyeme,  illuni  6t  ferena  no£te,  primo  intui¬ 
tu  innumerabiles  videntur  confpici  ftellar.  Sed  apparentia 
illa  e fi:  vifus  hallucinatio ,  ex  vehemente  Itellarum  micatio- 
ne  profe&a,  dum  oculus  confufe  &  fine  ordine  omnes  fi- 
mul  intueatur ;  at  qui  diftinfre  ad  lingulas  attendit  fpedta- 
tor,  nullas  inveniet  Hellas,  quae  ab  Afirronomis  non  notan¬ 
tur;  Quod  fi  quis  Globum  cadeftem  majoris  formae,  qualis 
eil  Blavianus , adhibeat  ,eumque  cum  caslo  comparet,  quan¬ 
tumvis  acri  oculo  cadum  rimetur,  non  facile  tamen,  ftel- 
lam  inveniet  vel  minimam ,  cujus  imago  in  fuperfieie  iftius 
Globi  non  depingitur. 

ZuZ  Interim  {at/0r  ftellaram  numerum  effis  immenfum  &  tan- 
numnus  non  infinitum ,  nam  qui  Telefcopio  caelum  vult  in 

«nmenfus.  tueri ,  ingentem  ubique  fixarum  multitudinem  inveniet,quar 
nudis  oculis  fe  minime  produnt,  praefertim  in  via  La£tea 
tam  confertim  reperiuntur  fixas  ut  illum  r* Ii 
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meratas  fuifle  in  fola  conftellatione  Orionis  fteilas  quafi  bis 
mille. 

Ex  di£tis  in  procedenti  Le£fcione  conflat ,  quam  falfa  &  Materi* 
vana  fuit  veterum  Philofophorum  opinio, qui  colis  nimium  cd‘ none^ 
faventes  quaedam  ns  privilegia  line  ratione  indullerunt;  eos i,ui% 
quippe  ab  omni  mutatione  immunes  ftatuebant;  materiam¬ 
que  coli  a  Terreftri  fpecie  diverfam  efie  pronunciabant, 
hanc  corruptibilem  efte,  &  in  varias  formas  mutabilem;  il¬ 
lam  non  item ,  fed  fub  eadem  forma  6c  facie  femper  per¬ 
manentem  nullique  mutationi  obnoxiam  prodicabant.  Vidi¬ 
mus  in  Sole  atque  Planetis  quotidie  nova  corpora  generari, 
rurfufque  corrumpi,  &c  Planetarum  facies  varias  mutationes 
fubire.  Nec  folum  in  Terra  noftra,  aut  in  noflri  fyftema- 
tis  corporibus  locum  obtinent  mutationes  Verum  longe  ul- 
terius  porrigitur  Generationis  &  corruptionis  Principium; 
inter  fteilas  enim  immotas  longiflime  a  nobis  diditas  domi-  ruptioni* 
natur  &  nullum  corpus  eft  quod  ejus  imperium  non  patitur, 
Perierunt  enim  fteilas  plures  a  veteribus  confpeftx  ,  novae  tingit. 
renafcuntur,  ipfte  etiam  aliquando  periturae.  Quin  etiam 
quorundam  fiderum  extinguuntur  flammse,  quaepoft  ftatam 
periodum  rurfus  refplendefcent.  Inter  fteilas  has  maxime 
celebris  eft  illa ,  quae  in  collo  Caeti  videtur,  quae  06I0  vel 
novem  anni  menfibus  inconfpicua  ,  reliquis  quatuor  vel 
tribus  menfibus  varia  magnitudine  fe  videndam  praebet;  hu-  Stella  qti£ 
jus  ftellae  fu  per  fi  cies  corporibus  opacis  feu  maculis  maxima 
parte  tegi  videtur ,  aliqua  tamen  ejus  portione  lucida  ma-  er  evans- 
nente,quae  dum  circa  fuum  axem  convolvitur, modo  hanc,/1"»'* 
modo  illam  partem  nobis  obvertit ,  fed  8c  hujus  ftellce  ma¬ 
culae  quafdam  mutationes  fubire  videntur;  non  enim  lin¬ 
gulis  annis  eandem  obtinet  ftella  magnitudinem  ,  quandoque 
fecundi  ordinis  fixas  fuperat  magnitudine ,  aliquando  infer 
tertium  ordinem  vix  confiftere  videtur ;  nec  eodem  femper 
temporis  fpatio  fui  copiam  facit,  nam  fa:pe  non  ultra  tres 
menfes  continuos ,  faspe  etiam  per  quatuor  integros  &  am¬ 
plius  confpicitur ,  neque  aequis  temporum  intervallis  incre¬ 
menta  fumit. 

Praeterea  ex  Aftronomorum  obfervationibus  conftat,  te-suiu  m- 
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pius  novas  aliquas  prius  latentes  emicuifle  ftellas ,  qiiac  per 
aliquod  rempus  infignes  &  maxime  confpicuse  apparuere; 
fed  deinde  paulatim  decrefcentes ,  tandem  evanuere  quali 
exftind^  fuiflent.  Harum  ftellarum  una  ab  Hipparcho  A- 
ftronomorum  principe  notata  &  obfervata  fuit,  eumque  im¬ 
pulit  ut  fixarum  catalogum  adornaret,  pofterifque  traderet, 
ut  ex  eo  facile  difcerni  poffit  an  obirent  inciperentve  ftel- 
\x. 

Stella,  nona  Pofl  plura  deinde  facula,  alia  etiam  nova  Tychoni  Bra* 
heo,  ejufque  temporis  Aftronomis  ,  in  conftellatione  Caf- 
fiopej^  apparuit;  qua:  non  fecus  ac  Hipparchea  illa  Ty- 
chonem  admonuit ,  opus  effe  ut  novum  conderet  ftellarum 
Catalogum:  vifa  eft  haec  ftella  circa  Novembris  medium 
Anno  1572;  permanfit  eodem  inter  fixas  loco,  toto  appa¬ 
ritionis  tempore,  quod  per  menfes  circiter  fedecim  duravit, 
tandemque  paulatim  extin£ta  fuit;  magnitudo  ejus  apparens 
Lyram  aut  Syrium  inerrantium  fplendidiflimas  fuperabat, 
Veneris  P erige re  smula ,  in  meridie  a  non  paucis  vifa 
eft.  Sed  tandem  fenfim  imminuta  evanuit,  nec  ex  eo  tem¬ 
pore  in  caelis  eft  confpicienda.  Leovicius  ex  hiftoriis  iftius 
temporis  tradit  anno  945  regnante  Othone  imperatore ,  ftel- 
Jam  novam  in  Cafliopeja  apparuifte  ,  fimilem  ei  quae  fuo 
tempore  vifa. eft  anno  1572.  aliud  quoque  adducit  teftimo- 
nium  perantiquum,  quod  anno  1264.  vifa  eft  in  fepten- 
trionali  caeli  parte,  circa  conftellationem  Cafllopejam  nova 
&  maxima  flella  qu^  nullum  habebat  motum  proprium ; 
credibile  eft  hanc  &  fupra  memoratam  qua:  anno  94$  appa¬ 
ruit  eandem  fuifle  ftellam  cum  ea  qua:  aTychone  vifa  fuit. 

inpeXr  An*°  l6oo:  &  fequenti  deprehendit  Keplerns  aliam  no- 

c ygni.  vam  itellam  in  pe£tore  Cygni  qua:  multos  annos  ibidem 

perftitit ,  &  Hevel io  apparuit  tertik  magnitudinis;  evanuit 
tamen  anno  t66o  indeque  ad  annum  1666  latuit,  donec  in 
menfe  Septembri  eam  denuo  confpexit  Hevelius  nudo  ocu¬ 
lo,  ut  ftellam  fextae  magnitudinis,  &:  quidem  in  eodem  lo¬ 
co  quo  fuerit  ab  anno  1601  ad  ufque  1662. 

Ex  catalogis  fixarum  liquet  plures  ftellas  fuifte  a  veteri¬ 
bus  &  etiam  a  Tychone  obfervatas  quse  nunc  non  amplius 

con- 
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confpiciuntur.  Et  fpeciatim  Pleiades  vulgo  habentur  nu¬ 
mero  feptem ,  at  nunc  ip  ferena  no£te,  non  plures  quam  fex 
cerni  poliunt.  Unde  Ovidius  lib.  3 tio  Fartorum 
Qua  feptem  dici,  fex  tamen  ejfe  folent. 

Clariflimus  Montanerus  profeffor  Mathematum  Bononia 
literis  ad  Societatem  Regiam  datis  ,  Apr.  30,  1670.  fic 
fcribit.  Defunt  in  calo  dua  fella  id#  magnitudinis  in  puppi 
navis,  ejufque  tranftris ,  Bayero  /3  cr  y  prope  canem  majorem 
a  me  &  aliis ,  occafione  prafertim  Cometa  Anni  1 664.  ob fer¬ 
vat  a  &  recognita ;  carum  difparitionem  cui  anno  debeam  non 
novi,  hoc  indubium  eft  quod  a  die  io.  Apr.  1668.  ne  vefligium 
quidem  illarum  adejfe  amplius  obfervo ,  cateris  circa  eas  etiam 
tertia  &  quarta  magnitudinis  immotis ,  plura  de  aliarum  f  el¬ 
larim  mutationibus  plufquam  centenis  at  non  tanti  ponderis  no¬ 
tavi. 

Credibile  eft  ftellas  has  maculis,  6c  corporibus  opacis, 
penitus  oblitas  Sr  obrutas  fuifFej  &  lucem  exinde  omnem  a- 
mififie,  quarum  proinde  Planetarum  cohortes  tenui  admo¬ 
dum  reliquarum  fixarum  luce  tantum  illuftrantur. 

Lectio  VII. 

De  Motu  Telluris  annuo  circa  Solem  &  circa 
proprium  Axem ,  &  de  Motu  Apparente 
Solis  &  cali  inde  orto. 

PErluftrata  curforie  Univerfali  Mundi  materialis  Fabrica, 
traditifque  quas  de  ftellis  fixis  comperta  habuimus  ,  ad 
noftrum  Solare  accedamus  Syftema ,  cujus  partes  omnes  ac¬ 
curatiore  intuitu  funt  contemplanda ,  nam  circa  corporum 
in  eo  contentorum  motus ,  motuumque  phaenomena  praeci¬ 
pue  verfatur  noftra  Aftronomia. 

Et  primo  a  Motu  Terrae,  domicilii  noftri,  fciL  a  nobis  Exordium 
ipfis  convenit  ut  incipiamus,  nam  ex  noftro  motu  oritur mo-  ffff 
tus  Solis  apparens ,  fine  quo  reliquorum  Planetarum  phxno- 
mena ,  nec  explicari ,  nec  computari  poliunt. 

Oftenfum  eft  in  praecedentibus  ,  Solem  noftri  fyftematis sed  noflrb 
corpus  maximum  &  nobiliilimum ,  fu  i  que  generis  unicum 
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centrum  occupare,  a  quo  ille  undique  diffundens  radios, 
Planetarum  corpora  opaca  luce  fua  illuftrat,  &  calore  fovet, 
atque  vivificat,  circa  hunc  aguntur  in  orbem  diverfis  pe¬ 
riodis  &  diftantiis  Planetes  omnes,  inter  quos  Tellus  nu¬ 
meratur,  quas  periodum  abfol vit  fpatio  unius  anni,  &:  in¬ 
terea  circa  fuum  axem  vertitur  fpatio  viginti  quatuor  hora¬ 
rum.  Cumque  diftantia  Fixarum  a  Terra  vel  Sole  fit  ad¬ 
modum  immenfa,  refpectu  diftantias  Terree  a  Sole,  eadem 
apparebit  cedi  ftellati  facies  ,  idem  manebit  fitus,  atque  ordo  fi¬ 
xarum  ad  fe  invicem  ,  fiveeSole,  fivee  Terra ,  afpiciantur  a- 
ftra.  Sed  cum  corpora  omnia  longinqua  ad  caelum  referan¬ 
tur,  Spe&ator  in  Sole  locatus,  videbit  Tellurem  circulum 
in  caeli  ftellati  fuperficie  maximum ,  inter  fixas  deferibere. 

Repraefentet  S  Solem,  abcd  Telluris  orbitam  in  qua  mo¬ 
vetur  Tellus  ab  Occidente  in  Orientem, fcil.  ab  a  per  bcd. 
Spe&ator  in  S  Terram  in  a  pofitam  ad  ftellam  Y  referet } 
cum  I  erra  pervenerit  in  b  ,  illam  juxta  ftellam  in  So  afpiciet 
Sc  cum  ad  c  progreffa  fuerit  in  s*  videbit,  in  d  vero  dela¬ 
ta  Tellure  e  Sole  in  vy  eam  fpeftabit.  Et  in  a  periodum  per¬ 
ficiens  rurfus  in  y  videbit  eam. 

Hinc  fi  planum  orbita  Telluris  ad  fixas  ufque  protenda¬ 
tur  ,  efficiet  in  fuperficie  creli  fphasrica  concava ,  circulum 
quem  inter  fixas  peragrare  videbitur  Tellus,  quolibet  anno. 
Circulus  hic  Ecliptica  dicitur ,  6c  ab  Aftronomis  in  duode¬ 
cim  squales  partes,  qu^  figna  appellantur  dividitur;  qua¬ 
rum  unaquasque  nomen  fortitur  a  conftellatione  quas  tunc 
temporis,  quando  nomina  impofira  fuere  juxta  illam  partem 
vifa  fuit.  Partes  illae  funt  Aries  Y,  Taurus  v,  Gemini  ar. 
Cancer  s,  Leo  si,  Firgo  nt ,  Libra  ^ ,  Scorpio  ,  Sagitta¬ 
rius  +»,  Capricornus  y? ,  Aquarius  zz,  Pifces  X. 

E  Sole  ad  Terram  tranferatur  fpe&ator,  &  ponamus  Ter¬ 
ram  in  c  locatam,  e  qua  Terricola  Solem  obfervet,  is  quo¬ 
que  Solem  ad  caslum  referet,  &  cum  Tellus  eft  in  orbita: 
punfto  c  Sol  in  casiis  videbitur  in  Y.  fpeffatorque  ille  mo¬ 
tus  annui  particeps ,  Terr^  partes  omnes  in  eodem  ad  fe 
invicem  fitu ,  Sc  in  eadem  ab  oculo  diftantia  manere  vide¬ 
bit}  proinde  motum  illum  fenfibus  percipere  non  poteftj 
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at  Solem  afpiciens,  cum  ad  d  pervenerit  Terra  ,  Solem 
juxta  ftellam  in  s  videbit ,  St  eum  inter  fixas  locum  mutaf- 
fe  deprehendet ,  &  ab  v  per  w  St  ^  ad  23  pertranfifle  j  ex 
d  vero  ad  a  progrediens  Terra,  Sol  ex  ea  confpicietur  li¬ 
gna  £5  &  w  percurrifle ;  St  rurfus  dum  femicirculum  abc 

defcribit  Terra ,  Sol  per  fex  figna  a  m  +>  y?  zz  X  in  fuperfi  - 
cie  cadi  fphserica  deferri  videbitur.  Terricola  igitur  Solem 
loco  revera  immotum ,  eundem  in  coelo  circulum  defcribere 
videbit,  quem  fpe&ator  in  Sole  Terram  deprehendet  per¬ 
currere. 

Hinc  oritur  motus  ille  apparens  Solis  verfus  (fellas  orien¬ 
taliores.  Ut  fi  ftella  obfervetur  prope  Eclipticam  ,  una 
cum  Sole  oriri;  aliquod  interjectis  diebus,  Sol  magis  ver¬ 
fus  orientem  promotus  videbitur ,  St  ftella  ante  Solem  orie¬ 
tur,  citiufque  occidet ;  fic  etiam  quse  nunc  poft  Solis  oc- 
cafum  videtur  ftella ,  in  Ecliptica  notabili  fatis  intervallo 
a  Sole  diftans ,  poft  aliquod  interjeCtum  tempus ,  una  cum 
Sole  occidet,  nec  amplius  noCtu  confpicietur :  Hunc  mo¬ 
tum  motui  diurno  contrarium  ,  realem  effe  St  Soli  revera 
competentem  ftatuebant  Ptolomei  feCtatores;  at  illum  appa¬ 
rentem  tantum  effe,  St  ex  motu  Terrae  ortum  hic  oftenfum 
eft. 

Similes  quoque  motus  reliquorum  Planetarum  Incolae  in  Similes  S  e- 
Sole  obfervabunt,  St  unufquifque  Planeticola  Solem  circa e 
fe  eundem  circulum  inter  fixas ,  St  eodem  tempore ,  defcri-  Planetis 
bentem  afpiciet,  quem  idem  Planeta,  e  Sole  SpeCtatus  JPecUnlHr- 
in  cado  defcribere  videtur,  v.  gr.  Jovis  Incola  obfervabit 
Solem  circa  Jovem  in  orbem  agi,  St  circulum  diverfum 
quidem  a  noftra  Ecliptica ,  St  per  diverfas  ftellas  tranfeun- 
tem  percurrere,  fpatio duodecim  annorum. 

Eadem  ratione  St  ob  fimiles  caufas,  Sol  videbitur  ex  Sa¬ 
turno  alium  diverfum  circulum  circa  ipfum  abfolvere,  fpa¬ 
tio  triginta  annorum ,  qui  tempus  periodicum  Saturni  com¬ 
plent.  Cumque  imporfibile  fit,  ut  omnes  hi  motus  iimul 
fint  in  Sole,  nec  ratio  excogitari  poteft,  cur  unus  eorum 
potius  quam  reliqui  Soli  tribuatur ;  dicendum  eft ,  omnes  ef¬ 
fe  tantum  apparentes  St  ex  veris  motibus  Planetarum  ortos 
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...  Prster  motum  hunc  Circulationis  annuum,  Terra  etiam 

K?y  ratio  4  f 

Ttn*cir-  circa  fu um  Axem  roratur,  ab  occidente  in  orientem,  & 
c*fmm  pUn£ta  illa  duo  in  quibus  Telluris  Axis  eius  fuperficiei  oc- 

C Jxem.  *  .  «-r>  n  •  n  i  •  -i  •  „  r  a  -  •  * 

Telluris  currit,  1  elluns  roh  dicuntur  >  &  li  Axis  utrinque  ad  eae- 
Feh-  lum  producatur,  fignabit  quoque  in  cado  duo  pundra,  qui 
poli  cadeftes  nominantur :  unumquodque  autem  pun&um  in 
Telluris  fuperficie,  polis  exceptis ,  ex  hujus  rotationis  na¬ 
tura  ,  deferibet  circumferentiam  circuli  majorem  vel  mino» 
rem,  prout  pun&um  lignatum  plus  minufve  fuerit  a  polis 
remotum  &:poli  erunt  foli  loci  in  fuperficie  Telluris,  omnis 
rotationis  expertes.  Locus  autem  ille  qui  defignatur  a  pun- 
&o  ,  aequaliter  ab  utroque  polo  remoto ,  maximum  circu- 
Teiinris  lum  deferibit ,  &  is  Telluris  <^/Equator  feu  circulus z^Eqttt- 
cfpTrlT  modialis  dicitur  5  reliqui  circuli  minores  paralleli  appellantur.. 
ieit.  Porro  fi  per  pun£him*in  quo  infiftit  fpe&ator ,  duci  intel- 

Anubis  ligatur  planum  Tellurem  tangens ,  ad  caelum  ufque  protenfum, 
hoc  planum  in  duas  partes  cadum  dividet ,  circulum  in  il¬ 
lo  efficiet  qui  Horizon  dicitur,  cadi  partem  confpicuam  &: 
Senfii  ii;,  vifu  patentem ,  ab  illa  infra  depreffam ,  &  propter  Telluris 
opacitatem,  latentem  diftinguens.  Hic  Horizon  eft  proprie 
Rationalis.  Horizon  fenfibilis ,  a  qua  differt  rationalis  qui  tranfit  per 
Jab,i5*  centrum  Terrse,  fenfibili  parallelus.  Hi  duo  circuli  in  cado 
"  4  coincidere  cenfendi  funt,  evanefeente  in  tanta  diftantia  ipfo- 
rum  intervallo,  feu  Telluris  femidiametro. 

Rotath  Cum  Terra  circa  fuum  Axem  rotetur,  huic  infiftentem 
motumdi- tfpe<^3torem  una  cum  horizonte  fuo  fimul  in  eandem  plagam 
urnum  ap-  (Tcil.  Orientem)  rotari  necefie  eft ,  unde  verfus  ortum  po- 
xZTablu  ^ta  Pr*us  inconfpicua ,  retegentur,  propter  Horizontem  in- 
tnte  in  occi-  fra  illa  fubfidentem ,  Sz  alia  verfus  occafum  abfeondentur , 
Aenum.  Horizonte  fupra  illa  elevato;  &  ideo  fpe&ator  illa  fupra 
Horizontem  afeendere  fi  ve  oriri  videbit,  haec  infra  eundem 
defeendere;  unde  &  Plagis  iftis ,  talia  nomina  funt  impofi- 
ta.  Hinc  provenit  morus  ille  apparens  omnium  corporum 
mundanorum  ,  Terree  non  adhserentium ;  quo  c;dum  omne 
fidereum  St  unumquodque  in  eo  pun&um  praeter  Polos  cir¬ 
ca  Axem  i  elluris  ad  c^lum  prodmftum  ab  oriente  in  occi¬ 
dentem  rapi,  &  circulos  deferibere  videntur,  majores  aut 
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minores,  pro  majore  aut  minore  ipforum  diftantia  a  polis  , 
qui  foli  ut  pun&a  immota  fpe&antur. 

Licet  fuperficiei  Terreftris  locus  quilibet  a  qualibet  ftella  Qyand» 
fupra  Horizontem  confpicua  illuminetur,  illuftratio  tamen d,eit 
a  Sole  fafta,  tanta  eft,  ut  Sol  praTentia  fua  reliquas  omnes 
ftetlarum  flammas  extinguat,  Sc  diem  efficiat;  abfentia  au¬ 
tem  Solis,  ubi  is  infra  horizontem  deprimitur,  vel  quod 
verius  eft ,  ubi  Horizon  fupra  illum  attollitur ,  noctem  effi- 
cit.  Cumque  Terra  figuram  Sphaericam  &  fubftantiam  o-n0X' 
pacam  obtineat ,  &:  a  Sole  fecundum  medietatem  fuperficiei 
fuse  illuminetur,  altera  medietate  tenebris  operta  manente; 
circulus  ille  in  Terra  Maximus  illuminatam  Terrae  faciem  a 
tenebrofa  diftinguens ,  lucis  &  Umbra  Terminator  dici  po-  Gratius 
teft,  ejufque  planum  erit  ad  re£tam  jungentem  centra  Solis  XXrvr- 
&  Telluris  normale.  minator. 

Si  Telluris  Axis  ad  planum  Eclipticae  eflet  normalis  , Tellt*^ 
coincideret  sequatoris  planum  cum  plano  Eclipticx,  &  cir-^X/X 
culus  lucis  Terminator  in  eo  cafu  femper  per*  polos  tranfi-  nnm  Edip- 
ret,  $c  aequatorem  omnefque  ejus  parallelos  in  partes  aequa- 
les  fecaret ;  adeoque  in  eo  cafu  aftra  omnia  una  cum  Sole 
tantundem  temporis  fupra  Horizontem  fierent  confpicua, 
quantum  infra  eum  deprefla  laterent,  diefque  no£tibus  per 
totum  Terrarum  orbem  perpetuo  forent  aequales.  Verum 
Axis  Terrae  non  eft  ad  Eclipticae  planum  perpendiculariter 
ere&us ,  fed  ad  illud  inclinatur  angulo  661  graduum ;  nec 
proinde  coincidet  planum  ^Equatoris  cum  plano  Ecli¬ 
pticae. 

Et  fi  planum  aequatoris  ad  caelum  tifque  protendatur  ,  effi¬ 
ciet  in  caelo  circulum,  qui  AEquator  feu  Tiquino&ialis  cae- 
leftis  nominatur,  Se  hi  duo  circuli ,  AEquino£tial is  nimirum 
&  Ecliptica  angulum  conftituunt  2 3 v  graduum. 

Ita  vero  in  fua  orbita  progreditur  Tellus ,  ut  Axem  fuum 
retineat  fibi  femper  parallelum  i  hoc  eft,  fi  ducatur  linea  quae¬ 
vis  ,  axi  in  quovis  ejus  fitu  parallela ,  Axis  ille  in  omnibus 
aliis  orbitae  fu#  pundfis  eidem  line#  parallelus  manebit:  nec 
unquam  dire&ionem  variabit ,  fed  verfus  eandem  mundi 
plagam  continuo  dirigetur.  Atque  hoc  neceflario  fiet, 
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fi  Terra  nullo  alio  motu  praeter  progreflivum  in  orbita  pro» 
pria  3  &  rotatione  circa  Axem  ciatur.  Sit  enim  corpus  cu¬ 
jus  centrum  in  linea  ab  feratur,  &  in  a  notetur  qualibet 
diameter  c  d,  utcumque  ad  lineam  a  b  inclinata,  fi  corpus 
nullum  alium  praster  progreflivum  motum  habeat,  cum  ad 
b  pervenerit  Diameter  cd  in  frtu  c  d  priori  cd  parallelo 
invenietur,  quod  fi  eidem  corpori  circa  Axem  cd  rotatio 
imprimatur,  omnes  ejufdem  corporis  diametri  praeter  Axem, 
fitus  fuos  conftanter  mutabunt.  At  Axis  per  rotationem  il¬ 
lam  e  ftatu  fuo  non  turbabitur, adeoque  parallelus, ut  prius, 
fibi  femper  manebit. 

Hinc  conftat  non  opus  efle,  ut  tertius  quidam  motus 
Terram  exerceat,  quo  parallelifmum  Axis  fui  confervaret, 
ut  quidam  fomniarunt:  ad  hoc  enim  nihil  aliud  requiritur, 
quam  ut  foli  prodidi  duo  motus  Terrae  imprimantur,  nam 
h  tertius  nullus  eidem  infit ,  Axis  neceflario  erit  perpetuo 
eidem  reto  parallelus  ,  cui  femel  parallelus  erat. 

Cum  planum  ./Equatoris  non  coincidat  cum  plano  Ecli¬ 
ptica ,  hxc  duo  plana  fe  mutuo  in  reto  linea  fecabunt,  & 
communis  eorum  feto  fibi  femper  parallela  manebit}  ob 
eandem  fcil.  cauiam ,  qua  Axis  Terree  parallelifmum  con- 
fervare  oftenfus  eft.  Seto  itaque  illa  ad  duo  oppofita  Ec¬ 
liptica  punto  femper  dirigitur  eafdemque  femper  Univer- 
fi  partes  refpicit. 

Et  circulus  in  cado  maximus  per  Polum /Equatoris  &com- 
munem  illam  interfectionem  tranfiens  dicitur  Colurus  aqui- 
nouiorum ;  ficut  alter ,  hunc  ad  rectos  angulos  in  polo  fe- 
cans,  dicitur  Colurus  SolJUtiorum  j  qui  tranfit  per  punda, 
ubi  Ecliptica  ab  squatore  maxime  diftat ,  &  tam  aquato¬ 
rem  quam  Eclipticam  ad  reCtos  angulos  fecat,  adeoque  per 
utriufque  circuli  polum  tranfit.  Quatuor  punda,  in  qui¬ 
bus  hi  duo  coluri  Ecliptica  occurrunt,  Punfta  Cardinalia 
appellantur,  quod  Sole  in  iis  exiftente ,  quatuor  anni  Car¬ 
dines  fen  tempeftates  determinant.  Et  dux  interfediones 
coiuri^qumotorum  cum  Ecliptica  dicuntur  punto  /Equi- 
noctialia ,  alias  duas  in  quibus  colurus  Solftitiorum  occurrit 
Eclipticae ,  dicuntur  punto  Solftitialia. 
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Afpiciat  jam  ex  obliquo  oculus  orbitam  Terrae ,  cujus  re- 
prarfentatio  fecundum  leges  Artis  perfpe&ivae  erit  figura  Ova-  BIa  '6° 
lis  feu  Ellipfis,  in  qua  medium  tenet  Sol  S ,  per  Solis  centrum 
ducatur  refla  Y  S  &  communi  Se&ioni  aequatoris  &  Eclipticae 
parallela.  Eclipticae  in  duobus  purt&is  y  &  ^  occurrens  j 
cum  Tellus  in  utrovis  horum  pun&orum  in  venitur ,  reda  illa 
Y  a  quae  Solis  6t  Terrae  centra  conjungit  cura  communi  plano¬ 
rum  fe&ione  coincidit ,  eritque  perpendicularis  ad  Axem  T er- 
rae,  utpote  eft  in  plano  aequatoris ,  fed  &  eadem  re£ta  eft  perpen¬ 
dicularis  ad  Planum  circuli  terminatoris  lucis  &  umbrae ;  adeo- 
que  Terrae  Axis,  erit  in  plano ejufdem  circuli  &  circulus  termi¬ 
nator  per  polos  Terrae  tranfibit ,  &:  aequatoris  parallelos  omnes 
in  partes  aequales  fecabit.  Terra  igitur  Initium  a  tenente  ,  Sol 
videbitur  in  y  communi  fefrione plani  aequatoris  cum  planoEc-  Paren ' 

lipticae,  adeoque  videbitur  in  circulo  aequino&iali  caelefti ,  rVrTeji 
neque  declinabit  ad  polum  Boreum  aut  Auftrium  fed  inter/»  *  ©* 
utrumque  medius  aequino£tialem  circulum  motu  diurno  appa-  s°i  videtur 
rente  defcribet,  6c  in  hoc  ficu  illuftratio  Terrae  a  Sole  fa£ta  ad  m  T ' 
utrumque  polum  a  &■  b  pertinget ,  &:  parallelos  omnes,  uti  di- 
dlum  eft: ,  aequaliter  dividet ,  locufque  T errae  quilibet  qui  motu 
diurno  aequaliter  circum veftus parallelum  defcribit,  tamdiuin 
tenebris  quam  in  luce  manebit ,  hoc  eft ,  per  totum  Terrarum 
orbem  dies  nodtibus  aequantur.  Unde  circulus  quem  illo  die 
Sol  defcribere  videtur ,  aequino&ialis  nomen  eft  adeptus. 

Terra  motu  annuo  paulatim  verfus  m  -b  ad  Vr  delata  ,  fe&io 
planorum  aequatoris  .&  Eclipticae  fibi  femper  parallela  manens 
non  amplius  verfus  Solem  dirigtur,fed  in  Vr  facit  cum  linea 
sp  jungente  Solis  Sc  Terrae  centra  angulum  re&um.  Cumque 
linea  illa  sp  non  fit  in  aequatoris ,  fed  in  Eclipticae  plano,.  An¬ 
gulus  bps,  quem  cum  eo  facit  Axis  Terrae  non  erit  re&us  fed  ^PAren- 
acutus  661  graduum  aequalis ,  fcil.  inclinationi  Axis  Terrae  ad 
Planum  Eclipticae.  Fiat  angulus  spl  re&us ,  &  circulus  lucis  e(}  in  ^ 
Terminator  per  pun&um  l  tranfibit ,  &  arcus  bl  ,  feu  angu-  o-  sd  w- 
lus  bpl  ,  erit  2  3*  graduum  ,  aequalis  fcil.  complemento  anguli  in ® 
bps  ad  reftum.  Fiat  angulus  bpe  re&us,  8c  re£ta  pe  erit  in  &-fc,l-Pun<l° 
quatons  plano ,  unde  ob  arcum  b  e  aequalem  arcui  l  t  ,  ae-  xjfiy0w 
quali  quadranti ,  erit  ablato  communi  bt,  arcus  te  aequalis 
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lb,  asqualis  23*  gradibus.  Fiap  im  squalis  et  ,  &  defcri- 
bantur  per  T  & m  paralleli  squatoris  duo  mn,  tc.  Hic  di- 
cicur  Tropicus  Cancri  ® ,  ille  Tropicus  Capricorni  Vr.  &  Ter¬ 
ra  in  hoc  ficu  exiftence,  Sol  fuper  punitum  Terra:  T  ner- 
pendiculariter  eminet ;  ,ubi  maxime  ab  Boream  ab  Squatore 
declinat , .  &  circulus, ^quem  tiine  temporis  motu  diurno  de- 
icribere  videbitur  j  fupqpeirculumTC  direite  eminet  &  proin¬ 
de  1  ropicus  s  Cxleftis  dicitur.  Et  propter  revolutionem 

mrnam  circa  Axem  Habilem  omnia  paralleli  tc  punita  per 
idem  punitum;  t  tranfibunt;,  Soli  direite  obvertentur, 
tunc  Sol  in  meridie  fiet  verticalis -omnibus  habitatoribus  pa- 
raiei1  T P«mque  Tellus  haric  pofitionem  obtinet,  ma¬ 
ni  euum  eit,,  circulum  lucis  terminatorem  ultra  Polum  Bo- 
rea  um  b  percingere  in  l  ,  &  citra  Auftrinum  a  delinere  in 

1  F  defcrlbantur  circuli  xquatori  paralleli,  cir- 
“V,,1  dmuntur,  ille  c ArBicus  hic  Jdntartficus: 

&  Telluris  Traitus  polari  Ardico  kl  jnclufus,  non  obftan- 
ti  revolutione  diurna,  continua  in  luce  verfabitur  perpetuo- 
que  d, e  fruetur,,, d, contrario,  qux  circulo  Antardico  con¬ 
cluditur  ierrx  portio,  continuis  tenebris  &  node  involve- 
™r',  1  ***  Porro>  cujuflibet  circuli  xquatori  paralleli ,  in- 
T  Poare,m  triticum  mrerjeiti,  partem  majorem  in 

luce  verfarir,  cujufvis  autem  qui  xquatorem  &  polarem  An- 
tardicum  interjacet ,  partem  majorem  tenebris  obvolvi,  & 
quidem  partes  ilis  majores  erunt  aut  minores,  prout  circu- 
li  ab  asquatore  magis  minufve  diflant.  Itaque  in  illo  Tei- 
luris  fitu,  cum  Sol  in  s  apparet,  Borealis  hemifphxrii  in¬ 
colis  longtflimi  fiunt  dies,  nodes  breviflimx,  adeoque  il¬ 
lis  erit  «fias.  Auftrahs  aUtem  Hemifphxrii  incolx  nodes 

habebunt  Iongiflimas,  dies  breviflimos,  Sc  Hyemis  frigora 
lentient.  1  6 

Et  quidem  cujufque  loci  longiores  erunt  dies  longiifimi,- 

J  ?e2nZeS  P«out  locus  ille  ab  fquato- 

re  remotior  eft.  Vidimus  etiam-  ex  -omnibus  parallelis  fo- 

um  xquatorem  circulum  utpote  maximum,  fecari  in  partes 
«quales  a  terminatore  lucis;  adeoque  incblx,  qui  in  xqua- 

s  uafesSUnC’  fo  l  habebunt:  Per  totum  annum  dies  nodibus 
^  •  Pro- 
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Procedente  Terra  a  ty  per  j»  *  ad  T ,  quo  tempore  SoHi- 
gna  s  &:  nr  peragrare  videtur,  Sol  paularim  verfus  asqua- 
torem  revertitur,  ik  cum  ad  y  pervenerit  'i erra ,  Sol  vide- ^rpp*rc»- 
tur  in  £5  ubi  communis  interfe&io  arquatoris  &  Ecciipticre 
(ibi  parallela  manens  per  Solem  tranfibit ,  &  Sol  in  /Kqqa  -in  ^  pun- 
tore  calefti  confpicieiur ,  ubi  rudus  dies  nodlibus  aequales  do 
efficiet  >  pari  modo  quo  factum  eft  dum  Terra  erat  in  £* ,  & 
in  eo  denuo  (itu  circulus  lucis  terminator  per  polos  tranli-^. 
bit  ,  adeo  ut  polo  b  quo  Tellus  &  reliquit,  nimirum  per 
femeftre  fpatium  perpetua  fuit  dies,  quippe  qui  in- luce  ver- 
fabatur,  ficut  a  polus  femeftri  premebatur, poftn. 

Terra  porro  per  ligna  T  v ;  at.  mota  Sol  interi m  per  e* 

m  Sc,  +>  apparenter  incedens  paujatioi  ab  sequat  ore  verfus- 
auftrura  declinare  videbitur,  &  Terra  revera  in  sb- exiftence 
Sol  inter  fixas,  in  ^  videbitur.  Et  cum  Axis  b  a  non  mu-4^r» 
taverit  inclinationem  ,  fed  (ibi  parallelus,  manferit,  afpe- *jf 
£tum  St  politionem  refpe£tu  Solis ,  Terra  habebit  >  omnino  detur  in 
limilem  ei  ,  quem  obtinebat  dum  vp  occupabat.  Sed  cum  Vp-  PmiU 
hac  differentia,  quod,- cum  circulus  k  l  ,  dum  Terra  Vp  te-sT°l-i,t,ah 
nebat ,  una  eum  traau,  Terras  intus  contento  totus  fuit  in 
luce,,  jam  Terra  in  s  exiflcnte  totus  tenebris  tegitur.  Et 
oppofitus  fg  japi  totus  efl  in  luce  qui  prius  tenebris  fuit  im 
volutus. 

Ex  parallelis  inter  aquatorem  Sc  polum  b  ,  aretis  illumi¬ 
nati  feu  diurni  minores  funt  tenebrofis  feu  no£turnis,  cujus 
contrarium  prius  acciderat;  ex  alteris  verfus  polum  a  jacen¬ 
tibus  parallelis  ,  arcus  diurni  jam  funt  majores  no&urnis , 
cujus  oppofitum  accidebat  in  priori  Terra?  pofitione.  Sol 
quoque  .verticalis  fa£his  erit.  Tropici  mn-  habitatoribus  ,  St  Soipropjnr 
defcendet  verfus  auftrum  a,  parallelo  tc  ad  parallelum  mn  Xlltkem 
per  arcum  c  qjn  4 7  graduum.  Hinc  Sol  in,  quolibet  ultra  ubnatori- 
tropicos  verfus  alterutrum  polum  loco  altius  obfervabitur  in  b“s“ltra 
meridiano ,  ieu  propius  ad  verticem  accedit  per  47  integro  S  per  47.  in - 
gradus  una  anni  tempeftate  quam  in  oppolita  ,  atque  hjajc^"^- 
omnis  mutatio  non  proficifeitur  ex  eo  ,  quod  Terra*  depri-T^^. 
mitur  aut  elevatur,  fed  contra  ex  eo  quod  nufquam  depri-^^  > 
mitur,  nufquam  elevatur  5  fed  eundem  femper  retinet  Erum ‘7  <  ,i  "  ^ 
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&  flatum  refpe&u  Univerfi ,  Solem  tantummodo  circumiens* 
qui  politus  eft  in  medio  fere  iftius  orbitas  quem  deferibit 
l  erra  centrum  motu  annuo. 

Ouomedo  ornn\a  oculis  fient  manifefta,  fi  in  loco  obfcuro  ac- 

h^omni*  cendatur  candela  ,  quas  Solem  reprafentet,  St  Globus  com- 
'(ulisr“  patetur,  cujus  diameter  fit  duorum  aut  trium  digitorum  in 
prjjtnu*.  quofignentur  poli,  aquator,  ejufque  paralleli  aliquot ,  Sc 
menamni;  deinde  ita  teneatur  Globus,  ut  ejus  Axis  non  Hat 
ad  Horizontem  ("qui  hic  loci  Eclipticas  planum  refert")  per¬ 
pendicularis  ,  fed  ad  illum  aliquantulum  inclinatus  5  deinde 
Pnf?' °  In  eo  “tu  ponatur  Globus ,  ut  Polorum  unus  plagam 
relpiciat  St  lumen  candelas  ad  utrumque  Polum 
exa&e  pertingat ,  hoc  eft  circulus  lucis  St  Umbras  termina- 
tor  per  Polos  tranfeat  5  St  probe  notetur  Axis  pofitio,  feu 
plaga  mundi  ad  quam  dirigitur;  tandem  circa  candelam  in 
cuculo  horizonti  parallelo,  ita  feratur  Globus,  ut  Axis  ejus 
eandem  plagam  fcil  boream  femper  refpiciat;  Sc  tunc  vide-, 
re  licebit  flammam  candelae  eodem  prorfus  modo  illuminare  ' 
u  lobum,  iolos  ,  aquatorem  ejufque  parallelos,  quo  Terra 
a  bole  revera  illuftratur ,  Sc  eadem  prorfus  confpicientur 
mnomena ,  quas  prius  de  Sole  Sc  Terra  declaravimus. 

di^nomenisex  vertigine  Terras  ortis  ,  fimilia  obfervari 
poliunt  ex  alio  quovis  Planeta  circa  Axem  rotato,  v.  gr* 
cum  Jupirer  circa  Axem  fuum  vertitur  fpatio  decem  hora¬ 
rum  5  Jovis  incola  videbit  cadum  omne  fidereum  Sc  Terram 
noltmm  una  cum  Sole  circa  ipfum  eodem  tempore  motu  ra- 
pidiffimo  revolvi.  At  cum  Jovis  Axis  ad  planum  fua  or- 
oitx  fit  normalis,  circulus  lucis  Terminator  femper  St  ubi¬ 
que  per  polos  tranfibit,  unde  in  Jove  dies  noftibus  funt  per¬ 
petuo  aequales,  St  Jovis  incola  uniformem  per  totam  perio¬ 
dum  lentiet  temperiem ,  nec  asftatis  calores  aut  H vernis  fri¬ 
gora  pertimefeet.  y 

Solifve  centrum  ("perinde  enim  eft,  cum 
ha*  duo  punftafc  caelo  ftellato  fpedata  coincidere  videntur  ) 

ltu/  reaa  af  PIanum  Ecliptica  perpendicularis,  St  ad  ca:- 
ufque  producatur  ,  dicitur  hxc  linea  oi**  Ecltptkl, 
PoUs  Edi  punStumque  quod  in  cado  offendit  erit  Ecdiptica  Polus. 

Quod 
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Quod  fi  per  hunc  Polum,  Sc  quaflibet  ftellas,  traducantur 
circuli  maximi,  erunt  ex  natura  fphaers  omnes  ad  Eclipti¬ 
cam  perpendiculares.  Et  fecundarii  Eclipticae  feu  Latitu-  Secundarii 
dinum  circuli  nominantur.  Et  Arcus  ejufmodi  circuli  in-  EcUP'k<t° 
ter  ftellam  quamvis  &  Eclipticam  interceptus ,  dicitur  iftius^//(eZ<. 
ftellce  Latitudo,  feu  diftantia  ab  Ecliptici.  Sicut  Arcus  tunde. 
Eclipticae  inter  initium  Y  &  ejus  interfectionem  cum  Secun-  Longitud* 
dario  per  ftellam  tranfeunte  dicitur  Longitudo  ftellae.  Jie!U’ 

Similiter  fi  per  polum  Telluris  feu  ^Equatoris  6c  quaelibet 
loca  in  fuperficie  Telluris  traducantur  circuli,  erunt  omnes 
ad  ^Equatorem  perpendiculares  ,  &  fecundarii  ^Equatoris 
nominantur;  Locorum  vero  refpeCtu  Meridiani  dicuntur, 
quia  cum  Sol  in  Plano  alicujus  Meridiani  videtur,  incolis 
fub  illo  Meridiano  degentibus  fit  Meridies.  Arcus  fecunda¬ 
rii  inter  locum  quemlibet  &  ^Equatorem  interceptus  dicitur 
loci  Latitudo  quae  eft  diftantia  ejus  ab  ^Equatore.  Et  arcus  LodUti- 
^Equatoris  interceptus  inter  feCtionem  ejus  cum  ^Equatore,^- 
Sc  pundtum  aliquod  in  iEquatore  fixum  dicitur  loci  Longi-  f,X 
tudo. 

Lectio  VIII. 

De  Variis  aliis  Thomomenis  ex  motu  Terrae  Venden¬ 
tibus. 

Cum  Terra  circa  Solem  ita  feratur  ,  ut  ejus  Axis  fibi 
femper  parallelus  maneat ,  necefle  erit  ut  Axis  ille  di- 
verfis  anni  temporibus,  ad  diverfas  fixas  dirigatur;  6c  ftella 
feu  punCtum  caeli  quod  dire&e  fupra  Polum  terreftrem 
imminet  in  aeftate,  in  hyeme  non  dire&e  eidem  Polo  in¬ 
cumbet;  fed  pun&um,  cui  hyeme  dirigitur  Axis,  a  prio¬ 
re  diftabit  intervallo  diametri  orbitae  Terrs. 

Sit  enim  acbd  orbita  Terrae,  in  cujus  centro  fit  Sol  S, 
cum  Terra  eft  in  a,  axis  ejus  dirigitur  ad  ftellam  e,  quae 
direftc  fupra  Polum  imminet ,  at  cum  ad  oppofitum  orbi¬ 
tae  pun&um  b  pervenerit  Terra  ,  Axis  in  politione  priori 
parallela,  non  ad  e  dirigitur  fed  ad  aliam  ftellam  f,  qus 
duae  fixae  diftabunt  a  fe  invicem  intervallo  squali  a  b  dia¬ 
metro  orbitae  Telluris ,  Angularis  autem  feuobfervabilis  ftel- 

Mm  la- 
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larum  diftantia  erit  angulus  ebf,  cui  aqualis  eft  angulus 
a  e  b  per  29.  EI.  1.  qui  eft  angulus  fub  quo  videtur  dia¬ 
meter  orbita:  quam  orbem  Magnum  appellant  Aftronomi , 
e  Fixa  e  confpe&a.  Angulus  ille  f.bf  vel  aeb  Paralla¬ 
xis  orbis  magni  dicitur 5  &  fi  is  obfervari  poterit,  daretur  fi¬ 
xae  e  diftantia  a  f  erra,  refpe&u  Solis  diftantia  ab  eadem. 
Nam  in  triangulo  e  ab  datur  angulus  e  ,  aequalis  ebf 
obfervatione  fcii.  noto  ;  datur  etiam  angulus  e  a  b  ,  qui  in 
aequinoctiis  eft  re&us,  in  Solftitiis  autem  eft  aequalis  incli¬ 
nationi  Axis  Terra:  ad  planum  Eclipticae,  <k  univerfalirer 
eft  ubique  aequalis  complemento  declinationis  Solis.  Un¬ 
de  dabuntur  omnes  anguli  Sc  latus  a  b  ,  Se  proinde  per  Tri- 
gonometriam  innotefcet  latus  a  e  diftantia  Fixae. 

Verum  tanta  eft  fixarum  diftantia  ut  angulus  ille  ebf 
exquifitiflimis  inftrumentis  vix  deprehendi  poteft;  &  qui  ei 
inveftigando  quam  maxime  infudarunt,  femper  uno  minu¬ 
to  primo  minorem  invenerunt;  Et  cum  in  tam  parvis  angu¬ 
lis  capiendis,  error  facile  admitti  poteft,  qui  error  in  com¬ 
puto  maximas  diftantiarum  differentias  producet,  iftiufmo- 
di  obfervationibus  vix  tuto  fidendum  erit.  Nam  fi  cum 
Flamftedio  Parallaxis  obfervata  4.2  fecundorum  ftatuatur, 
&  error  in  obfervando  admiflus  fit  25  fecundorum  in  excef- 
fu  peccans,  qualis  error  haud  facile  vitari  poteft*  diftantia 
fixarum  plufquam  dupla  erit  ejus  qux  ex  obfervatione  pro- 
dit.^  Et  fi  minus  accurate  fa«ft^  fuerint  obfervationes ,  ita 
ut  intra  minutum  primum  non  confiftant  (Aquales  pleraque 
funt^  in  immenfum  a  fe  invicem,  &  a  veritate  difcedent 
diftantia:,  ex  talibus  obfervationibus  computatae. 

Huc  ufque  pofuimus ,  Axem  Telluris  pofitionem  ftabi- 
em  &  perredum  parallelifmum  femper  tenuifTe,  neque  a- 
hum  habuiffe  motum  quam  illum  quo  circa  Solem  in  or¬ 
bem  motu  annuo  defertur.  At  ex  plurium  annorum  obfer¬ 
vationibus  deprehenderunt  Aftronomi,  Axem  illum  a  paral- 
lehfmo  paululum  defleCtere,  motu  quidem  lentiffimo,  ita 

^!Tario  a  pafalielifmo  intra  duos  trefve  annos  fafta  vix 
leniibtlis  evadat;  plurium  tamen  annorum  decurfu  fatis  no¬ 
tabilis  invenitur.  Adeoque  dum  Phaenomena  unius  anni 

Expli- 
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Explicanda  erant ,  de  tantilla  aberratione  omnino  tacendum 
fuit ,  utpote  qua?  Phaenomena  tradita  minime  turbaret ,  qua? 
tamen  temporis  progreftu  fenlibilis  invenitur,  Sc  dire&ionem 
Axis  mutari  vidimus  quamvis  ejus  inclinatio  ad  planum  Ec¬ 
lipticae  immutabilis  maneat.  Unde  Telluris  Axi  necelfa- 
rio  competit  alius  quidam  motus  cujus  modus  hic  exponen¬ 
dus  eft. 

Sit  linea  dch  portio  orbitae  Telluris  ,  fitque  centrum  tae>  i  £ 
Terrae  in  c,  Sc  ex  c  erigatur  reda  c  e  ad  planum  Eclipti-^’  2‘ 
cae  normalis,  fuperficiei  caeli  occurrens  in  e,  reda  ce  eft 
Eclipticae  Axis  &  pundum  e  Polus  Ecliptica:.  Sit  c  p  Ediptic* 
Axis  Terrae,  qui  ad  cadum  produdus  fignabit  in  fuperficie 
caeli  pundum  p  Polum  caeleftem  feu  Polum  mundi,  circa 
quem  fidera  omnia  motu  diurno  revolvi  videntur.  Per  e 
&  p  traducatur  circulus  maximus  epa  ,  Eclipticae  occurrens 
in  a  5  hic  circulus  cum  tranfit  tam  per  Polum  ^Equatoris 
quam  Eclipticae  Polum,  erit  ad  utrumque  circulum  redus 
&  arcus  pa  metitur  angulum  pch  inclinationem  Axis  Ter¬ 
rae  ad  planum  Ecclipticae  quae  eft  661  grad.  unde  erit  arcus 
ep  ejus  complementum  ad  quadrantem  23^  graduum,  & 
arcus  ille  metitur  angulum  ecp,  quem  Axis  Terrae  facit 
cum  axe  Eclipticae.  Polo  e  per  p  deferibatur  circulus 
minor  p  f  g  qui  erit  Eclipticae  parallelus  ,  Sc  cum  A- 
xis  Terrae  eundem  femper  facit  cum  Axe  Ecliptice  im¬ 
mutabilem  angulum  fcil.  23^  graduum  5  Polum  mundi  p 
in  peripheria  circuli  pfg  femper  locari  necefle  eft.  Quinet- 
iam  ft  eandem  quoque  diredionem  immutabilem  retineret 
Axis, quoties  Terra  in  orbitae  fuae  pundo  c  invenitur,  Po-  Polus  mun- 
luS  Mundi  in  pundo  immoto  p  femper  confpicereturj  ve- dl re&red,r 

A  m  •  i  '•  A  J  •  IUY  111  Clr  - 

rum  obfervatum  eft  Polum  in  peripheria  pfg  locum  con-  culo  minore 
tinuo  mutare  5  Sc  Axis  Terrae  qui  prius  ad  p  dirigebatur , 
poft  feptuaginta  Sc  duos  annos  ad  pun&um  q  dirigitur  uno  cc 
gradu  a  p  verfus  anteriora  remotus ,  ita  ut  Axis  Telluris  li¬ 
ve  mundi  motu  conico  feratur  feu  deferibat  fuperficiem  Co¬ 
ni  cujus  vertex  eft  Terrae  centrum  c  Sc  bafis  circulus  pfg  i 
Et  Polus  p  femper  fertur  in  peripheria  pfg  motu  lentifll- 
mo,  Sc  retrogrado,  live  ab  oriente  in  occidentem,  Sc  pe- 

Mm  z  rio-  ‘ 
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riodum  abfolvit  in  peripheria  pfg  non  nifi  poft  2<9*o  m- 
nos,  poft  quod  tempus  Polus  a  ftella  in  p  digreflus  ad  eun¬ 
dem  rurfus  dirigitur.  Atque  hinc  fequitur  ftellam  in  p  nux 
ijodie  cum  Polo  coincidic,  poft  12960  annos  rfemiperio- 
dum  nempe  motus  Poli)  per  integros  gradus  47  ab  eodem 
ci  -^ol°  dimotam  ire  fcil.  cum  Polus  eft  in  g. 

tvTefico.y  Clrcu^us  maximus  EPAj  cum  tranfit  per  Polos  tam  Eo 
SoL  llPtlfs  quam  aquatoris,  erit  ad  utrumque  circulum  per¬ 
pendicularis.  Ac  proinde  eft  colurus  Solftitiorum,  &  Ecli¬ 
ptica  pun£tum  a  erit  Solftitium  feu  pun£tum  Ecliptica:  o- 
mnium  maxime  ab  aquatore  declinans  5  cum  Axis  Terra? 
productus  pervenerit  ad  fitum  cq,  fi  per  Polos  Ecliptica: 
f  &  aquatoris  q  ducatur  circulus  maximus  eqb,  hic  cir- 
ius  erit  ad  utrumque  circulorum  ,  Ecliptica:  nimirum  & 
-aequinoctialis  3  perpendicularis  ,*  adeoque  Axe  Terrar 
nunc  fitum  tenente,  erit  circulus  ille  eqb  colurus  Sol¬ 
ftitiorum,  &  b  erit  Solftitii  puntfrum  ,  adeoque  femper  u- 
vunsusoi  «a  cum  Polo  regredientur  Solftitia  ,  &  quidem  aequaliter 

iZtZ. c“m.  m°tUS  Poli  in  P"'Phe^  p  p  <*  fuerit  A  unius- 
v.  gr  gradus,  etic  a  e  regreflus  Solftitii  unius  quoque  era- 
dus  funt  enim  arcus  qp,  ea  (cum  fine  paralleli)  ffmi- 


Pt, 


vncra  a. 


u*  retroce¬ 
dunt. 


auinom*.  Hinc  Solftitii  pun&a  a  ftellis  fixis  continuo  recedunt, 
adeo  ut  fi  punctum  Ecliptica:  Solftitiale  fit  hodie  juxta  fte*l« 
«judi  mo. iam  a,  poft  feptuaginta  &  duos  annos  Solftitium  erit  in  b 
uno  gradu  a 1  ftella  verfus  occidentem  dimotum.  Cum  ita¬ 
que  puncta  Solftitiorum  continuo  regrediuntur,  necefie  erit 

r.mTn*fta  omniaque  reliqua  Ecliptica;  punfta 

fimili  &  squali  motu  retrocedant,  quippe  qu*  a  Solftiriis 

tX  \nTf?a  m3nt-  ?en’Pe  cu“  ™  pun\4  "qu!! 

Snlft v  3  &  SolftltIa  9°  gradus  femper  interjacent  ,  quando 
Solftitia  per  unum  gradum  regrefta  fuerint,  neceffc  erit  ut 
rantundem  retrorfum  ferantur  squinoftialia  punda  ;  alio- 

m  ,  v.?cemn0npn,Te- Cadem  femp6r  diftantia  fundem  a  fe  in- 

Ecl  oricat  nnnA- ,taqUe  ^U,noiha,la  cora  omnibus  reliquis 
clipricar  punftis  continuo  regrediuntur,  qui  motus  dicirur 

en  Ln  dmecedenUa\  feu  ad  occidentem  &'  contra  feriem  fi- 

gno- 


t^Jntece 
dentia 
(jit  id  ? 
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gnorutti  ,  ficut  alter  motus»,  quo  Terra  &  Planetx  omnes 
feruntur  circa  Solem  ab  occidente  in  orientem  dicitur  fieri  Alatus  m 
in  Confequentia ,  fi  ve  juxta  ordinem  fignorum  ab  v  ad  v  i,C0^"£"‘ 
&c.  Motus  ille  yEquino&iorum  retrorfutn  dicitur  eorum 

Pnecejjio  qua  in  procedentia  feu  antecedentia  fignorum  fe-  Pr<scejfio  te¬ 
runt  ur.  cjuincfho- 

Cum  ftello  fixo  immobiles  maneant ,  &  retrocedat  com-  P  nullorum 
munis  feftio  Aquatoris  6c  Ecliptico,  necefle  eft  ut  fixarum 
diftantia  a  pun&isoquino&ialibus  continuo  mutetur,  ilei-,, 7 Zntlce- 

lo  ab  iifdem  pun&is  verfus  orientem  magis  quotidie  promo-  dentia,  ef- 
veri  videantur  j  unde  ipfarum  longitudines  quo  in  Eclipt 
ca  ab  initio  Arietis  fi  ve  interfectione  Ecliptico  &  ^Equato-  apparentem 
ris  vernali  computantur,  continuo  crefcant*  &  fixo  omnes 
videntur  ferri  in  confequentia  fignorum  ,  non  quod  revera 
in  orientem  moventur ,  fed  quod  contrario  motu  regreditur 
punCtum  oquino&ii  vernalis,  a  quo  ftellarum  longitudines 
initium  ducunt. 

Hinc  fit,  quod  conftel lationes  omnes  mutaverunt  loca  , 
quo  tenebint  dum  a  primis  Aftronomis  obfervato  fuerunt 
tk  conftellatio  Arietis,  quo  tempore  Hipparchi  prope  inter-  yemntu- 
feCtionem  Ecliptico  6c  ^Equatoris  vernalem  vifa  fuit ,  eidem-  ca‘ 
que  Ecliptico  portioni  .nomen  fuum  communicavit  >  nunc 
ab  eadem  digreffa  in  figna  Tauri  commoratur;  ficu|  &  T au¬ 
ra  conftellatio  Geminorum  fedem  occupat,.  Geminique  in 
Cancrum  promoti  funt,  &  Cancer  Leonem  ex  fede  expu¬ 
lit  ,  &  hic  Virginem  e  loco  detrufit.  Ita  ut  tinaquoque  con- 
flellatio  ex  illo  tempore  e  fuo  in  proximo  tranfivit  locum. 
Quamvis  autem  Conftellationes  e  locis;  migrarunt ,  Eclipti¬ 
co  tamen  portiones  feu  Dodecatamoria  quas  tempore  Hip¬ 
parchi  tenebant  fidera,  nomina  ab  iifdem  fideribus  defigna- 
ta  adhuc  retinent  ;  at  ut  diftinguantur,  Portiones  Ecliptico 
vocantur  Ggn^^/Pnajira ,  Cpnftellatipnes  vocantur  figna  Jlek 

lata.  .  . j  yr  ifcfft  ,  20 m*  :  DolpV 

Veteres  quidam  Aftrpnomi  fe&iones  Ecliptico  &:  ^Equa-. 
toris  fixas  &c  immobiles  ftatuebant  ,  at  quoniam  fiellas  ab 
hifice  punftis  diftan^as.  qontinMP-;m-utare.obfer.varunt ,  Fixa¬ 
rum  fphoram  fupra  Polos  Ecliptico  lentiffimo  motu  volubi- 

M  m  3  lena 


Annus 

■Magnus 
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lem  pofuerunt.  Ita  ut  ftellaj  omnes  circuitus  in  Ecliptici 
aut  ejus  parallelis  abfolvant  fpario  25920  annorum,  poft 
quod  tempus  Fixa?  ad  priftmas  fedes  reftituentur.  Quod 
i  emporis  lpatium ,  quod  astatem  Mundi  quinquies  fuperat , 
/innum  magnum  vocabant,  quo  demum  finito  res  omnes 
eodem  ordine  renalci  voluerunt. 

I  ra?ceflionum  a^quino&iorum  Caufam  Phylleam  ante 

JNeuwtonum  Aftronomorum  nemo  vel  conjeftura.  aflequi 

potuerit ^  at  ille  perpenfis  motus  &■  Gravitatis  legibus,  e 

ugura  Pelluris  fpha?roidica  motum  illum  oriri  demon- 

travit.  Et  figura  fphicroidica  ex  vertigine  Terras  ortum 
ducit. 

Molus  Ter-  Quamvis  Terra  ita  circa  Solem  motu  annuo  feratur,  ut 
aqualibus  femjper  temporibus  periodos  abfolvat,  motus  ta- 
n’en  «jus  m  fu  a  orbita  per  totam  periodum,  squabilis  non 
e.l/  led  nunc  gradum  accelerat,  nunc  remittit,-  in  aliqui¬ 
bus  orbita;  fua:  locis  velocius  incitatur,  in  aliis  remiflius  ■  a- 
deoque  motus  apparens  Solis  in  Ecliptica  uniformis  non  e- 
nt;  neque  ille  quidem  confpicitur  atquam  Ecliptica:  portio¬ 
nem  Ungulis  diebus  defcribere;  aftate  noftrafegnius  incedit, 
liyeme  incitatius  ferri  videtur:  &  tanta  quidem  eft  motuum 
afferentia,  ut  locus  ejus  in  Ecliptica  aliquando  antecedat 
duos  fere  gradus  ,  locum  quem  teneret ,  fi  aequabili  motu 
atus  edet,  aliquando  per  tantidem  fpatium  ab  eo  deficiat ; 
Prsterea  Sol  obfervatur  in  fex  lignis  Borealibus  diutius  com- 

.  "i?.ran-’  ,Per,;0ft°  ‘nregros  dies  quam  in  fex  Auftralibus  , 
deo  ut  ^Equino&io  vernali  ad  autumnale  funt  dies  I861, 
gl%7  Su°  temP°re  unam  Ecliptica:  femiffem  motu  apparente  de! 
m-  j"‘bcr,C„  ''ldetur  5  at  ab  ASquinoftio  abtumnali  funt  tantum 

Auftrdh  U1®Iemp0re  aItcram  Ecliptica:  femiffem  &  figna 
Solis  dia-  n  ,  Sol  videtur  percurrere.  Obfervationes  quoque  o- 
netermajor1™* unt  diametrum  Solis  apparentem  tempore  Hyberno, 

%Zju.  “bl  “,TS^-VC'°Cinimus>  mai°rem  ^  quam  In  tefta! 
te'  ’  a  ,  uardlffim“S  incedit.  Et  differentia  quidem  tan- 
a  eft,  ut  Hyeme  ubi  Sol  maximus  apparet , '  videtur  fub 
angulo  32  &  4,7",  at  icftate  ubi  minimus *  ejus  diameter  eft 

.r  '-1  VI  ..  •  n- 
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3/.  40%  qux  differentia  minuto  major  eft  ,  adeoque  lon¬ 
gius  debet  abeffe  ceftate  quam  Hyeme. 

H  is  Phaenomenis  ut  fatisfacerent  quidam  Aftronomi,  or¬ 
bitis  circularibus  pertinaciter  nimium  adherentes  ;  ftatuebant 
quidem  Tellurem  in  peripheria  circuli  aequaliter  moveri,  Sc 
aequales  angulos  circa  centrum  aqualibus  temporibus  defcri- 
berej  at  Solem  non  in  illius  circuli  centro  locari  fupponebant , 
fed  extra  in  determinata  a  centro  diftantia  ftatuebant. 


Sit  Circulus  abcd  orbita  Terrae,  cujus  centrum  e  atque  MotusTer- 
Sol  fit  in  S.  Cum  Terra  eft  in  a,  Sol  videtur  in  pun£lo  v, 

St  cum  ad  b  pervenerit  Terra,  Sol  in  $■  confpicietur  ;  ad  c ^ excentrl- 
autem  delata  Tellure,  Sol  lignum  ^  tenere  afpicietur ;  &tab.i^. 
dum  Tellus  ab  a  ad  c  pervenerit,  Sol  unam  tantum  Ee-^‘  h 
liptiese  medietatem  motu  apparente  peragraffe  videbi¬ 
tur  }  alterum  autem  Eclipticae  dimidium  motu  apparente 
percurret  Sol  ,  dum  Terra  orbitae  fuae  portionem  CDAdefcri- 
bet.  Et  cum  arcus  abc  arcu  coa  major  fit,  liquet  Solem 
plus  temporis  impendere  debere  in  percurrendo  Eclipticas 
femiffem  yzsa  quam  atteram  illam  aypy.  Praeterea  cum 
Terra  in  b  longius  a  Sole  diftet  quam  in  d,  St  fi  motus  e- 
jus  foret  aequabilis  e  Sole  tamen  illius  motus  confpeffus 
inaequabilis  apparebit ,  in:  b  tardiffimus,  in  d  veloci  Ili  mus, 
fed  huic  motui  aequalis  eft  Solis  motus  apparens  e  Tellure 
vifus  ,  Unde  caufam  reddere  facile  eft ,  cur  Sol  ceftate  noftra 
lentius  incedere ,  in  Hyeme  autem  gradum  accelerare  vide¬ 
tur.  Atque  ita  motum  Solis  vel  Terrae  inaequabilem  obfer- 
vatum  non  realem  effe  St  Phyficum  ,  fed  opticum  tantum 
St  apparentem  ftatuebant.  St  exinde  oriri  quod  Sol  non  in 
centro  orbitae  in  e  ,  fed  extra  til  S  locatur,  St  contendebant 
fpeftatorem  in  e  Terram  uniformi  motu  femper  deferri  vi~ 


furum. 


Haec  quidem  Hypothefis ,  fimplex  fatis  ,  primo  intuitu  Mot»spu~ 
Phaenomenis  bene  refpondere ,  St  apparentias  explicare  vifa  netarum 
fuit;  St  Aftronomi  plerique  ante  Keplerum  ut  veram  am -™XdeTmc 
plectebantur.  Apud  eos  enim  tanquam  indubitatum  inva-  eorum  orbi~ 
luit  Axioma,  motus  omnes  caeleftes  in  fe  aequabiles  effe ,  Sct£per/e<te 
orbitas  perfe&c  circulares.  At  eum  accuratiori  examini  cae-/*^, 

k- 
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leftes  motus  fubjecit  Magnus  Keplerus,  obfervationibusTy- 
chonis  Brahei  innixus  ;  Axioma  hoc  motibus  Planetarum 
veris  non  congruere  deprehendit.  Et  certiflimis  rationibus 
ab  eo  oftenfum  fuit,  motus  Planetarum  veros  nec  efle  in  fe 
aequabiles ,  nec  eorum  orbitas  efle  perfefte  circulares.  Obfer- 
vationes  enim  teftantur,  idque  ultra  omnem  difputationem , 
Pla/reta-  Figuram  orbita  Planetarie  efle  Ellipfin,  fi  ve  ovalem,  &  a 
2Z °tiiT-  c*rcu^°  deficientem,  motumque  Planete  in  hac  Ellipfi  in- 
pftu  *  aqualem  efle  6t  pro  diftantia  fiia  a  Sole  intendi  ,  &  re¬ 
mitti. 

Ellipfis  autem  eft  linea  curva ,  quam  Geometre  tranfver- 
firipul. de  Gonum  vel  Cylindrum  fecando  reprefentare  folent.  Ac 
ejus  natura  fequenti  defcriptione  tyronibus  melius  innote- 
fcet,  quam  ex  cylindri  aut  coni  fe&ione.  Concipiantur  duo 
tab. r6.  pali  feu  paxilli  plano  defigi,  alterum  in  pun&o  h,  alterum 
in  puncto  g,  &  filum  capiatur  ,  quod  duplicatum  nexis 
extremitatibus,  longitudinem  quamvis  diftantia  paxillorum 
hg  majorem  adaquet  -y  illudque  filum  paxillis  circumpona-' 
tur ,  5c  in  fili  duplicatura  immifTo  ftylo  palofque  circum 
eundo  (k  filum  femper  eadem  vi  adducendo  ut  fcil.  illud 
asqualiter  intendatur ,  linea  curva  dkb  in  plano  defignabi- 
tur,  quaerit  Ellipfis.  Et  fi  non  mutata  longitudine  fili  pali 
tantum  h  g  aliquanto  propius  ad  fe  invicem  adducantur, 
alia  denuo  Ellipfis  defcribetur,  fed  alterius  fpecrei  quam 
prior,  &:  ad  circuli  formam  magis  accedens  ,  &  fi  adhuc 
propius  admoveantur  Pali,  alia  itidem  habebitur  Ellipfis; 
poftremo  fi  conjungantur  paxilli,  Ellipfis  in  circulum  mi- 
grabit.  Puntta  h  &  g,  ubi  Pali  figuntur,  dicuntur  Elii- 

Umbilici  ^  W 1 1  •  /*  ^  h  g  in  c ,  pundtum  c  erit 

Eiiipfeos.  centrum  Ellipfis  re&a  d  k  per  focos  &  centrum  tranfiens  & 

utrinque  in  Ellipfi  terminata,  dicitur  Axis  Eiiipfeos.?  Hinc 

apparet  fi  ex  aliquo  pun&o  in  Ellipfi  pro  arbitrio  elefto  ver- 
bi  gr.  b,  agantur  ad  focos  duse  linete  bh,  bg,  has  duas  li¬ 
neas  fimul  jun&as  Eiiipfeos  Axi  sequales  fore,  feu  Iongitu-  I 
dine  fili,  dempta  h  g  diftantia  focorum.  g 

Sol  non  in  Eiiipfeos  centro  feu  pun£to  Axis  medio,  fed 
in  focorum  alterutro,  locatur,  &  Axis  Eiiipfeos  ap  dicitur 

Ii. 
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linea  t a  fumma  t^ApJis  feti  Aphelium ,  p  ima  Apfis  jc. 
feu  Perihelium  *  &  sc  diftantia  inter  Solem  &  centrum  &[- Pfldum-. 
Jipfeos ,  Excentricitas  dicitur :  fi  ex  centro  ad  axem  erigatur 
ce  Ellipfi  occurrens  in  e  Seducatur  se,  heee  linea  dicitur  Excentrici- 
Viftantia  Planetae  media  a.  Sole*  aequalis  fcil.  femiaxi  majori ^nijiantu 
ca  vel  cp,  qu^  eft  media  Arithmetica  inter  maximam  Sc  media/ 
minimam  Planetae  a  Sole  diftantiam  ■,  verum  in  orbitis  pla¬ 
netariis  Ellipfium  formse  a  circularibus  parum  recedunt,  ita 
ut  in  orbita  Terrae  forma  Ellipfeos  talis  eft,  ut  Excentrici¬ 
tas  sc  fit  tantum  partium  fere  17  qualium  diftantia  media 
se  eft  1000,  eftque  excentricitas  dimidia  tantum  pars  illius  Excentri» - 
quam  pofuere  Aftronomi  s  qui  Terram  in  circulari  orbita orh,t£ 

*  r  -r  ,  ,  A  lerr£cjua- 

aerem  contendebant.  i;s. 

Planeta  in  Ellipfeos  perimetro  fertur ,  non  quidem  motnMottisrJit' 
requabili,  fed  ea  ratione,  ut  radius  a  centro  Solis  immobili”,^»*** 
ad  planetam  duftus,  Sc  motu  angulari  latus  verrat,  feu  de- 
fcribat ,  Aream  Ellipticam  tempori  proportionalem  :  v.  gr. 
fit  Planeta  in  A,  ex  quo  in  quavis  temporis  particula  ad  b 
perveniat  ,  Sc  Area  quam  verrat  radius  e  Sole  ad  Planetam  ^ 
du£lus  fit  a s b 5  fi  deinde  Planeta  Iit  in  p  Sc .-ducatur  re6ta Upli/A' 
sd  talis,  ut  Area  psd  fit  aqualis  Arete  asb  *  asqualibus  tcm-i**1’*»** 
poribus  percurret  Planeta  arcus  Ellipticos  ab,  pd,  qui  qui¬ 
dem  erunt  inaequales  i  Sc  in  initio  motus  quam  proxime  in 
ratione  diftantiarum  a  Sole  reciproca  j  Nam  obasquales  areas 
tanto  minor  erit  arcus  ab  arcu  pd,  quanto  as  altitudo  Arete 
asb  eft  major  ps,  altitudine  Areae  psd.  Htec  omnia  a  Sa- 
gacillimo  Keplero  in  Commentariis  de  motibus  flellae  Mar¬ 
tis  abunde  demondrata  funt ,  atque  huic  ejus  fententiae  o- 
mnes  jam  fubfcribimt  Aftronomi ,  cum  alia  nulla  (it  quas 
phaenomenis  fatisfacit.  Circuli  arcus ,  vel  angulus,  vel  A- 
-rea  asg  tempori  proportionalis  dicitur  Anamolia  Planetae zjnamou* 
media.  Sicuti  Angulus  asg  cum  Planeta  eft  in  g  ,  dicitur  e-  Mcdu. 
jus  Anamolia  vera :  at  ft  Planetas  motus  ab  tequino&io  ver-  lAnamolw 
nali  computetur ,  feu  ab  initio  Arietis }  Motus  ejus  in  Lon-yer<t' 
gitudinem  dicitur,  eftque  vel  medius,  qualis  effet  (i  Plane- Motusih 
ta  motu  sequabili  orbitam  circularem  percurreret ,  vel  verus ,  LonguUi- 
qui  eft  motus  Planetas  revera  competens  ,  Sc  nunc  accelera-1 

N  n  tur , 
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tur,  nunc  retardatur ,  pro  varia  diftantia  Planetrc  a  Sole. 
Determina-  Elac  ratione  determinare  licet  locum  Planetis  in  fua  orbi- 

neutfrZ1^  Pro  quollbet  tempore  ex  quo  Aphelium  reliquit.  Nem- 
•rbiu.  pe  ita  dividatur  Area  Ellipfeos  reda  sg,  ut  fiat  tempus 
Periodicum  Planetas  ad  tempus  datum  ,  ita  Area  totius  El¬ 
lipfeos  ad  Aream  asg,  &  erit  g  locus  Planetas  quasfirus. 
Methodos  autem  varias  tradiderunt  Geometne,  quibus  El- 
lipfis  Area  in  data  ratione  fccanda  eft,  de  quibus  in  proprio 
loco  erit  dicendum. 

lenterer-  .  Cum  }n  Terra  longius  a  Sole  didat ,  Hyeme  pro- 

r*  *  sole  pms  ipii  accedat,  mirum  fortafte  videtur  recedente  Sole» 
calor  majer  Terram  magis  incaiefcere  ,  Hyeme  autem,  cum  propius  So¬ 
li  adftamus,  mgravefcere  frigora.  At  fciendum  eft  ,  quod 
caloris  &  frigoris  incrementa  non  tota  pendent  ex  diftantia 
oolis,  fed  alis  potentiores  concurrunt  caufs ,  ad  harum  qua¬ 
litatum  mutationes  producendas.  Nam  primo  direfti  radio¬ 
rum  impetus  fortiores  lunt  quam  obliqui;  Hyeme  autem  ob¬ 
lique  admodum  Solis  lucem  recipimus  ,  ejufque  potentia 
non  tantum  ideo  debilitatur ,  fed  etiam  quia  pauciores  in  da¬ 
tam  fuperficiem  agunt  Radii,  quo  magis  oblique  ipfis  ob¬ 
jicitur  iu perficies.  Prsterea  Hyeme,radii  Solares  obliquius 
incidentes  magis  crafTum  aeris  corpus  pervadunt,  &  longio¬ 
re  itinere  per  aera  feruntur  quam  sftate  ,  quando  diredius 
incidunt;  unde  radiorum  vires  plures  aeris  particulas  offen¬ 
dendo,  magis  franguntur  quam  in  sftate.  Atque  hinc  ratio 
patet  cur  Solem  in  Horizonte  poftumus  fine  oculorum  da¬ 
mno  contueri  ;  quem  cum  altius  afcendit  oculi  ferre  non 
poliunt. 

A  Eft&  a,ia  Patior  caufa  quat  tempeftatum  varietates  in. 
res  au^nt  UClt  •  nempe ,  notum  eft  quo  diutius  corpus  aliquod  du- 
rum^  folidum>  *gni  objicitur,  eo  magis  id  incaiefcere;  at 
in  adtate  per  fedecim  continuas  horas  Solis  ardori  objici- 
mur,  &:  per  odio  tantum  horas  ejus  abfentiam  Derfentimus; 
cujus  contrarium  Hyeme  experimur,  unde  non  mirum  erit 
tantas  his  tempeftatibus  oriri  caloris  &  frigoris  differentias. 

e:um  bolis  porentia  maxima  fit  quando  ejus  radiifuntdi- 
recriflimi  atqoe  d:es  longiffimi,  videtur  nos  debere  maximos 

calo- 
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calores  fentire  cum  Sol  Tropicum  ©  occupat,  quo  tempo ^^arecaitt 
re  propius  ad  verticem  accedit,  ejufque  radii  directius,  at-  non  maxi- 
que  diutius  nos  feriunt ;  quotannis  tamen  experimur  calo-  mHS'j  'Soi 
rem  ivftiviim  poft  digreflum  Solis  a  Tropico  crefcere,  Sc  an-  Voplcum 
num  maxime  fervere  circa  finem  menfis  Julii ,  cum  integro tenet- 
fere  figno  a  Tropico  di  fiat  Sol. 

Ut  hujus  rei  caufa  reddatur,  obfervandum  eft  a&ionem 
Solis,  qua  corpora  calefacit,  non  efie  tranfeuntem,  qualis  eft 
ejus  illuminatio  ,  fed  permanentem  ,  ita  ut  corpus  femel  a 
Sole  calefactum,  poft  ejus  abfentiam  per  aliquod  tempus  ca¬ 
lidum  maneat ,  fcil.  particulae  calorificas  e  Sole  in  corpus 
calefadtum  continuo  recipiuntur ,  quae  per  aliquod  tempus 
eidem  inhaerent,  &  in  ipfum  agendo  calorem  excitant,  au¬ 
fugientibus  autem  iftiufmodi  particulis  frigefeit  corpus,  un¬ 
de  fi  plures  recipiantur  in  corpore  particulae  calorificae  quam 
aufugiunt ,  illius  corporis  calorem  continuo  crefcere  necefie 
erit.  Verum  in  praefenti  cafu  ,  poft  adventum  Solis  ad  Tro¬ 
picum  ,  numerus  particularum  aerem  &  Terram  noftram  ca¬ 
lefacientium  continuo  crefcit ,  adeoque  augebitur  fimul  ca¬ 
lor.  Ponamus  v.  gr.  die,  lucente  Sole,  centum  tantum  par¬ 
ticulas  calorificas  intra  corpus  aliquod  admitti,  6c  notfte, 
cum  ea  fit  die  brevior,  illarum  tantum  quinquaginta  avola¬ 
re,  aliis  quinquaginta  manentibus  ■,  proxima  die  eadem  fere 
vi  agens  Sol  alias  centum  particulas  eidem  corpori  immittet, 
quarum  non  plures  fere  quam  dimidia  pars  no£te  evadunt, 
adeoque  initio  tertii  diei  numerus  particularum  calefacien¬ 
tium  centenario  augebitur  5  dum  itaque  plures  die  recipiun¬ 
tur  particula:,  quam  notie  aufugiunt,  calor  neceflario  cre- 
fcet;  at  decrefcentibus  diebus,  &  noctibus  crefcentibus,  fiet 
tandem ,  ut  plures  abfente  Sole  effugiant  particulae  quam 
die  recipiuntur,  quo  fit  ut  calor  continuo  minuetur,  frige- 
fcetque  Terra. 

Lectio  IX. 


De  Luna  ejufque  Vhafibus  &  Motu. 


LUna  corporum  caeleftium  omnium,  fi  Solem  excipias, 
fplendidifiime  lucens,  ad  Terram  noftram  proprie  per- 

Nn  2  tinet. 
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tinet  ,  cujus  eft  aftecla  &  indivulfa  Comes.  Adeo  quidem 
in  vicinia  Terne  femper  commoratur,  ut  e  Sole  fpeftata 
nunquam  arcu  decem  Minutis  primis  majore  a  Tellure  difce- 
dere  videretur.  Sed  terne  perpetuo  junfta  ,  ipfique  quali 
iatelles  data,  una  cum  ea  revolutionem  annuam  circa  Solem 
perficit ,  &  interea  etiam  in  orbita  circa  Tellurem  fpatio 
menftruo  periodum  abfolvir.  Planetx  primarii  Solem  ut 
Centrum  Motus  atque  Rectorem  refpiciunt,  &  nunc  lon- 
gifiime  a  "T  erra  digrediuntur  ,  nunc  ad  eam  propius  acce¬ 
dunt.  Luna  tanquam  terreftre  corpus  in  noftra  vicinia  pro- 
pria  propenfione  feu  gravitate  detinetur;  ejufque  vi  a  motu 
rectilineo  continuo  retrahitur,  &  circa  terram  revolutionem 
perficere  cogitur  ,  fpatio  viginri  feptem  dierum ,  horarum 
circiter  feptem.  Varias  continuo  Luna  fubit  Phafes,  Varias 
induit  formas,  adeo  ut  multiformi  ambage  femper  torqueat 
contemplantium  ingenia,  crefcens  femper,  aut  fenefeens, 
modo  curvata  in  cornua,  modo  tequa  portione  divifa,  nio- 
do  finuata  in  orbem,  mox  fulgens  orbe  pleno,  ac  deinde- 
repente  nulla;  alias  pernox,  alias  fera,  deficiens,  &  in  de- 
fectu  tamen  aliquando  confpicua,  iiti  Plinius  notavit,  iam 
vero  fit  humihs,  jam  excelfa,  nunc  in  Aquilonem  elata,, 
nunc  in  Auftros  dejefta  ,  qux  fingula  deprehendit  primus 

Endymion ,  ob  quod  eum  amore  Luna:  caottim  fuifle  fama 
traditur. 

,  Eft  alltem  Luna  corpus  fphsericum,  Terra*  infrar,  fca- 
brum  opacum,  &  denfum;  Solis  luce,  non  fua,  refplen- 
cens ,  Sol  quippe  Fons  luminis,  perpetuo  dimidiam  cor- 

Pu"!  Lon"“  Par'em ’  Rua:  ipfi  obvertitur,  illuminat,  dum. 

.  tera  averfa  a  wo.e  medietas,  tenebris  obvolvitur;  Luns 
autem  fuperficies  a  Terricolis  fpeftabilis,  eft  ea  qux  Terrx 
obvertitur ,  adeoque  pro  vano  Luna:  rcfpectu  Solis  Terrxque 
h.u ,  varix  Videntur  Luns  illuminationes  ,  &  Luminis  vi- 

d  nftrfrTf  '  "U"C  nunc  minor  >  aliquando  nulla 

(In  T  *  faCf  P3-S’  eX  ierra  v,detl|r>  &  aliquando  etiam 
tota  Terrx  obvertitur,  qux  ut  melius  intelligantur  ,  libet 

Diagrammate  declarare.  Sit  S  Sol,  T  Terra,  rts  portio 

0M‘t*  *  clluris  ,  quam  morti  anmio  circa  Solem  deferibitr 
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abcdEfgh  orbita  Lunas  in  qua  fcilicet  circa  Tellurem  fer- Motmrn 
tur  fpatio  menftruo  ab  Occidente  in  Orientem;  qui  motus ***&««?»• 
mamfefte  oculis  obfervari  poteft  ,  fi  enim  Luna  una  cum^T^* 
Stella  aliqua  ad  Meridianum  appellat,  poliero  die  ferius 
quam  Stella  Meridianum  attinget,  minutis  temporis  circiter 
47,  <$c  a  Stella  Orientem  verfus  i  3.  gradibus  receffit ;  conne- 
dantur  Solis  Sc  Lunas  centra  replis  sl,&  per  Lunas  centrum' 
tranfeat  planum  mln,  cui  reda  sl  fit  normalis;  planum  il¬ 
lud  efficiet  in  fuperficie  Lunari  circulum ,  qui  erit  Lucis  &  ctcJlTu- 
Umbra  finitor ,  illuminatam  fcilicet  faciem  a  Tenebrofa  di-  iis  finkorr 
ftinguens  ;  eodem  modo  jungantur  centra  Terrae  &  Lunas 
redis  tl,  quas  fint  normales  ad  aliud  planum  plo,  etiam 
per  Lunae  centrum  tranfiens.  Planum  illud  efficiet  in  Lunae*1 
fuperficie  circulum,  qui  Lunas  Superficiem  a  Terra  fpeda- 
bilem  ab  averfa  &  inconfpicua  dividet ,  qui  itaque  circulus 
vifionis  dici  poteft. 

Hinc  patet  primo ,  cum  Luna  eft  in  fitu  a,  pundo  fuaeC/^r 
orbitas  Soli  oppofto,  quod  coincidat  circulus  Lucis  finitor ^3%. 
cum  circulo  vifionis,  tk  tota  Lunas  illuftratae  facies  Terrss-A? 
obvertitur,  &  a  Terricolis  videtur,  in  quo  cafti  Luna  ple¬ 
na ,  pernox ,  Plenelumurn  nominatur,  &  refpedu  fitus  ad'So-  L  pf. 
lem  dicitur  efie  in  oppofitione  ;  cum  fcilicet  e  Terra,  Sol  fes 

Luna  in  oppofitis  caeli  pundis  videntur.  Cum  ad  b  per-rant"r’ 
venerit  Luna,  illuminatus  femicirculus  mpn  totus  Terras* 
non  obvertitur,  fed  pars  m  p  e  confpedu  noftro  fubducitur, 
adeoque  illuminatio  fpedabilis  a  circulo  deficiet,  &  Luna 
gibbofa  apparebit ,  Phafifque  erit  ca ,  quas  in  figura  2.Tab. 

XVII.  per  b  notatur:  Luna  ad  c  perventa,  angulus  ctsI™# 
eft  redus  ,  fk  illuminati  difci  mpn,  pars  media  a  Terra lo^‘ 
videtur  ,  &  Luna  dimidiata  apparet  ,  ut  in  c,  fig.  2.  Se ■  * 

Bifeffa  feu  Dichotoma  nominatur:  in  hoc  fitu  Sol  &  Luna 
quadrante  circuli  a  fe  invicem  diftant ,  dicit urque  Luna  ef- 
fe  in  Afpedu  Quadrato  feu  in  Quadratura:  Procedente  Lu- 
na  ad  d  faciei  illuminatre  mpn,  pars  parva  p  n  Terne  ob^ 
vertitur;  St  Difci  on  p  qui  Terras  obvertitur,  pars  maxi¬ 
ma  o  n  tenebrofa  manet ,  &  proinde  ob  Lunae  figuram  fphase  Lun&  cwze' 
sicam  &  apparenter  planam,  illuftrata.  pars  velati  in  cornui7'4 

N  n  x  cm%- 
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curvata  videbitur  ubi  circulus  lucis  finitor,  Se  circulus  vi- 
fionis  in  angulos  coeunt,  ejufque  Phafis  e  Terra  fpefrata  ap¬ 
parebit  ut  in  d.  Tandem  Luna  ad  fitum  f  progrefia,  nul¬ 
la  illu flratce  faciei  pars  e  Terra  videbitur,  fed  obfcura  St  te¬ 
ne  brofa  tota  Terra:  obvertitur  ,  tunc  Luna  dicitur  efTe  in 
conjuntfwne  cum  Sole,  cum  fcilicet  Sol  Se  Luna  in  eodem 
EccIlPrics  pundo  videntur,  in  quo  fit  Novilunium ,  Neo¬ 
menia  feu  Interlunium :Ubi  Luna  ulterius  ad  f  promovetur, 
corniculatam  feu  falcatam  figuram  rurfus  induit  ,  Se  ante 
quidem  novilunium,  cornua  in  occafum  fpeftabant ,  Se  nunc 
poft  novilunium,  in  ortum  tendunt:  cum  Luna  ad  g  pro¬ 
vehitur  ,  Se  in  afpeShi  cum  Sole  quadrato  venit  ,  bifecfta 
&  dimidiata  apparet,  Se  in  h  Gibbcfa,  Se  ubi  ad  a  denuo  : 
pervenerit ,  rurfus  pleno  fulget  orbe. 

.Arcus  e  l  ,  feu  angulus  stl,  contentus  re£tis  du£tis  b 
\unfT  centns  Solis  Se  Lunx  ad  Terrx  centrum  ,  dicitur  Elonga - 
sde.  tio  Lunx  a  Sole,  Se  arcus  mo  illuminati  femicirculi  mon 
pars  illa,  qux  Terrx  obvertitur,  quique  eft  menfura  an¬ 
guli  quem  circulus  Lucis  finitor  Se  circulus  vifionis  efficiunt, 
eft  ubique  quam  proxime  fimilis  arcui  e  l  Elongationi  Lu- 
y,je  jitum  nx  *  Sole,  feu  quod  idem  eft  angulus  stl  eft  quam  pro- 
i-un-i  j .  xime  xqtialis  angulo  mlo,  quod  ficdemonftro;  produca¬ 
tur  s  l  utcunque  in  x,  Se  erunt  anguli  tlp,  mls  xquales, 
utpote  uterqtie  rectus  eft  *  fed  anguli  ols  Se  p  l  x  funt  x- 
quales,  ad  verticem  enim  funt,  quare  demptis  aequalibus, 
erit  angulus  mlo  xqualis  angulo  tlx,  fed  angulus  tlx 
externus  eft  Se  xqualis  duobus  internis  Se  oppofitis  triangu¬ 
li  s  T  t,  fcilicet  angulus  stl  Se  ts  l  ;  erunt  igitur  hi  duo 
anguli  xquales  angulo  mlo  fed  angulus  tsl  exiguus  ad-  i 
modum  eft,  &  cum  maximus,  hoc  eft  in  quadraturis  non 
ciecem  minutis  primis  major  5  nam  tantilla  eft  diftantiaLunx  1 
a  Terra  prx Solis  ab  eadem  diftantia.ut  angulus  ille  ad  So¬ 
lem  evanefeat ,  Se  pro  nullo  haberi  poffit;  eft  itaque  angulus 
mlo  xqualis  angulo  stl  Se  arcus  mo  fimilis  eft  arcui  el* 

.  Semicirculus  o  mp,  cum  ejus  planum  per  oculum  tranfit, 

2n  ieuam  op  projicitur,  feu  in  Lunx  difeo,  ut  refita  op 
apparet,  at  circulus  Lucis  finitor,  cum  oblique  e  Terra  vi¬ 
de- 
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detur,  in  Ellipfim  projicitur;  atque  hinc  data  Elongatione Dei\next'ta 
Lunae  a  Sole,  facile  exhibetur  Phafis,  fub  qua  Luna  tUnCPbafts  1  «- 
temporis  apparet.  Repraefentet  circulus  cobp  Lunae  di-”f^f  ^ 
fcum  e  Terra  fpedabilem  ,  op  redam  in  quam  projicitur!Lf ks*' 
femicirculus  omp,  hanc  ad  redos  angulos  fecet  alia  dia-/e- 
meter  bc,  &  polito  lp  radio,  capiatur  lf  aequalis  co ~flg  \\ 
flnui  elongationis  Lunx  a  Sole,  &  axe  Majore  bc,  &  fe- 
miaxe  minore  aequali  l  f,  deferibatur  femielliplis  bfc,  ab- 
fcindet  illa  ex  lunari  difeo  partem  illuminatam  bfcpb  & 

Terra  fpedabilem. 

Cum  polito  lp  radio,  l  f  lit  cofinus  Elongationis  Lu-^^_ 
nae  a  Sole,  erit  pf  finus  verfus  ejufdem  Elongationis;  Eli-  nis  determi- 
que  bfc  linea  ('quae  tenebrofam  Lunaris  difei  partem  ab natHr' 
illuminata  dividit}  femielliplis ,  cujus  axis  major  a?qualisTAB-  '7* 
ell  Lunae  diametro,  femiaxis  autem  minor  aequalis  eft  Lu.^'  4’ 
nae  femidiametro  diminutae  finu  verfo  Elongationis  Lunae  a 
Sole.  Sit  jam  obpc  Lunx  difeus  Terras  obverfus ,  bfc 
femielliplis  illuminatam  difei  partem  a  tenebrofa  dividens; 
ducatur  quaevis  reda  ghn  Axi  minori  Parallela,  &  axi 
majori  occurrens  in  m;  Ex  natura  EllipGs  &c  circuli ,  erit 
lp,  ad  lf;  ut  mg,  ad  mh;  adeoque  per  divifionem  ra¬ 
tionis  lp  ad  pf  ut  gm  ad  gh,  &  duplicando  anteceden¬ 
tes  p  o  ad  pf  ut  gn  ad  gh  ;  idem  de  alia  quavis  reda 
g  n  Axi  minori  parallela  demonllrabitur,  adeoque  per  12  E- 
lementi  5"  ,  ut  po  ad  pf,  ita  omnes  gn  ad  omnes  gh. 

Sed  omnes  gn  faciunt  Lunx  difeum  Terrx  obverfum,  &c 
omnes  g  h  faciunt  partem  difei  illuminatam ,  adeoque  erit 
p  o  ad  p  f  feu  diameter  circuli  ad  finum  verfum  elonga¬ 
tionis  Luna?  a  Sole,  ut  totus  Luna:  difeus  ad  partem  ejus 
illuminatam.  Hinc  illullratio  quolibet  tempore  a  Luna  fa- 
da  ell  ad  ejus  illullrationem  maximam  tempore  plenilunii, 
ut  finus  verfus  elongationis  Lunx  ad  circuli  diametrum. 

Sicut  Luna  luce  Solis  reflexa  Terram  illuminat,  fle 
Terra  plus  quam  par  pari  referens ,  viciflim  folarem  lucem  nam  illtt- 
refledendo,  Lunx  fuperfleiem  multo  majore  luce  perfundit;”""^* 
flquidem  cum  Terrx  fuperficies  fit  quindecies  circiter  major 
lunari,  fl  Luna  6c  Terra  xque  in  reflectendo  polleant,  haec 

quin- 
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quindecies  plus  lucis  ad  Lunam  remittet,  quam  ab  illa  ac- 

nSt  T  C  Lun‘co!ls  quindecies  major  apparet  Terra,  quam 
nv.015  Lu na  videtur.  In  noviluniis  ili  u  lirata  Terrx  facies 
tora  Lunx  obvertitur,  &  tenebrofam  Lunx  fuperficiem  lu- 
cc  jiinitrans  Limicolis  Plemterreum  efficit.  Hinc  oritur  Iu- 
cuia-illa,  qux  in i  Luna  nova  veterique  prxtcr  argentea  cor¬ 
nua  apparet  ,  reliquum  Lunx  difcum  ,  tenebro  fu  m  licet, 
-confpicuum  exhibens.  Cum  autem  Luna  ad  oppofirum  So^ 
hs  pervenerit,  Terra  e  Luna  in  conjunctione  cum  Sole  vi- 
detur,  ejufque  tenebrofa  facies  Lunx  obvertitur  ,  in  quo 
!lU  e  ,l,na  Vlderi  nequit,  licii  ti  in  noviluniis  nos  non  vi¬ 
demus  Lunam,  &  ut  verbo  dicam,  Phafes  Terrx  e  Luna 

fJTvmmrX  pCr°mnia  runc  iis  quae  anobisin  Luna  ob- 

Quamvis  Luna  Terram  circumeundo,  orbitam  fuam  de~ 
reribat  ipatio  dierum  27.  horis  circiter  feptem  ,  quod  rem- 
Prodicus  appellatur,  tempus  tamen  quod  impendit 
Luna,  dum  ab  una  conjun&ione  cum  Sole  ad  proximam  per- 
-  V.enjtj  quod  Menfis fynodiem ,  feu  Lunatio  dicitur,  menfePe- 
riodico  majus  eft.  Nam  dum  Luna  in  propria  orbita  perio- 

5 ,inteCea bellus  ejufque  comes  Luna,  cum  fud 
rlita  urcaoolem  eundo ,  integro  fere  tigno  verfus  Orientem 
piomotx  funt,  &  punTum  Orbitx  quod  in  priore  fftu,  in 

lo  Oc. inHtr‘V  err*  ,f  S°‘!S  -|UnS£nre  J^bat,  ^nc  Sole  pau" 

ocr?cner1r  nI0Heft,-ade0^Ue^U”  LuRa  ad  ilIud  P^um 
.p.rvenerit,  nandum  in  conjundione  cum  Sole  invenitur. 

bit  enim  a  b  portio  orbita:  Telluris ,  Terra  T,  S  Sol, 

conWK  ^  f  CUm  Terra  eft  in  T  fit  Luna  in  l  in 

■conjundhone  cum  Sole,  &  dum  Luna  ab  l  digreditur,  or- 

a  lumqiir  ?tfPrwn  AACB  defcrib^  ,  Tellus  interea  per 
I'.,  ,  deferalr’  &  cum  ad  t  venit,  orbita  Lima:  fitum 

l/f  pundumque  orbit*  l  erit  in  reda?/,  priori 

7  ,  unde  patet  ad  l  diventa  Luna,  eam  totam  or- 

m^Cl|r‘fe  ’  fed Lnondunl  2d  conjundionem  cum  Sole 
p  mfle,  fed  opus  effe  ,  ut  ulterius  progrediatur  Luna,  Sc 

Pn'"ff^ra  SoIe-  Aequatur  i&cuS 

aUuna orbitam  abfolvat  diebus  viginti  feptem,  horis  circiter 


D  E  L  U  N  A.  289 

feptem,  Terra  hoc  tempore  defcribet  arcum  t  t  viginti  fe* 
ptem  circiter  graduum,  cui  fimilis  eft  arcus  l  m,  ob  angu¬ 
lum  l  t  m  xqualem  angulo  mslj  at  vero  opus  eft:  ut  ma¬ 
jore  arcu  quam  l  m  Luna  defcribat,  £ob  motum  Terra:  in¬ 
terea  fa&um}  priufquam  ad  conjun&ionem  cum  Sole  per¬ 
veniat,  inde  fit  ut  Lunatio  tota  feu  Tempus  ab  uno  novi- 
kinio  ad  proximum  ,  non  nifi  diebus  29 ,  horis  circiter  duo¬ 
decim  compleatur,  &  feparetur  Luna  a  Sole  dietim  angulo  Motus  l*. 
graduum  12  &  aliquot  minutorum,  qui  motus  i  Sole  dturnusj*Jtm‘ 
nuncupatur. 

Si  planum  orbita:  Lunaris  coincideret  cum  plano  Eclipti¬ 
ca:,  hoc  eft,  fi  orbita  Lunse  circa  Terram,  &  orbita  Terrx 
circa  Solem,  in  eodem  jacerent  plano,  femita  motus  Luna: 
in  caelis  e  terra  vifa  eadem  eftet ,  qua:  eft  motus  Solis  ap¬ 
parens,  feu  eundem  omnino  circulum,  Eclipticam  nempe, 
quem  Sol  fpatio  unius  anni  conficere  apparet ,  Luna  menfe 
quolibet  percurrere  videretur  i  verum  orbita:  Lunaris  pia-  Luna  in  Et- 
num  non  coincidit  cum  plano  Ecliptica:,  fed  fe  mutuo  in-^^"°* 
terfecant  hxc  duo  plana,  in  linea  per  centrum  Terne  tranf-™° 
eunte,  eorumque  inclinatio  angulum  quinque  circiter  gra¬ 
duum  conftituit. 

Sit  ab  portio  orbita:  Telluris,  T  Terra,  circulus  cdeftab.  17, 
Lunaris  orbita ,  cujus  centrum  eft  centrum  Terra:  T,  eodem^  *• 
centro  Tdefcribatur  in  plano  orbita:  Telluris ,  circulus  cgh, 
cujus  diameter  aqualis  fit  diametro  orbita:  Luna::  Hi  duo 
circuli  cum  idem  habeant  centrum  ,  in  re£ta  per  Terram 
tranfeunte  fe  interfecabunt ,  &  Lunaris  orbitx  medietas  una 
c  e  d  fupra  planum  circuli  cgh  attolletur  in  Boream  i  al¬ 
tera  medietas  dfc  deprimetur  in  Auftrum,  re£ta  cd  com¬ 
munis  circulorum  interfe&io  Linea  nodorum  dicitur  ,  &:  an-  uneA  ni. 
guli  c  Sc  d  Nodi  dicuntur;  quidem  nodus  c,  ubi  Luna^w- 
afcendit  fupra  planum  Eclipticx  verfus  ,  Boream  nodus  a- Nodus 
frendens  6c  caput  Draconis  nuncupatur,  &c  brevitatis  caufa^”^”'* 
iic  A  notaturi  alter  nodus  d,  ubi  Luna  in  Auftrum  defcen- 
dit ,  Nodus  defcendens  &  cauda  Draconis  nominatur  ,  cujus 
fignum  eft  13  &  fi  Linea  nodorum  immobilis  eftet,  hoc  eft 
non  alium  haberet  motum ,  prxter  illum  quo  circa  Solem 
:  .  Oo  fer- 
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fertur,  ad  idem  Eclipticas  pun&um  femper  dirigetur,  ut- 
pote  fibi  femper  parallela  manens,  fed  linea  Nodorum  con- 
Kdi  mo-  tinuo  fitum  mutare  deprehenditur ,  &  ab  Oriente  in  Occi- 
yenturmo -  dentem  contra  feriem  fignorum  motu  retrogrado  fertur,  cir- 
tuutrogra  Clqumque  abfolvit  fpatio  annorum  fere  novemdecim,  pofi 

quod  tempus  nodus  utervis  ab  aliquo  Ecliptica?  pun£to  di- 
greffus,  ad  idem  redit,  feu  in  eodem  quo  prius  Ecliptica 
gradu  e  Terra  videtur. 

Ex  dictis  confiat  Lunam  non  nifi  bis  in  qualibet  periodo 
in  Ecliptica  videri,  fcilicet  cum  in  nodis  verfatur,  m  aliis 
orbita?  fuse  locis  nunc  magis  nunc  minus  ab  Ecliptica  difta- 
re,  prout  nodorum  alicui  remotiorem  aut  propriorem  effe 
contigerit;  maxime  autem  ab  Ecliptica  diftat  Luna  cum  eft 
in  e  vel  f,  qua?  media  funt  a  nodis  puntfia;  &  Limites  vo- 
latitudo  cantur.  Diftantia  Lunse  ab  Ecliptica  ejus  Latitudo  voca- 
i»™,  tur ,  hanc  metitur  arcus  circuli  per  locum  Lunae  in  c^elo  trans¬ 
euntis,  &  ad  Eclipticam  perpendicularis  ,  arcus  inquam  ille 
inter  Lunam  &: Eclipticam  interceptus,  metitur  Lunae  abEc- 
circuii  la- hptica  diftantiam  ;  feu  Latitudinem,  8c idcirco  tales  Circuli 
titudimm  ad  Eclipticam  perpendiculares  Circuli  Latitudinum  dicuntur , 
H»1  °  &  Latitudo  Lunae,  cum  maxima  eft,  ut  in  e  vel  f,  squa¬ 

lis  eft  quinque  gradibus  cum  odtodecim  minutis  primis  , 
eftque  illa  Latitudo  menfura  angulorum  ad  nodos. 

LECTIO  X. 

De  Inaequalitate  motuum  Lunarium ,  de  Luna  facie  3 
ejufque  JMontibus  &  Vallibus. 


unAmor-  \  Stronomorum  obfervationes  teftantur,  Lunae  diftantiara 
lita  Elii-  a  Terra  multum  variari,  &  nunc  propius  nobis  acce- 

pucamoyt.  JLunam,  nunc  longius  recedere;  hoc  ideo  fit  quod  Lu«* 
na  non  in  Orbita  circulari ,  circa  Terram  fertur,  fed  in  El- 
tab.  i7.  liptica,  qualem  repraefentat  figura  abpd,  cujus  focorum  al- 
k-  terum  tenet  Terra,  &:  Axis  Ellipfeos  major  Apeft  linea  Apft- 
dum5  tc  Excentricitas,  PunEbum  a  fumma  Apfis  vocatur 
tJpogec»  Jtpogeon  Lunae,  ubi  fcilicet  maxime  a  Terra  diftat,.  Pun- 
ddlaeon.  p  ima  Apfis  ,  ubi  maxime  ad  Terram  accedit,  Peru 

geon  nominatur.  Et  fi  Orbita  Luna:  non  alium  haberet  mo* 

tum 
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tum  praeter  illum  ,  quo  circa  Solem  fertur,  Axis  Ellipfeos 
Ubi  femper  Parallelus  maneret ,  8c  ad  idem  caeli  pundum 
femper  dirigeretur,  ad  quod  cum  pervenerit  Luna  eandem 
femper  a  Terra  didantiam  obtineret;  fed  Linea  Apfidumeft 
etiam  mobilis  ficut  Linea  Nodorum,  Sc  motu  Angulari  cir¬ 
ca  Terram  fertur,  fecundum  feriem  fignorum  feu  ab  Occi¬ 
dente  in  Orientem,  circulum  abfolvit  haec  linea,  6c  ad  eun¬ 
dem  fitum  redit  annis  fere  novem. 

Motus  Lunae  ejufque  orbitas  multiplici  afficiuntur  inaequa¬ 
litate*  nam  Primo  cum  Tellus  Aphelion  tenet ,  ubi  una  cum 
Luna  longiffime  a  Sole  didat ,  motus  Lunas  aliquantulum  1 
acceleratur*  Tellare  autem  ad  Perihelion  delati  ,  ubi  pro- uZ"0*" 
xime  ad  Solem  accedit  Luna,  aliquantulum  retardatur  ejus 
motus*  unde  fit  ut  minore  tempore  Luna  fuam  orbitam  per¬ 
curret,  breviufque  fit  tempus  Periodicum  Terra  Aphelion 
tenente,  quam  cum  eadem  in  Perihelio  verfatur,  &:  menfes 
Periodici  neutiquam  fint  inter  fe  aequales:  ido  Luna  in  Sy- 
zigiis  id  ed,  cum  ed  in  linea  quas  jungit  centra  Solis  &c 
Terrae,  exteris  paribus  celerrime  movetur;  in  Quadraturis 
tardiffime.  Tertio  pro  varia  didantia  Lunas  a  Syzigiis ,  hoc 
ed  ab  conjundione  feu  oppofitione  ,  ejus  motus  inasquabi- 
lis  redditur,  motus  enim  in  primo  menfis  quadrante  ,  fi  ve 
pergente  Luna  a  conjundione  ad  quadraturam  proximam  re¬ 
tardatur,  in  fecundo  acceleratur  dum  tendit  a  Quadratura 
ad  oppofitionem*  in  tertio  retardatur  rurfus;  &:  in  quarto 
iterum  acceleratur  ;  hanc  inaequalitatem  in  motu  Lunae , 
primus  deprehendit  Tycho,  Variationem  Lunas  appellavit.  ParUti» 

10  Cum  Luna  in  Ellipfi  moveatur,  cujus  umbilicum  te-^*? 
net  Terra  ,  circa  quam  Areas  deferibit  temporibus  propor¬ 
tionales,  oportet  Planetarum  primariorum  more,  ut  in  Apo- 
geo  fuo  tardius  incedat ,  in  Perigeo  velocius  feratur. 

5'°  Orbita  etiam  Lunas  ed  continuo  mutabilis,  &  ejufdem  ;-uLu- 
non  eadem  manet  fpecies,  aut  figura ,  fed  excentricitas  nunc 
augetur  ,  nunc  minuitur,  &c  maxima  quidem  ed  cum  linea  tas  femper 
Apfidum  ed  in  Syzigiis ,  hoc  ed  cum  coincidit  cum  reda  quae^4^"* 
centra  Solis  &:  Terras  conjungit ;  minima  autem  cum  hanc 
redam  normaliter  fecat ;  6c  differentia  inter  maximam  &  mi- 

Oo  2  nimam 
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nimam  excentricitatem  tanta  eft,  ut  illa  femiflem  Excentri- 
citatis  minimae  fuperet. 

6to  Ipfum  Apogeum  Lunare  inaequabili  fertur  motu  ;  quan- 
Zln!}er’  en^m  in  Syzigiis  cum  Sole  progreditur,  in  quadratu- 
tHK  ns  regreditur ,  &■  progrellus  tk  regreflus  illi  non  fune  aequabiles , 
fed  Luna  in  quadris  verfante  tardius  progreditur ,  vel  for- 
fan  etiam  regreditur,  in  Syzigiis  verfante  Luna,  Apogeum 
celerius  progreditur.  Stytimo  Nodorum  motus  retrorfum 
eft  minime  aequabilis,  nam  nodi  in  Syzigiis  politi  penitus 
quiefeunt  ,  dvm  vero  quadratum  ad  Solem  obtinent  alpe- 
<ttum,  velociflime  in  Antecedentia  feruntur. 

Harum  omnium  insqualitatum  caufas  ,  primus  Sc  Solus 
detexit  fagaciflimus  Neuwtonus ,  eafque  fecundum  leges 
Mechanicas  ex  Theoria  Gravitatis  oriri  demonftravit.  Mi¬ 
nini  videtur ,  quod  etfi  Luna  Iit  corporum  cseleftium  omnium 
nobis  maxime  propinqua  ,  ad  eam  tamen  acceffius  patet  ma¬ 
xime  difficilis,  cum  non  fine  multo  labore  longis  annorum 
obfervationibus  illius  irregulares  excurfus  inveftigari  poUunt* 

Solus  in  Luna  motus  ^quabilis  eft  ille,  quo  circa  Axem 
fuumjotatur>  in  eodem  pracife tempore,  quo  circa  tellurem 
axem  fuum  P^TIO  Um  abfolvit ,  unde  fit  ut  eandem  fere  fui  faciem  Terrae  o- 
ftendat ,  fed  ea  ipfa  aequabilitas  caufa  eft  apparentis  inaequali¬ 
tatis  quod  Luna  videtur  e  Terra  fuper  Axem  fuum  nunc  ab  ortu 
m  occafum,  nunc  ab  occafu  ad  ortum  paululum  librari  >  6c 
partes  quaedam  in  limbo  occidentali  Lumcper  quoddam  fpa- 
tiUm  nio^°  recedunt ,  modo  accedunt ,  quaedam  antea  vifte  oc¬ 
cultantur,  ac  deinde  rurfus  in  confpedum  veniunt,  talifque 
,  mo^us  libratio  dicitur 5  oriturque  ex  motu  Lunae  inaequali  in 
^ Tat>0 '  Penmetro  Lllipfeos;  nam  fi  Luna  in  circulo  moveretur,  cuius 
centrum  teneret  Terra,  Se  circa  axem  fpatio  temporis  Periodici 
rotaretur,  ejufdem  meridiani  Lunaris  planum  femper  per  Ter- 
tranfiret,  Se  eadem  ubique  Lunre  facies  Terrse  obvertere- 
furj  at  cum  Luna  in  Ellipfi  feratur,  in  cujus  umbilico  feu  foco 
Jocatur  Terra,  Se  converfio  Lunae  circa  Axem  aequabilis  eft, 
eu  quod  idem  eft,  datum  quodlibet  Lunare  meridianum  an¬ 
gulos  temporibus  proportionales  deferibit,  illud  planum  non 
ubique  per  T erram  tranfibir. 


Sit 
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Sit  enim  alp  orbita  Luna?,  cujus  focum  tenet  Terra  inT,  tab  20, 
&  cum  Luna  eflin  a  ejus  meridianus  mn  produdus  perTer-As 
ram  tranfeat;  fi  Luna  in  orbita  abfque  converfione  lata  eflet, 
idem  meridianus  mn  fibi  femper  Parallelus  maneret,  &  cum 
Luna  ad  l  pervenerit,  meridianus  mn  eflet  in  fitu  pQ,ad  mn 
Parallelo,  verum  per  rotationem  sequabilem  ,  Meridianus  mn 
fitum mutat,  angulofque  defcribit  temporibus  proportionales, 

&  tempore  Periodico  quatuor  redos  abfolvit,  unde  erit  in  fi¬ 
tu  m  l  n  tali ,  ut  angulus  ql  n  fit  ad  redum  ,  ut  tempus  quo 
Luna  confecit  arcum  ALad  quartam  partem  temporis  periodi¬ 
ci,  fed  tempus  quo  Luna  confecit  arcum  al,  efl  ad  quartam 
partem  temporis  periodici ,  ut  area  atl  ad  aream  acl  ,  fcilicec 
quartam  partem  Arese  Ellipfeos ,  unde  erit  angulus  ql  n  ad  re¬ 
dum  angulum ,  in  eadem  ratione;  efl  autem  area  atl  major 
area  acl  ,  unde  angulus  ql»  redo  major  erit,  fed  efl  angulus 
qlt  acutus ,  major  itaque  efl  angulus  ql  n  angulo  qlt  ,  adeo- 
que  Meridianus  mn,  cujus, planum  cum  Luna  fuit  in  a, per 
Terram  tranfibat,  nunc  Luna  ad  l  delata  verfus Terram  non 
dirigitur,  unde  conflat  Lunas Hemifphserium  in  l  e  Tellure 
vifum  aliquanto  efle  diverfum  ab  hemifphasrio ,  quod  e  Terra 
videtur  cum  Luna  fuit  in  a  ,  partefque  ultra  Qnunc  retegi ,  quas 
prius  Luna  in  Aexiflente  fuerunt  inconfpicuae.  At  cum  Luna 
ad  Perigeum  p  pervenerit,  in  eo  tempore  Meridianus  mn  femi- 
circulum  abfolvit ,  rurfufque  ejus  planum  per  Terram  tranfibif, 
ut  eadem  Lunas  facies  e  T eilure  confpiciatur ,  quas  prius  in  a  vi- 
fa  fuit;  hinc  patet  hanc  Lunas  librationem  bis  in  quovis  menfe 
periodico  reflitui ,  fcilicet  cum  Luna  efl  in  Apogeo  &:  Perigeo. 

Si  Lunas  fuperfies  terfa  &■  polita  eflet ,  ut  in  fpeculis,  illa 
non  lucem  undequaque  reflederet,  fed  Solis  imaginem  exi-^""4* 
guam  admodum  inflar  pundi  fplendidiflime  micantis  ,  tan- 
tum  oflenderet  ,  verum  flcut  in  corporibus  terreflribus  ,  fic 
in  Luna  Afpera  &  fcabra  efl  ejus  fuperficies  ,  qua  fit  ut  lu¬ 
cem  folarem  undequaque  diffundat  &  corpora  Terreftria  il¬ 
luminet. 

At  non  tantum  inaequalis  &:  afpera  efl  Lunre  fuperficies ,  Et  ma*tL 
fed  altiflimis  montibus  profundiflimifque  vallibus  tota  obfi- h*s  ol'^tA' 
ta;  nam  ft  nullas  in  Luna  extiterint  eminentias*  five  partes  re- 
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liquis  alaores  ,  linea  re£ta  in  Dichotomia  ,  aut  FAliotici  «V 
reliquis  Phafibus,  iemper  diiterminaret  confinia  lucis  Sc  um 
brx.  \  erum  fi  tubo  optico  afpiciatur  Luna ,  confinium  illud 
m  nulla  regulari  linea,  fed  dentatum,  ferratum  multifaue 
anfraftibus  intercifum  apparet.  Quin  etiam  in  tenebrosHu! 

nX  ^cie>  Partes  aliqua  a  confinio  non  multum  diftantes  cer 
nuntur  Solis  Luce  illuftiw*:  Et  die  circiter  qua  ft  no 
vilumum  m  tenebrofa  Lun*  facie  quardam  Cufpides  CinoI 
\  tanquam  fcopuh  aut  parva:  infula,  apparent,  qux  non 
multum  a  confinio  illuft ratae  &  tenebrofe  partis  diftanc  •  a 

TZ  tT  l'lUm  Pr  adhxreaCes  areolae  ,  paula! 

‘Ur‘  ">nec  Darti  iiT.lftffr!mqUecum  Iumine  crefcente  mutantes,  do- 
Lma  nec  parti  lllultratie  omni  ex  parte  annedantur,  &  cum  Incic 

v^monbus  lumine  prorfus  imbuuntur.  Mox  quam  pk,r  m 

cum  r:  Jn  1,,a  te?ebr°Sa  Partc  cLi^s™ 

Iccum  antecedentium  fuccedentes.  Contrarium  autem  acci! 

-c  in  phafibus  Lun*  decrefcentibus  ,  ubi  lucida:  areola- 
velluntur0  adhaerent,  paulatim  a- 

Sllod.  impoflibile  fora,  J’ «"l S' 
bus  reliquis  altiores,  ut  Solis  lux  illas  ftrineerer  PnnA 

vertice!  * '  e.xtra  ,ucis  confinium  micantia,  funt  cufpides  & 

e!  n  lprXa  r°rUm  “um’  cum  iltiora  fum  quam 
reliqua  loca  vicina,  citius  a  Sole  llluftrantur  ™ 

/nUnaw.Jus  lumine  fubducuntur  Prsterea  rrmfr-i*  *  !  •  nLlf(Iu*e  e- 
gentesca.  ,n  nariv»  Hinni»  .  A  1  ra:rerea  multa:  nigricantes  macula: 
“  P?rte  dluminata  confpicmntur,  qua:  funt  ingentes  c7v  . 

riunt,  &  quo  altius  fu  per  illas  armi  l,W c  "i  ?  ,,UCIS  hau* 
br*maeisfecomnrrmimr  k  ■  t0*Iltur  Sol ,  eo  vallium  um- 

Sol  puldum K rtiStel°SC  evadunt’  u^lue  dum 
cavernam  ,  u.nbrlV&a.rKSlfa1^ 
Geomcir&  clare  ac  montium  vcrt-iV^o  c  •  •  ^  «Edictas  valles 

MFm  illis  lucidiores  Lun^  irm  !  f  C0"fP'clunt^  rmmo  multo 
Profundiffimifque  vallibuf  u montibus 

Montes  Lunares  noflris  Terreftribus  longe  excelliores  de. 

pre- 


LUNARIBUS.  *9f 

prehendantur  5  poflunt  enim  Geometras  horum  altitudinem 
hac  ratione  metiri.  Sit  Hemifpherium  Lunas  llluflratum  egd,  Tab.  2©: 
e  cd  Diameter  circuli  lucis  Sc  Umbrae  Finitoris  ,  a  vertex  A?-  ?• 
montis,  ubi  primo  illuminari  inceperit.  Gbfervetur  Telefco- 
pio,  vel Micrometro ,  proportio  reftas  ae,  ad  Lunse  diame¬ 
trum  ed  ;  «St  quia  e  s  tangit  Lunae  Globum  ,  jundla  ac  ,  erit 
aec  triangulum  re&angulum  per  16  EI.  tertii.  Adeoque  da¬ 
tis  ae,  ec  ,  dabitur  ca  ,  ex  qua  fubdu&a  cb  ,  asquaii  ce  , 
reflabit  ba  altitudo  montis  Quasfita ,  v.  gr.  Dicit  Ricciolus 
quarto  die  pofl  novilunium  ,  fe  obfervafle  montem  Su  Ka - 
tharina  illuminatum  ,  ejufque  diflantiam  ae  a  limite  confue- 
to  illuminationis ,  fuifle  diametri  Lunaris  partem  decimam 
fex  tam  ,  feu  femidiametri  partem  o£tavam  ;  Unde  fi  ec  fit 
partium  8,  erit  ea  harum  partium  una,  adeoque  quadratum 
lateris  ec  erit  64,  ,  ad  quod  addatur  quadratum  lateris  a  e 
quod  ed  1- ,  &  per  4,7.  EI.  primi ,  habebitur  quadratum  hy- 
potenufae  ac  squale  65  cujus  Radix  Quadrata  eft  8,  062  ae¬ 
qualis  a c;  unde  dempta  Bc~8erit  ab  altitudo  montis  ae¬ 
qualis  0,  062,  &  efl  cb,  vel  ce  ad  ab  ut  8000,  ad  62,  ad¬ 
eoque  cum  femidiameter  Lunas  fit  milliarium  circiter  1182, 
fi  fiat  ut  8000,  ad  62,  ita  1 182,  ad  quartum,  qui  erit  9.  Al¬ 
titudo  igitur  hujus  montis  novem  milliaria  adsquat,  eflque- 
altiflimis  noflris  montibus  triplo  celfior. 

Qui  Lunas  vultum  Telefcopio  contemplari  velit ,  cernet  il-  Facies 
lam  mirabili  varietate diflindam  j  Quasdam  enim  partes  fplen- 
didiflime  lucent  T  quas  quidam  philofophi  Rupes  Adaman-  dijluUith 
tum  effe  prodicant ,  alii  Unionibus  vel  Margaritis  eas  aflimi- 
lant ,  qute  partes  videntur  montes  partefque  folidas  Lunae  re- 
praefentare  at  alias  interim  partes,  eseque  non  paucae,  nec 
parvae,  tanquam  maculte  obfcuriores,  &  nigri  coloris  appa¬ 
rent,  quas  Maria,  Paludes,  &  lacus  ,  effe  fufpicati  funt  phi-  I»  Luna* 
fophi.  Verum  partes  has  obfcuriores ,  quas  maria  appellant, 
revera  non  effe  liquidas  exinde  conflat,  quod  fi  melioris  no- m*rM' 
tae  Telefcopio  infpiciantur ,  innumeris  cavernis  ,  feu  cavita¬ 
tibus  vacuis  (umbris  intus  cadentibus),  conflare  deprehen¬ 
duntur.,  quod  maris  fuperficiei  convenire  nequit  :  quocirca 
maria  effe  non  pofTunt  ,  fed  materia  conflant  minus  candican 
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te  quam  e(t  ea,  quas  in  partibus  afperioribus  confpicitur;  in* 
tralias  tamen  parces  quasdam  vividiore  lumine  fulgent,  cse- 
tenfque  antecellunt,  bed  neque  nubes  ulice  ,  unde  pluviae 
£ r“lu  m'  generantur  >  fi  enim  efient ,  viderentur  nunc  has,  nunc  illas 
Lunas  regiones  obtegere,  atque  vifui  noftro  occultari,  quod 
nunquam  contingit ,  fed  in  Luna  perpetua  apparet  fereriitas: 
Nuiia  ^At-  Prasterea  nec  videtur  Luna,  Atmofphaera  donari;  nam  Pla- 
mofi’h*ra'  neta:  Sc  ftellas  prope  ejus  marginem  fiti  ,  nullam  patiuntur 
refraCtionem. 

^Ajlronoml  Lunas  faciem  (qualem  eam  exhibent  melioris  notse  Teie- 
jeienogra  fCOpia^  accurate  depinxerunt  Aftronomi  Selenographi  Flo- 
tab.18.  rentius  Langrenus,  Joannes  Hevelius ,  Maria  Grimaldus ,  Sc 
39-  Ricciolus;  &  fplendentes  quoque  partes  annotaverunt  ,  Sc 
quo  melius  diftinguantur ,  iis  nomina  impofuerunt.  Langre¬ 
nus  &  Ricciolus  regiones  Lunares  inter  Philofophos  aliofque 
infignes  viros  diftribuerunt  ,  qurehbetque  pars  nomen  cele¬ 
bris  cujufdam  Philofophi  ,  vel  Mathematici  ,  accepit.  At 
Hevelius  veritus,  ne  de  divifione  agrorum  lites  inter  philo¬ 
fophos  orirentur  ;  Ditiones  Lunares  ab  omnibus  eripuit  ,  Sc 
Geographica  noftra  Telluris  nomina  in  Lunam  tranftulit, 
nullo  habito  ad  figuram  aut  fitum  refpeCtu. 

Lectio  XI. 

De  Solis  &  Luna  Deliquiis  ,  feu  de  Edipjibus. 

Nihil  eft  in  Aftronomia  ,  quod  miram  humani  intelle¬ 
ctus  folertiam  ,  acremque  ejus  perfpicaciam  magis  o- 
ftendit ,  quam  defeCtuum  Solis  Se  Luna:  clara  explicatio;  Sc 
accurata  pradiCtio,  qualis  apud  Aftronomos  habetur.  Sub¬ 
tilis  quidem  eft  hasc  noftra  fcienthe  pars  ,  fed  tamen  certa 

&  indubitata  ,  qua  nihil  fublimius ,  aut  contemplatione  di¬ 
gnius.  ' 

Eclipfis  vox  Graea  ,  ab  deficio  ,  qua: 

"  ‘  '  deliquium  ,  aut  defeCtionem  fignificat  ,  unde  segri  Se  mori¬ 

bundi  cum  deliquium  animi  ,  Se  languor  lethalis  eos  corri¬ 
pit  ,  in  Eclipfin  incidifie  dicuntur.  Sic  etiam  Luna,  cum 
orbe  pleno  fulget ,  fi  in  umbram  Terra  incidat  ,  vivificd 
bolis  luce  fpoliata ,  expallefcit  3  Se  Soi  viciflim  interjeCta  Lu- 
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na,  non  fibi,  fed  nobis  deficiens,  obfcurari  videtur;  tunc 
dicuntur  Sol  &  Luna  Eclipfin  feu  deliquium  pati.  Ut  au¬ 
tem  a  primis  principiis  exordiamur. 

Sciendum  eft,  corpus  omne  lucenti  Soli  expolitum  Umbra  Co*  * 

bram  projicere  in  plagam  Soli  oppofitam;  eftque  lrac  Um-?oris' 
bra  nihil  aliud  quam  privatio  Lucis  in  fpatio  quodam,  ob 
Solis  radios  ab  opaco  corpore  interceptos.  Adeoque  Terra , 
opaca  cum  fit,  umbram  projiciet  in  plagam  Soli  oppofitam, 
in  quam  fi  incurrat  Luna,  eam  obtenebrefeere  necefTe  eft. 

Et  quia  figura  Telluris  eft  fptrarica,  Umbra  figura  cylin- 
drica  foret,  fi  Terra  Solem  magnitudine  sequaret  ;  aut  fi  TAiTio: 
Solem  fuperaret ,  figura  umbras  eftet  coni  vertice  truncatio  4- 5. 

&  craffitie  crefcens ;  6c  in  utroque  cafu  umbra  in  infinitum 
porrigeretur;  aliofque  Planetas  ,  Martem  fcil.  Jovem,  Sc 
Saturnum,  tenebris  fuis  involveret.  Quod  cum  nunquam SoiTcni 
facit,  neceflario  erit  Terra  Sole  minor ;  in  quo  cafu,  fi-  VIZ  ^ 
gura  umbrae  elt  conica  in  apicem  delinens.  j 

At  Luna,  cum  ejus  diameter  in  diametro  Umbra  Terre- 
ftris  ter  contineatur,  eftque  diameter  Umbra  minor  diame¬ 
tro  Terra ,  erit  Terra  multo  minor. 

Sit  itaque  s  Sol,  t  Terra,  Conus  abc  umbra  Tellu-TAs.is. 
ris  j  patet  nullam  duci  pofte  reCtam  lineam  a  Sole  ad  pun-^‘ s* 
£tum  quod  vis  intra  fpatium  abc,  quas  non  in  Terram  in-qw^ 
cidat,  adeoque  cum  opaca  fit  Terra,  tranfitum  Solis  radiis 
negabit,  &  illuftrationem  fpatii  abc  impediet.  Et  fi  Lu¬ 
na  Soli  oppofita  per  hoc  fpatium  tranfeat,  illam  tenebris 
involvi  necefTe  erit ,  fietque  Eclipfis  Lunas  tempore  Ple¬ 


nilunii. 

Quin  etiam  Luna  fuam  quoque  umbram  Conicam  in  pla¬ 
gam  Soli  oppofitam  projiciet;  fi  trac  umbra  in  Terram  in¬ 
cidat  ,  quod  fieri  non  poteft ,  nifi  cum  Luna  in  conjunctio¬ 
ne  cum  Sole  e  Terra  videtur,  Incolse  iftius  partis  in  quam 
incidit  umbra,  in  tenebris  includentur,  iifque  Sol  videbi¬ 
tur  deficere  ,  quamdiu  intra  umbram  morantur.  At  cum 
Luna  multo  minor  fit  quam  Terra ,  ejus  umbra  non  poteft 
nifi  partem  aliquam  fuperficiei  Terreftris  nempe  bc  tege¬ 
re,  &  totalibus  tenebris  involvere;  reliquis  interim  circum- 

~  Pp  jacen- 
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jacentes  partes  quidam  Solis  radii  illuftrabunt,  &  incolae  par¬ 
tem  tantum  Solaris  difci  obfcuratam  videbunt,  majorem  aut 
minorem, prout  umbrae  propiores,  aut  ab  ea  remotiores  fue¬ 
rint.  Et  fpeciatim  qui  circa  p  degunt ,  dimidium  Solis  ec- 
lipfari  videbunt.  Qui  vero  regiones  ultra  m  ad  n  ufque  co¬ 
lunt  ,  ii  nullam  Solaris  difci  partem  obfcuratam  percipient. 

Hinc  patet  ,  nullam  unquam  fieri  pofte  Eclipfin  Lunae 
nifi  in  Plenilunio,  cum  Luna  fcil.  ad  oppofitionem  Solis 
pervenerit}  nec  unquam  contingere  Eclipfin  Solis,  nifi  in 
JNovilunio,  cum  Luna  in  conjundtione  cum  Sole  videtur; 
Cum  itaque  in  fingulis  menfibus  femei  fit  novilunium ,  fe- 
melque  Plenilunium  ,  quaeratis  fortafie  Academici,  cur  non 
fingulis  menfibus  Sol  &  Luna  Eclipfes  patiantur?  Et  qui¬ 
dem  fi  Luna  in  Eclipticae  plano  femper  incederet,  cum  A- 
xis  Umbrae  Terreftris  in  eodem  quoque  fit  plano,  Luna 
Umbram  Terrae  femper  in  Plenilunio  pervaderet,  fieretque 
Lunae  Eclipfis  totalis,  Sc  centralis.  Quin  etiam  in  fingulis 
Noviluniis,  ubi  non  nimium  a  Terra  diftat  Luna,  illa  um¬ 
bram  in  Terram  projiceret,  Sc  Solem  in  aliquibus  Terrae 
gj**re  sd  locis  obfcuraret.  At  oftenfum  eft,  planum  orbitae  Lunaris 
dipfeT^  non  co^nc^ere  cum  plano  Eclipticae,  fed  illud  fecare  in  re- 
gHsmenfi-&a  quae  perTerra»  centrum  tranfit ;  adeoque  Luna  nunquam 
btunonpA.  erit  in  plano  Eclipticae,  nifi  cum  in  hac  redta,  hoc  eft  in 
Nodis  verfatur,  adeoque  fi  contingat,  ut  Luna  in  plenilu¬ 
nio  fit  etiam  in  nodorum  alterutro,  Axis  umbrae  per  Lunas 
centrum  tranfibit*  fietque  Eclipfis  totalis  &  centralis.  Ex- 
W;- ponat  circulus  mn  umbrae  Terreftris  fedtionera  tranfverfam  , 
centra -  per  orbitam  Lunae  tranfeuntem ,  Linea  cd  portionem  orbi- 
tab  2. i  tx  ^linar^3  quam  percurrit  Luna  tempore  Plenilunii ,  quae 
fe  3-  ZI  cum  fit  exigua,  perredtam  repraefentari  poteft.  Redta  bga 
fit  in  plano  Eclipticae.  Sitque  f  Luna  cum  primo  umbram 
ingreditur,  e  Luna  ultimo  egrediens.  g  Luna  in  ipfo  umbrae 
axe,  patet  hujufmodi  Eclipfira  totalem  Sc  centralem  efte. 
Et  quandocunque  Lunae  Sc  umbrae  centra  in  nodo  coinci- 
dunt,  fient  Eclipfes  totales  Sc  centrales.  Hinc  Duratio  ma¬ 
xima  Eclipfis  Lunaris  tanta  efte  poteft,  quanta  aqualis  fit 
tempori,  quo  Lunae  motus  fiipra  motum  umbrae  Terreftris 
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interca  fadtum  fit  per  arcum  f  e  ,  qua:  quatuor  diametris 
Lunaribus  eft  sequalis  ,  hoc  eft  duobus  circiter  gradibus, 
quem  arcum  Luna  quatuor  horis  plerumque  abfolvrit. 

Fieri  etiam  poliunt  Eclipfes  totales,  qua:  non  funt  cen-TAB.au 
trales,ubi  nodus  non  in  Axe,  fed  ne  quidem  intra  umbram  A?-  4- 
ponitur,  uti  figura  oftendir.  Poteft  etiam  nodus  tantum  ab*^£x 
umbra  diftare,  ut  non  nifi  pars  Lunx  illam  fubeat,  fientqueTAB. u*. 
Eclipfes  partiales,  uti  figura  monftrat,  qua:  erunt  majores,^- *• 6' 
aut  minores,  prout  diftantia  Nodi  ab  umbra  minor  major  ve 
fuerit.  Quod  fi  contingat ,  Nodum  tempore  Plenilunii , 
magis  tredecim  gradibus  ab  Axe  Umbrae  diftare,  tanta  tunc 
erit  Lunae  a  plano  Ecliptica:  diftantia ,  ut  ab  umbra  interne* 
rata  maneat. 

Ut  umbra  Terra:  in  Lnnam  projedta  efficit  Eclipfin  Lu -Mitfs 
nasi  fic  vicifllm  umbra  Luna:,  fi  in  terram  incidat,  efficiet Tcrr*' 
Eclipfim  Terra:.  At  cum  Luna  multo  minor  fit  I  erra,  non 
poteft  ejus  umbra  totum  Terra:  difcum  Tenebris  involvere, 
fed  exigua  tantum  ejus  pars  obfcurabitur ;  6c  Eclipfes  ha: 
erunt  omnes  partiales ;  eseque  folum  partes  tenebrefcent ,  in 
quas  incidit  umbra  Luna:,  &  earum  incola:  Solem  obfcurari 
videbunt.  Ideoque  Eclipfes  Solis  eas  appellant,  fed  improprie, 
cum  Sol  lucem  omnem  illibatam  retineat  ;  &  tantum  ex 
Terra:  partes,  qua:  fub  umbra  verfantur,  lumine  orbantur. 

Sed  ut  Eclipfium  Phsenomena  melius  vobis  Academici  in- 
notefcant;  Coni  umbrofi,  tam  Terreftris  ,  quam  Lunaris, 
dimenfiones  exhibere  convenit.  Quod  ut  facilius  fiat,  li¬ 
bet  fequens  prsefternere  poftulatum. 

Si  a  centro  Solis  ducantur  lineae  re£be,  ad  qurevis  Tellu- , 
ris  puncta,  ex  omnes  erunt  quam  proxime  parallela:,  nam  centro  Sciti 
parallelae  funt  quse  non  concurrent  nifi  ad  infinitam  diftan-y^™* 
tiani;  adeoque  quae  non^urrant  nifi  ad  diftantiam  refpe-^*^."! 
diu  diftantia:  linearum  immenfam,  funt  Phyfice  parallelae  ,  xtmc  paral* 
at  tanta  eft  diftantia  Terrae  a  Sole  ut  ejus  Diameter  fi  ad  di-ltU’ 
ftantiam  illam  comparetur  ,  pun£ti  inftar  habeatur  i  quod 
omnes  agnofcunt  Mathematici  ,  nam  Telluris  femidiameter 
e  Sole  vifa  fub  angulo  prorfus  imperceptibili ,  feu  qui  ocu¬ 
lis  diftingui  nequit,  apparet >  &  tanquam  punctum  indivi- 
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fibile  videtur  ;  adeoque  prae  Solis  diftantia  evanefcet, 
proinde  lineae  omnes  e  centro  ad  Terram  du&ae  ,  erunc 
Phyfice  parallelae.  Praeterea,  fi  reda  linea  in  alias  duas  in¬ 
cidens  ,  faciat  duos  internos  angulos  aequales  duobus  redis , 
erunt  linea:  in  quas  incidit,  inter  fe  parallelas,  per  prop.  29. 
JJ!*,7,1'  EI  primi.  Sit  jam  ab  femidiameter  Terne,  e  Solis  cen¬ 
trum,  dudis  ac,  bc,  per  32.  EI  primi  erunt  anguli  a,  b* 
&  c  aequales  duobus  redis  ,  fed  angulus  c  evanefeit,  &  eft 
nihilo  fere  squalis,  cum  Tellus  e  Sole  vifa,  ut  pundum 
appareat,  ergo  anguli  a  &  b  funt  duobus  redis  aequales, 
&  proinde  redae  ac,  b  c ,  funt  quam  proxime  parallelae, 
oie  etiam  duo  fila ,  ponderibus  appenfis  pendula ,  pro  pa¬ 
rallelis  habentur,  attamen  filorum  dirediones  fi  producantur, 
concurrent  ad  centrumTeme,  ad  quod  Gravia  omnia  tendunt. 

Qu^  de  Terra  hic  oftenfa  funt,  de  Luna  quoque  magis 
vera  erunt  *  nam  ejus  femidiameter  ad  diftantiam  Solis,  mi¬ 
norem  habet  rationem ,  quam  Terras  femidiameter  ad  ean¬ 
dem.  At  non  tantum  lineae  a  centro  Solis  ad  quasvis  inTer- 
ra  Lunave  punda  dudar,  pro  parallelis  habenda  funt,  fed 
etiam  du^  lines  a  centro  Solis  ad  Terrae  Lunaeque  centra 
du6ts  a  parallelifilmo  fenfibiliter  non  aberrabunt.  Nam  an¬ 
gulus  quem  continent  prasfertim  in  Sy&igiis  tam«a  parvum 
eft,  ut  tuto  negligi  poteft,  ejufque  neglectus  calculum,  & 
Eclipfium  Phafes ,  minime  turbabit. 

^  LI°C  etiam  Lemma  demonftratu  facile  praemittimus. 

1K  circum  abc  tangant  retfa  a  e,  b  f,  &a  punttis  con* 
taffuum  ad  centrum  ducantur  re£ia  ad  ,  bd,  Angulus  ad  cen ^ 
tmm  dutiis  lineis  contentus ,  aqualis  erit  ei  quem  continent  re~ 
fla  tangentes. 

Nam  in  quadrilatero  gad  b,  omnes  anguli  efficiunt  qua- 
tuor  redos,  fed  anguli  a,  8c  b,  funt  redii  per  18.  Elem. 
tertii,  quare  anguli  a g  b  &  d  funt  squales  duobus  redis. 

.Dimtnjio  Per  primi  agb  &agf  funt  aquales  duobus  re- 

anguli  coni  ^  quare  angulus  d  erit  asqualis  angulo  a  g  f. 
vrnirofi.  Circulus  abk  repraTentet  Telluris  globum,  am  redam 
i.2"  qu®  Terrae  &  Solis  centra  conjungit,  ad  quam  lit  perpen¬ 
dicularis  femidiameter  Terrae  cb,  fias  ad  centrum  Solis 
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ducatur  reda  bf,  erit  illa  ad  c m  parallela,  uti  oftenfum 
fuit,  faltem  reda  illa  a  parallela  minime  politione  difteretd 
Fiat  angulus  b  c  d  aqualis  femidkmetro  apparenti  Solis  , 
hoc  eft  aequalis  angulo  fub  quo  iemidiameter  Solis  k  Terra 
videtur,  &  per  d  ducatur  tangens  dg,  eritque  per  Lemma 
fuperius  traditum  ,  angulus  g  e  f  ,  sequatis  angulo  bcd,  feu 
femidiametro  apparente  Solis  ,  adeoque  cum  bf  ad  centrum 
Solis  tendit ,  reda  g  e  d  Solis  limbum  tanget,  fk  Terram 
quoque  in  d  ftringet,  &  produda  cum  h  c  concurret  in  h, 
eritque  angulus  d  h  c  femiangulus*  Coni  umbrofi.  Sed 
quia  f  e  eft  ad  mh  parallela  ,  d: h  c  angulus  -aequalis  erit 
gef  angulo,  per  29.  EI.  primi .  hoc  eft  femidiametro  appa¬ 
renti  Solis.  Adeoque  totus  angulus  coni  aequalis  eft  dia¬ 
metro  apparenti  Solis,  <  r  * 

Similiter  in  Luna  hoc  idem  demonftrari  poteft,  &  eadem  /«  ommU? 
manente  Solis  diametro,  in  omnibus  .fphaeris,  q.ua:  Tellure^/Mm  ‘m~ 
non  lunt  majores,  requaies  erunt  anguli  Conorum  qua:  um-^,  ^ 
bras  includunt ,  &  Coni  umbrofi  erunt  fis  m  per  figuras  fimi-  umbras  /Va- 
leS.  Quod  hac  etiam  ratione  demonftrari  poteft. 

Sit  agf  Sol,  deb  Terra  ,  vel  aliud  quod  vis  corpus*/**. 
Sphericum  Terra  non  majus,  sc  linea  jungens  centra  Solis 
&:  Terrae  ■>  ad  reda  quas  utramque  fphrsram  tangit  eum  s  c-  u 
produda  concurrens  m  m.  Erit  angulus  a  m  s  femiangulus- 
Coni  umbrofi-.  Et  in  triangulo  s  d  m  ,  angulus  externus-- 
ads,  aequalis  eft  duobus  internis  &  oppofitis  dms  ,  &  dsm$ 
ied  angulus  d  sm  fub  quo  fcil.  e  Sole  videtur  femidiameter 
Terras,  fere  nullus  eft.  Nam.  Terra,  uti  faspius  didum  eft* 
h  Sole  vifa  ut  pundum  apparet.  Quare  erit  angulus  dms 
femiangulus  Coni  asqualis  angulo  a  d  s  femidiametro  appa¬ 
renti  Solis.  QL  E.  D. 

LECTIO  XII. 

De  Pen  umbra  ejujque  Cono  ,  de  Coni  umbrofi 
altitudine  >  &  Umbrarum  diametris  ap- 
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rester  umbram  omni  luce  privatam  ,  eft  &  fpatium  quod-  Fenhm^ 
dam  Fenumhrofum ,  quod  ab  aliquibus  Solis  radiis  it 
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luftratur,  reliquis  per  opacam  Sphseram  interceptis;  cuju$ 
partes  diverfos  obtinent  illuminationis  gradus,  fcil.  minores 
aut  majores,  prout  umbras  propiores  funt,  aut  ab  ea  remo¬ 
tiores;  hoc  fpatium  Penumbra  dicitur*  eamque  fic  determi- 

*  namus. 

TAB.tr.  Exponat  circulus  aefg  Solem,  hed  fphaeram  quamli- 
3’  ^et  opacam,  v.  gr.  Lunam ,  sc  fit  linea  centra  conjungens; 
ducatur  reda  fdo  inferiorem  Solis  limbum,  fuperioremque 
Lunae  contingens.  Item  ahp  fuperiorem  Solis,  Sc  inferiorem 
Lunx  limbum  lambens ,  qua?  redam  sc  fecent  in  r.  Si  ma¬ 
nente  pundo  i  immobili,  reda  ido,  vel  ihp,  indefinite  pro- 
renfk,  Sc  Lunx  Globum  femper  contingentes ,  motu  conico 
circa  Axem  im  vertantur,  generabitur  fuperficies  conica  In¬ 
definita  phdo  umbram  perfedam  includens,  &  etiam  fpa¬ 
tium  circumambiens  odm,  p  h  m  ,  a  quo  radii  ab  aliquibus 
Solaris  difci  partibus  prodeuntes  arcentur  per  interpofitam 
fphaeram  opacam;  hoc  fpatium  Penumbra  dicitur,  quas  ob- 
fcurior  eft  in  x  Sc  y  verius  coni  umbrofl  oras  quam  in  v  Sc 
qu^  loca  a  fuperficie  Penumbra?  conica  minus  diflant. 
Nam  loca  x  &  y  a  minore  Solaris  difci  parte  illuftrantur , 
quam  reliqua  ab  axe  Coni  magis  remota.  Si  itaque  Tel¬ 
lus  intra  hoc  fpatium  verfetur  ,  quardam  fuperfiaei  Ter- 
reflris  pars  ad  s  poteft  totalibus  tenebris  includi.  Et  fpe- 
datores  in  ea  degentes  totalem  Solis  Eclipfim  videbunt. 
Az  qui  extra  Umbram  degunt,  in  cono  tamen  Penumbrofo 
locati ,  ut  ad  q  aliquam  faltem  Solaris  difci  portionem  vi¬ 
debunt,  reliqua  per  Lunam  teda.  Nam  ducatur  qd  Lunam 
tangens  Sc  ad  Solem  produda ,  manente  pundo  fi  motu 
conico  circumagatur  qd  indefinite  protenfa  *  fuperficies 
quam  defcribit  Conicam  abfcindet  Solaris  difci  portionem  a 

umlTdi  C°ni  Penum^ro^  dtmenfio  hac  ratione  habetur.  Circu- 
menfio.  U  S  d  l  fphxram  opacam  v.  gr.  Lunam  repraTentet ;  cujus 
tab.  12.  "  bolis  centrum  conjungat  linea  sc,  ad  quam  perpendicu- 

*ans  “c  lemidiameter  Luna?  c  b ,  Sc  eidem  parallela  bf,  Lu¬ 
nam  tangens.  Fiat  angulus  bcd  squalis  apparenti  Solis 
emjdiametro,  per  d  ducatur  tangens  dg*  eritque  per  Lem¬ 
ma, 
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ma,  angulus  feg  aqualis  angulo  bcd,  feu  femidiametro 
Solis  i  adeoque  cum  ef  ad  centrum  Solis  tendat,  eg  So¬ 
lem  ad  fuperiorem  marginem  continget.  Sed  Sc  Lunam  quo¬ 
que  tangit}  adeoque  puncto  ejus  1  manente  immobili,  (i 
motu  conico  feratur  ,  conum  penumbrofum  efficiet.  Ob 
parallelas  autem  e  f,  cs,  erunt  anguli  fei,  eic  alterni  ae¬ 
quales.  '  Sed  angulus  eic  eft  femiangulus  Coni  Penum- 
brofi.  Et  eft  f  e  1  femidiameter  apparens  Solis/  erit  itaque 
femiangulus  Coni  femper  aequalis  femidiametro  apparenti 
Solis.  Conus  itaque  umbrofus  Se  Penumbrofi  pars  ea  quee 
Solem  &  fphteram  opacam  interjacet,  funt  figura  fimiles  Sc 
aequales,  habent  enim  angulos  Sc  bales  aequales. 

Coni  umbroli  terreftris  altitudo  fic  invenitur.  Sit  ct  fe-  ^Altitudo 
midiameter  Terrae,  tm  altitudo  Coni.  Pofito  tm  radio  er  it  7>r"r<. 

ct  finus  anguli  tmc  femianguli  coni,  qui  aequalis  eft  femi- tab*.  h. 
diametro  apparenti  Solis,  in  mediocri  ejus  diftantia,  circi-  fis- 
ter  16';  Fiat  igitur  ut  finus  16',  ad  radium,  ita  femidiame¬ 
ter  Terrae,  ad  quartum}  Sc  invenietur  tm  aequalis  214,8. 
femidiametris  Terrenis.  At  quando  Terra  maxime  a  Sole 
diftat ,  femidiameter  Solis  feu  femiangulus  Coni  eft  15.* 

50"  Sc  tunc  altitudo  umbrae  evadit  aequalis  217  femidiame¬ 
tris  Terrae.  Cum  Terrae  diameter  Iit  ad  diametrum  Lunae  ut 
100  ad  28.  erit  Altitudo  Coni  terreftris  ad  altitudinem  coni 
umbroli  Lunse  in  eadem  ratione}  funt  enim  Figurae  fimiles  i  hr&  Lun<e, 
adeoque  erit  aequalis  59.  36  femidiametris  Terrae.  Hinc  II 
diftantia  Lunae  a  Terra  ejus  mediocrem  diftantiam  (quae  60 
circiter  femidiametris  Terrae  aequalis  eft)  fuperet,  umbrofus 
Lunae  Conus  ad  Terram  non  pertinget}  in  quo  cafu,  Ecli- 
pfis  poteft  elfe  centralis,  at  non  Totalis }  fed  circa  Lunam 
luminofus  Solis  circulus  quali  annulus,  aureus  eam  cingens, 
apparebit.  Sequitur  etiam  quod  fi  tempore  Eclipfeos,  Ano¬ 
malia  Lunae  minpr  fit  tribus  fignis,  aut  major  novem,  fieri 
non  poteft  Eclipfis  Solis  totalis}. in  his  enim  omnibus  Ano¬ 
maliae  gradibus ,  Lunae  diftantia  eft  major  media. 

Ut  inveniatur  quanta  Terrenae  fuperficiei  pars  Lunari  um-^J’;  1 
bra  involvi  poteft.  Ponamus  diftantiam  Solis  elfe  maximam,  Terreftris 

_  ^  -  _  .  .  .  ri _ 1. 


ia  quo  cafu  Altitudo  Coifi  umbrofi  eft  maxima  ,  fcil.  circi- 
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fer  60  femidiametris  Terra.  Ponamus  etiamcliftantiam  Lu¬ 
na:  a  Terra  efle  minimam ,  ut  crafiior  pars  umbrae  in  Ter¬ 
ram  incidat,eftque  haec  diftantia  minima  aequalis  circiter 56. 
femidiametris  Terra. 

Sic  l  Luna,  abd,  Terra,  cujus  centrum  t ,  lm  altitudo 
coni  umbrofi,  aequalis  60  femidiametris  Terra;  lt  diftan¬ 
tia  Lunae  a  Terra  aequalis  56  femidiametris.  Erit  itaque  tm 
■aequalis  quatuor  femidiametris  Terra,  unde  tb,  ad  tm, 
ut  r,  ad  4.,  fed  ut  tb ,  ad  tm,  ita  (Inus  anguli  tmb,  ad  fi- 
num  anguli  tbm,  eft  vero  angulus  tmb  15':  5o"adeoque 
innotefeee  angulus  tbm  63.  min.  primis  cum  13  fecundis 
cui  fi  addatur  angulus  tmb  15':  50" 5  habebitur  angulus 
atbj  qui  his  duobus  eft  tequalis  nempe  79  min.  prim.  qui¬ 
bus  aequalis  eft  arcus  ab,  cujus  duplum  b ac  eft  158  min. 
feu  2  grad.  38  minut.  feu  milliaribus  Anglicanis  180  circiter. 
Supponimus  hic  Axem  umbra  tranfire  per  centrum  Terra; 
At  fi  Axis  hic  fit  ad  Terra  fuperficiem  obliquus ,  Conus 
oblique  fecabit  fuperficiem  Terra  &  figura  umbra  evadet 
Ovalis. 

^  Si  queratur  quanta  fuperficiei  Terreftris  pars  poteft  in 
lenumbra  Lunari  contineri;  illam  hac  ratione  exquirere  li¬ 
cet.  Ponamus  apparentem  Solis  diametrum  efle  maximam, 
cum  fcil.  Terra  eft  in  Perihelio  ,  eftque  illa  16':  23"  Sit 
jam  abd  Terra,  l  Luna,  amb  femiangulus  coni  Penumbroli 
16'  23".  unde  invenietur  altitudo  lm  arqualis  5  8 '  femidiame¬ 
tris  terreftribus.  Sit  Luna  in  Apogeo  ,  a  deoque  in  diftan- 
tid  a  Terra  maxima,  qux  eft  64  femidiametris  Terra;  hinc 
eft  tm  aqualis  tl-+  lm  requalis  122  femidiametris  Terra, 
adeoque  tb,  ad  tm,  i  ad  122;  fed  per  Theorema  Trigo- 
nometricum  eft  tb,  ad  tm,  ut  finus  anguli  tmb  fcil.  finus 
16':  23"  ad  fimum  anguli  mbn,  qui  itaque  erit  35 42'.  a 
quo  fi  iubftrahatur  angulus  tmb  ,  i  6'  23",  reftabit  angulus 
mtb  ,  feu  arcus  ab  35°  25:  cujus  duplus  eft  arcus  cab  ae¬ 
qualis  70.  grad.  min.  50,  qui  conftat  circiter  4900  milliari¬ 
bus  Anglicanis. 

Si  conus  Terra  umbrofus,  ad  Luna:  cselum  plano  trans- 
verfe  fecetur,  Se&io  fic  circulus ,  qira  umbra  dicitur  ,  cu¬ 
jus 


. 


. 


I 
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jus  apparens  diameter  e  centro  Telluris  vifa  fic  determinatur: 
fic  t  centrum  Terra?,  cky  Temiangulus Coni  umbrofij  FLHxAB.n, 
fe&io  umbra?  ad  Luna?  cas  l  um  •,  ejufque  diameter  f  h.  E xfiz-  *• 
noto,  femiangulo  coni  inqorefcet  ejus  altitudo  tm;  datur 
ejagm  tl  diiiantia  jUip&  a  Terra*  unde  innotefcet  quoque 
w.L,  fed  datur  angulus  jfml,  squalis  fcil.  femidiametro  So- 
1  js  apparenti  i  anguli  autem  Eub  quibus  idem  obje£lum  vide¬ 
tur,  funt  reciproce  ut  diftantiae  unde  videtur  objedum  ;  qua¬ 
re  (1  fiat  ut  tg  ad  M  g  ,  ita  angulus  fmg  notus  ad  angu¬ 
lum  FTG,  ^ui  propterea  innotefcet.  .  ^ 

Quin  etiam  hac  ratione  obtineri  potefb  angulus  ftgj  fcd- thcdL7de'm 
data  ft  diftantia  Lunas  a  Terra  &  ct  femidiametro  Terra?  }  exquirendi* 
dabitur  angulus  gft;  femidiameter  apparens  -  Terras  e  Luna 
vifa  quas  Parallaxis  Luna  kon&ontalps  dicitur,  utpote  qua; ParaiUxU 
eidem  eft  asqualis*-  quare  in  triangulo  tfm  j  eft  angulus  ex-E""*^n 
ternus  cft,  aequalis  duobus  internis  .&■  oppofitisj  adeoque 
fi  ab  angulo  cft  noto,  auferatur  angulus  fmt  notus,  refta- 
bit  angulus  ftm  vel  ftg  apparens  umbrre  femidiameter. 
Apparentes  autem  Terra:  ;femidiametri  feu  Lunas  Parallaxes 
horizontales,  pro  variis  ejus  a  Terra  diftantiis.,  habentur  in 
Tabulis  Aftronomicis.  'I 
Sit  vel  n>L  portio  orbita;  Lunaris,  quam  Luna  prope  ple- 
nilumum  percurrit,  quas  cum  parva  ht,  pro  recta  haberi  po - Lun£t 
teft,  per  quam  tranfeat  planum  ad  Ecliptica;  planum  norma- tab.  i3. 
le  illudque  fecat  in  re£ta  m  quam  ex  l  cadat  perpen-^'  3'4  >s* 

dicularis  lg  ,  circulus  fmo  repraefentet  umbram  Terras-,  cujus 
centrum  g,  erit  g  l  latitudo  feu  diftantia  Lunas  ab  Eclipti¬ 
ca,  momento  plenilunii,  quas  parum  differt  a  Lunas  diftan¬ 
tia  minima.  Patet  fi  g  l  {latitudo  Luna?  major  fit  quam  fei* 
fumma  femidiametrorum  umbras  &  Luna? ,  tunc  Lunam  ia 
umbram  non  incurrere.  Neque, fiet  Eclipfis.  At  fi  Latitu¬ 
do  Luna?  fit  huic  fumma?  aequalis,  Lunas  limbus  tanget  um¬ 
bram,  fed  non  ingredietur.  Si  Latitudo  Lunae  fit  minor  fum-  ^ 
ma  femidiametrorum  umbrae  &  Luna?,  at  major  earum  dif¬ 
ferentia,  fiet  Eclipfis  partialis.  At  fi  Latitudo  fit  minor  eadem  fc- 
differentia  femidiametrorum  umbra;  &  Luna?  Eclipfis  erit 
totalis.  Hinc  innotefeent  termini  Ecliptici ,  quibus  fi  di-Tem— 
flantia  Lunas  a  nodo  fit  minor,  tempore  Plenilunii  fieri  po -EcUptioL 

O  ci  ~  teft 
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TAB.  13 
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teft  Ecclipfis:  fi  major,  non  poteft.  Referat  as  portionem 
Ecliptica?,  a l  portionem  orbitas  Lunx  ,  sl  latitudinem 
Lunx  tempore  plenilunii ;  quas  latitudo  fit  talis ,  ut  Lunas 
limbus  tangat  circulum  umbrofum,  fitque  Nodus  ad  A,  an¬ 
gulus  l  As  eft  inclinatio  orbis  Lunaris  ad  Eclipticam  5  cir¬ 
citer  graduum  ls  Latitudo  Lunas,  ubi  ejus  limbus  con¬ 
tingit  umbram  66'.  min.  Itaque  datis  ls  Sc  angulo  las 
invenitur  As  feu  diftantia  pun&i  Eclipticas  Soli  oppofiti,  a 
nodo  fcil.  754  min.  feu  12  gr.  34/  unde  fi  longius  diftet  pun¬ 
ctum  Eclipticx  Soli  oppofitum,  vel  Luna  a  A.  nulla  erit 
Eclipfis. 

Sit  l  Lunx  centrum,  ejus  Conus  umbrofus  dme , hic  co¬ 
nus  ad  diftantiam  Terrx  plano  trans verfe  fecetur,  fe&io  fiet 
circulus  ,  cujus  femidiameter  dicitur  femidiameter  umbras 
Lunx  j  angulus  autem  ,  fub  quo  femidiameter  umbrx  ex 
Luna  vifa  apparet,  xqualis  eft  differentix  fem  id  ia  met  rorum 
apparens  apparentium  Solis  Lunx  e  Terra  vifarum.  Eft  enim  an- 
umbrx  Lu-  mftus  lpd  femidiameter  apparens  Lunx ,  xqualis  duobus  in- 

narts  dia  &  .  ..  A  . 

metere  Lu-te  rnis  angulis  plm,  ce  p  m  l  ;  unde  angulus  plm  vel  plt 
**v*l*»  femidiameter  apparens  umbrx  xqualis  eft  angulo  lpd  dem¬ 
pto  angulo  lmp  ,  hoc  eft  femidiametro  Lunx  apparenti  dem¬ 
pta  femidiametro  apparenti  Solis. 
parens  Sit  l  Luna ,  amb  conus  penumbrofus  ad  terram  ufquepro- 
J?  enumbr  x  tenfus,  ejufque  Axis  mt>  fi  conus  per  t  trahfverfe  plano  fe- 
taTJo.  cetur>  fiet  circulus,  cujus  femidiameter  at, dicitur  Penum- 
ig.  7.  brx  femidiameteri  &c  angulus  fub  quo  illa  eX  Luna  apparet 
eft  tla,  qui  cum  trianguli  lma  externus  fit  angulus,  erit 
xqualis  internis  &c  oppofitis  lam  &  lmaj  fed  angulus  lma 
eft  femiangulus  coni,  &  xqualis  femidiametro  apparenti  So¬ 
lis  mal  feu  cal  xqualis  eft  femidiametro  apparenti  Lu¬ 
nx ,  ex  Terra  confpe&x,  unde  femidiameter  apparens  Fe¬ 
mur!  brx  ex  Luna  vifa  ,  xqualis  erit  fummx  femidiametro- 
rum  apparentium  Solis  &  Lunx. 

Lun&  Si  nullus  efFet  motus  Solis  apparens  ,  ex  motu  reali  Ter¬ 
rx  ortus,  via  Lma  a  Sole  eadem  eftet  ac  via  in  propria  or¬ 
bita.  At  quia  dum  Luna  in  orbita  progreditur,  Sol  etiam 
in  Ecliptica  incedere  videtur,  via  Lunx  a  Sole  diverfa  erit 

ab 


k  Sole. 
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ab  orbita  Lunae  ,  ejufque  inclinatio  ad  Eclipticam  major  e- 
rit  inclinatione  orbirse  Lunaris  ad  eandem.  Sit  a  a  Luna-  tab.  %i. 
ris  orbitae  portio,  &  Sol  &  Luna  conjungantur  in  a  deinde;*?-  *• 
dum  Luna  in  orbita  defcribit  fpatium  a  l  ,  Sol  in  Ecliptica 
per  fpatium  As  motu  apparenti  feratur,  erit  sl  via  Lunae  a 
Sole.  At  ii  duo  corpora  fecundum  eandem  plagam  feran¬ 
tur,  motus  ipforum  relativus,  quo  unum  ab  altero  recedit, 
idem  erit  ac  ii  corpus  tardius  motum  quiefceret,  &  alterum 
cum  velocitatum  differentia  latum  efiet,  ut  in  Le&ionibus 
Phyficis  demonftratur.  Fer  Lunae  locum  l  ducatur  bl  E- 
clipticas  parallela,  cui  fit  perpendicularis  ab.  Et  dum  Lu¬ 
na  in  orbita  lineam  Al  defcribit  motus  ejus  fecundum  Ecli¬ 
pticam  erit  per  fpatium  aequale  u  l  ,  fit  lI  aequalis  s  a  3  &  du- 
6ta  a^,  erit  ea  ad  sl  parallela ,  motufque  Lunae  a  Sole,  idem 
erit  ac  ii  Sol  in  a  quiefceret,  &  Luna  fecundum  Eclipti¬ 
cam  lata  effet,  velocitate  b/,  velocitatum  fcil.  differentia. 

Cum  autem  anguli  bl  A,  &  b/a  parvi  fint,  erit  angulus  bl 
oA  ad  angulum  b/a,  ut  b/  ad  bl^  hoceft  ut  differentia  mo¬ 
tuum  Solis  &  Lunae  fecundum  Eclipticam  ad  motum  Lu¬ 
nae  in  Ecliptica,  ita  erit  angulus  quem  facit  orbita  Luna: 
cum  Ecliptica,  ad  angulum  b/a>  qui  requalis  eft  angulo 
/A e,  feu  lse  angulo  inclinationis  viae  Lunae  a  Sole  cum 
Ecliptica. 

Hinc  quoque  innotefcet  angulus  ,  quem  circulus  Latitu¬ 
dinis  per  quodvis  Eclipticae  pun&um  dudtus  facit  cum  via 
Lunae  a  Sole.  Nam  in  Triangulo  Sphaerico  re&angulo , 
quem  Ecliptica,  via  Lunae, &:  circulus  Latitudinis  faciunt, 
datur  unus  angulus ,  Inclinatio  viae  Lunae  ad  Eclipticam ,  &: 
bafis,  diftantia  fcil.  circuli  Latitudinis  a  Nodo,  unde  &  al¬ 
ter  angulus  acutus  dabitur. 


Lectio  XII T. 


De  Projeflione  Umbrae  Limaris  in  Telluris  Dijcutn . 


SI  linea  re£ta  in  planum  fibi  parallelum  projiciatur ,  demif- 
fis  a  lingulis  ejus  pun£tis  perpendicularibus  in  planum  > 
Projeftio,  feu  locus  ubi  perpendiculares  planum  offendunt, 

erit  linea. re£ta  priori  parallela,  &  aequalis  nam  perpendi- 
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culares  ,  quae  ab  extremis  Red^  pundis  in  planum  ducun¬ 
tur,  ftint  parallelae  &  aequales,  unde  qua:  ipfas  conjungunt 
reto  lineae,  aequales  d  parallelae  erunt.  Hinc  fi  dua:  redae 
lineas  fefe  contingentes,  plano  alicui  fint  parallelae,  ipfarum 
in  planum  illud  Projectiones ,  d  ipfae  redae  lineae  aequales 
angulos  continebunt  ,  uti  liquet  per  io.  EI.  xr.  Adeoque 
fi  Figura  quaelibet  plana  in  planum  libi  parallelum  projicia¬ 
tur,  Projedio  erit  figura  ei  fimilis d  aequalis. 

At  fi  linea  ad  planum  inclinetur,  ejus  projedio,  demiffis 
perpendicularibus  in  planum,  erit  ad  ipfam  lineam,  ut  co- 
finus  anguli  inclinationis  ad  radiuni/Sit  ab  linea  ad  planum 
inclinata,  &de  repraefentet  planum  ad  quod  inclinatur,  de¬ 
miffis  a  pundis  a  d  b  perpendicularibus  redis  a  a  b£;  erit 
ab  projectio  lineae  ab,  cui  fi  ducatur  per  b  parallela  bc  per¬ 
pendiculari  a  a  occurrens  in  c,  erit  b  c  aequalis  ab ;  fed  eft 
bc  ad  ab;  ut  cofinus  anguli  aog  ad  radium;  unde  erit  ab 
ad  ab,  ut  cofinus  anguli  inclinationis  ad  radium.  Hinc 
fcquitur  figuram  omnem,  cujus  planum  ad  planum  proje- 
dionis  eft  perpendiculare,  projici  in  lineam  redam.  Nam 
perpendiculares  a  quibufvis  plani  pundis  in  planum  proje* 
dionis  demifiae,  femper  cadent  in  communem  planorum  fe- 
dionem.  Hujufmodi  linearum  d  Figurarum  projedio  Di- 
citur  Projectio  Orthographica.  •  -  i  »  1 

Si  per  Telluris  centrum  tranfire  concipiatur  Planum,  ad 
quod  reda,  Solis  &  Terrae  centra  conjungens,  fit  perpen*- 
dicularis ,  planum  hoc  in  Terra  efficiet  circulum  ,  qui  He*- 
mifphaerium  iHuftratum  a  tenebrofo  diftinguet;  quemque 
circulum  lucis  &  umbra:  Finitorem  in  fuperioribus  ledioni- 
bus  nominavimus;  hic  Telluris  Dif cum  appellari  illum  licear, 
qui  difeus  fpedatori  in  Lunx  coelo,  d  in  reda  quae  centra 
Solis  &  Terra:  conjungit  cpnftituto,  direde  obvertitur,  d 
in  illum. ^Equator  Terreftris,  ejufque  Paralleli,  Poli  d. cir¬ 
culi  omnes  in  fuperficie  Terra:  projiti  didentur.  Nam  re- 
d-£  e'  centro  Solis  ad  quaelibet  difei  punda  cenfendae  funt 
parallela:,  adeoque  cum  ea  linea,  quae  ad  centrum  difei  du¬ 
citur,  fit  ejus  plano  perpendicularis  ,  erunt  reliquae  omnes  , 
a  centro  Solis-  dudae  d  per  quaelibet  Teliucis  punda  transi 
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euntes-  lineae  ,  ad  difci  planum  normales.  Praeterea  per  con- 
verfionem  Telluris  circa  proprium  Axem ,  Regiones  omnes 
Terreftres».  Ci vitares  St  oppida,  femitas  in  hoc  difeo  deferi- 
bere  a  fpedatore  in  Lun^  coelo  confpicientur.  Nam  verti¬ 
gine  diurna  Aquatorem ,  vel  ei  parallelos  deferibunt,  &:  ft 
Sol  lit  in  ^Equino£tiaIi  plano,  hi  circuli,  cum  in  hoc  cafu 
fint  ad  planum  difci  redi ,  in  redas  lineas  projicientur :  at  in 
aliis  cafibus  projicientur  in  Ellipfes  qua;  erunt  femitas,  quas 
fpedator  loca  Telluris  in  difeo  percurrere  videbit.  Et  fi  Meri*'ta* 
per  Polum  Telluris  circulus  immobilis  traducatur  ,  cujus 
Planum  produdum  per  Solem  tranfeat ,  fiet  Meridianus  U- 
niverfalis  >  ad  cujus  Planum  cum  locus  quilibet  pervenerit* 
fit  iftius  loci  incolis  meridies:  cum  vero  locus  quilibet  mar¬ 
ginem  difci  occidentalem  primo  attigerit,  iftius  loci  incolas 
Solem  orientem  videbunt.  At  fpedator  in  Lunae  caelo,  lo¬ 
cum  in  difeo  oriri  afpiciet;  &  verfus  orientem  progredi, 
cumque  meridianum  tranfiverit ,  locus  Sole  orientalior  fadus 
Sol  e  Terra  verfus  occidentem  vergere  j  apparebit}  ad  mar¬ 
ginem  denique  difci  orientalem  pervento  loco,  mox  is  oc^ 
cidere  &  in  tenebro  fa  Telluris  parte  fe  abfeondere,  e  Luna 
videbitur,  cum  Loci  Incola  Solem  occidentem  £t  e  confpe- 
du  ejus  fefe  fubducentem  videbit, 

Difci  magnitudo  per  angulum  fub  quo  Terrae  femidiame-  ^ 
ter  e  Luna,  videtur,  asftimatur}  Eftque  idem  angulus 
Parallaxis  Lunae  Horizontalis  dicitur.  Et  fi  a  Luna  in  pla¬ 
num  Eclipticae  perpendicularis  demittatur,  quae  Lunae  di- 
ftantiam  ab  Ecliptica  metitur,,  erit  haec  linea  plano  difci 
parallela  ,adeoque  in  redam  fibi  aequalem  &  parallelam  pro¬ 
jicietur  in  planum  difci}.  eritque  angulus  fub  quo  projediG» 
e  Luna  apparet,  aqualis  angulo  fub  quo  ipfa  perpendicula-- 
ris  eTerra  videtur;  nam  aquales  redae  ex  aequalibus  diftan*- 
tiis  direde  vifae,  fub  squalibus  angulis  videntur. 

Via  Lunae  a  Sole,  fi  ejus  capiatur  pars  illa  exigua,  qus:  Vi 'a  L  a  n&  \ 
tempore  Eclipfts  Difeo  obvertitur  ,  pro  reda  linea-  haberi  'a  Sf* m 
poteft  &  in  difeo  in  redam  fibi  aequalem  projicietur,,  ejuf- 
que  projectio  cum  circulo;  Latitudinis  projedo  eundem  an- 
gulum^  continebit.,  quem  via  Lunaris  facit  cum.  eodem  in 

Qa  %  E  die- 


TAB,  24, 
fi-  *• 

Latitudo 
Lu n£  in 
d/fcum  pro 
i  ec!  a. 


Quando 
Terra  ab 
Echpfi  im¬ 
munis  efi, 

TAB.  24. 
fi  *• 

Otiando  Ec¬ 
lipses  \P  ar¬ 
ti  ales. 


Quando  E- 
chpfes  Solis 
totales. 


lio  PRpJECT.  PENUMB.  IN  PMN.  DISCI. 

F.cliptic^  Hanc  lineam  censum  Penumbrte  in  plano  difci 

excep^^percurrere  videbitur.  \ 

Circulus  dkg  Telluris  difdim  reprarfentet ,  cujus  femi- 
diamctef  Tor  contineat  partes  q/iot  parallaxis  Lunte  horizon¬ 
talis,  feu  femidlameter  apparans  Terras  e  Luna  vifa  confiat 
-  fcrupulis.  Linea  nt  fit  diftantia  Lunas  a  plano  Ecliptica: 
tempore  novilunii  in  planum  difci  proje&a,  tot  etiam  con¬ 
flans  partibus,  quot  LatituaistLunre  habet  fcrupula.  ,0,  k 
Ecliptica:  portio  ft,  l  vix  LunarfsiLSole  portio  in  (Mfci  pla¬ 
num  proje<3tar.  Ex  centro  difci  t  ,  in  femitam 

demittatur  perpendicularis  tvj  htec  reTa  metitur  minimam 
diitantiam  centrorum  Difci  &  Umbrae  Lunaris.  Centro  v 
deferibatur  circellus  parvus ,  cujus  femidiameter  fit  aequalis 
excefiiu  femidiametri  Lunas  apparentis  fupra  Solis  apparentem 
diametrum;  circellus  ille  umbram  Lunarem  exponet,  nam 
oftenfum  eft  Umbram  illam  e  Luna  vifam  aqualem  effe 
differenta  apparentium  diametrorum  Solis  &  Lunae.  Rurfus 
fi  deferibatur  circulus  hm  priori  concentricus,  cujus  femidia¬ 
meter  VMlfit  ad  femidiametrum  difci,  ut  fumma  femidia¬ 
metrorum  Solis  &  Lunas  ad  diametrum  apparentem  Terrae 
leu  ad  parallaxem  Lunas  horizontalem  circulus  hic  penum- 
bram  Lunarem  exponet,  in  ejus  diftantid  a  centro  difci  minimi 
Ultenlum  enim  eft  femidiametrum  apparentem  penumbr# 
huic  fummas  fuifle  squalem.  Adeoque  fi  hic  circulus  di- 
Icum  non  attingat,  nulla  omnino  futura  efi:  Solis  Eclipfis- 
hec  efi  fi  diftantia  illa  v  t  major  fit  fumma  femidiametro- 
rum  difci  6c  Penumbra:,  vel  quod  idem  efi,  major  fumma 
femidiametrorum  Solis  &  Lunas  &  Parallaxis  Lunae  horizon- 
ta.is,  nulla  habebitur  Eclipfis  :  11  diftantia  vt  huic  fumma: 
fit  aqualis ,  Penumbra  1  erram  ftringet ,  in  illam  tamen  non 
incurret.  At  fi  vT  fit  hic  fummi  minor,  hoc  eft  fi  VT. 
ht  minor  quam  vm,  &  i  r  ,  aliquam  difci  Telluris  par- 

ur’  pTr  V^'  L  qui  fegmento  rzmy  includun- 
tu£?  Lclipfim  Solis  partialem  faltem  videbunt. 

Si  vero  diftantia  minimaTv,fit  minor  differentia  femidia¬ 
metri  difci,  &  circelh  penumbrofi,  hoc  eft  fi  minor  fit  dif¬ 
ferentia  femidiametrorum  Solis  Sc  Lunas  Sc  ParalJaxi  Luna: 

ho- 
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horizontali  fimul  fumptis  ,  circellus  umbrofus  aliquam  TAB  J4 
•difci  partem  percurret,  inque  iis  locis  per  quae  tranfit,  Ec-/fc.  y 
lipfim  Totalem  Solis  efficiet.  Eclipfis  illa  Totalis  femper 
fit  fine  notabili  mora,  quia  circellus  admodum  parvus  eft:, 
cum  Lunas  apparens  diameter  Solis  apparentem  diametrum 
parum  fuperec  :  St  raro  exceffius  hic  feu  diameter  umbrae 
duobus  minutis  primis  adaquatur,  quod  fpatium  in  plano 
difci  ab  umbra  percurretur  quatuor  circiter  horae  minutis 
primis  ejus  tamen  mora  in  aliquo  loco  longior  effe  po- 
teft ,  ob  motum  loci  interea  faCtum  fecundum  eandem  pla¬ 
gam. 

Hinc  innotefcent  termini  Ecliprici  ,  feu  diftantia  Lunae  Termfot 
a  nodo  tempore  conjunCtionis  ut  poffibilis  llt  Eclipfis  Solis;  tab.T*. 
Sit  enim  circulus  rog  difcus  Terreftris,  ^tk  linea  fit/^.  4- 
interfe&io  plani  Eclipticae  cum  plano  difci,  eftque  proje- 
<ftio  portionis  Eclipticae  in  idem  planum  fi  n  portio  vire  Lu¬ 
naris  in  planum  difci  projecta,  t  v  minima  diftantia  cen¬ 
trorum  umbrae  St  difci  fimiliter  projeSlra,  aequalis  femidia- 
metro  difci  St  femidiametro  penumbrae  fimul  fumptis  :  in 
Triangulo  A  tv,  datur  latus  tv,  quod  cum  maximum 
eft,  9 4!  minutis  primis  conftat,  datur  quoque  angulus  ad 
fi  qui  cum  minimus  eft,  conftat  gradibus  5.  min.  30.  un¬ 
de  invenietur  fi  t  aequale  986  minutis  primis  feu  grad.  16» 
min.  26.,  cumque  in  hoc  cafu  penumbra  Telluris  difcum  tan¬ 
tum  ftringit,  neceftfe  eft  ut  tempore  noviluni  Ecliptici  Luna 
a  nodo  minus  diftet  quam  16  gr.  26. 

Referat  ut  prius  rkg  difcum  Terreftrem,  fi  tk  por-TAB.*4. 
tionem  Eclipticae  in  difci  planum  projeCtam,  fi  l  femitamAs-  5< 
centri  penumbrae  per  difcum  tranfcurrentis,  erit  tn  Lati¬ 
tudo  Lunae,  St  tv  minima  diftantia  centrorum  umbrae  St 
difci.  Sit  circulus  opq  penumbra,  a  d  per  v  n  ad  l  per- 
gens ,  in  cujus  medio  eft  circellus  umbram  reprsefentans  ,  nis  mtdi 
fitque  notum  tempus  conjunctionis,  feu  cum  penumbrae  cen¬ 
trum  eft  in  n,  quod  per  Tabulas  Aftronomicas  datur 5  da¬ 
bitur  inde  tempus. cum  centrum  Umbrx  eft  in  v,  hoc  eft 
tempusEclipfationis  medix.  Nam  in  triangulo  reCtangulo  tvn, 
datur  tn  latitudo  Lunae*  St  angulus  tnv^  quem  circulus  La*- 


S emi  dura 
lio  Bdi- 
pfeos. 


I-ocus  cui 
Sol  dato 
temporis 
momento  ej 
yerthaiis. 


Elevatio 
Boli  fupra 
di  [cum. 
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titudinis  facit  cum  via  Lunas  unde  innotefcet  v  n  ,  &:  Tv* 
fed  ex  motu  Lun^  a  Sole  dabitur  tempus ,  quo  umbns  cen-  ' 
trum  percurrit  fparium  vn,  hoc  tempus  a  tempore  conjun¬ 
ctionis  fubdinftum  ,  vel  additum,  dabit  tempus  Eclrpfationis 
medi^.  Praeterea  in  triangulo  redangulo  utv, dantur  dt  ffim- 
i¥ia  iemidiametrorum  ddd  St  Penumbrte,  St  tv  diftantia  mi¬ 
nima  <jam  inventa ,  ex  his  innotefcet  dv,  Sc  inde  tempus  quo 
umbra  percurret  arcum  dv  ,  hoc  eft  femiduratio  Eclipfeos  in 
dirco ,  &  hinc  quoque  datur  pumftum  temporis  quando  Pe- 
numbra  difcura  primo  attingit,  Sc  fi  militer  invenietur  tem¬ 
pus  quando  ipfum  relinquit. 

Dato  Loco  Solis  in  Ecliptica  pro  quovis  temporis  mo¬ 
mento  ,  exinde  innotefcet  locus  in  fuperficie  terreftri  cui 
m  e°i  moi?ento  verticalis,  feu  in  coeli  pundo  altiffimo. 
iNam  loci  Latitudo  ell  aqualis  declinationi  Solis ,  feu  di¬ 
tantia  ejus  ab  aquatore  i  Sc  Longitudo  a  loco  quo  tempus 
computatur  habetur ,  vertendo  tempus  a  meridie  in  oradus 
ot  minuta  ^Equatoris,  fingulis  horis  quindecim  gradus,  fffi- 
guhique  minutis  quindecim  gradus  minuta  affignando,  v. 
gr.  Longitudo  loci  in  cujus  vertice  eft  Sol,  cum  Oxonii 
nora  nona  dimidia  matutina  numeratur,  habetur  fubftra- 
lendo  9  h.  30'  a  12  &  reftabunt  horae  2.  30'  qua:  in  i< 
du£ta:  efficiunt  gradus  37:  minut.  30.  Locus  itaque  ille  e- 
rit  gr.  37.  mm.  30.  Qxonio  orientalior. 

Circulus  FKK  ut  prius  reprsfentet  Telluris  difcum  .  ftk 

pornonem  Ecliptica:  ,n  difcumprojeaam,  cui  fit  normalis 

,,  1  !  *  a/XeOS  EcllPtlc«  projeftio  &  punftum  r  eiuf- 

dem  polus  ,  fitque  P  polus  Terra;  projeftus  Per  t  &  DO- 

lum  r  concipiamus  tranfire  circulum  t  ps  qui  meridianum 

™  rePrcfentet,  &  Elevatio  Poli  fupra  difci  pla- 

nTr  ?£S^HTeC  Mtr'  S0l,>'  Nam  arcus  rneridia ni 
,"r,nc^  i  difci  periphenam  interceptus  eft  circuli  qua- 

eft  mmn  arCUS  elufdem  meridiani  inter  «quatorem  &  polum 
.  quoc?ue  circuli  quadrans.  Quare  ab  «qualibus  ablato 

dXr‘s^r^u:!rio  poK  fupra  d,fcum>  :^uaiis 

Notandum  eft  quando  Sol  tenet  figna  if  *  X  r  t!  i  feu 

po- 


io  mt- 
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potilis  quando  Terra  tenet  fignaoppofita,  Pun&um  s,  ubi 
meridianus  difci  peripherice  occurrit  ,  cadere  ad  dextram 
Poli  Eclipticae  ,  at  quando  in  reliquis  fex  fignis  fit ,  pun- 
£him  illud  erit  ad  finiftram  refpe&u  poli  Eclipticae  ,  fecus 
ac  fit  ubi  projectio  concipitur  fieri  in  plano  ad  Lunae  caelum, 
quod  eft  ad  planum  difci  parallelum  ;  quodque  per  re£tam 
jungentem  Solis  &  Terrae  centra  tranfit. 

Ut  habeatur  angulus  rts  ,  feu  difci  arcus  rs  ,  inter  po 
Ium  Eclipticae^  meridianum  interceptus ;  In  triangulo Sphae- 
rico  redtangulo  rsp,  datur  arcus  rp,  diftantia  Poli  Eclipti-  traitfeuntis 
cas,  ab  asquatoris  polo  fcil.  23'  grad.  item  latus  ps  asqualef**""”"*’ 
declinationi  Solis.  Quare  per  Trigonometriam  innotefcet  la¬ 
tus  rs ,  feu  menfura  anguli  rts.  In  ts  capiatur  ip  aequalis 
confinui  declinationis  Solis  polito  ts  radio  &  erit  p  Pundtum 
in  quod  projicitur  Polus. 

Ut  habeatur  locus  Tertie  q.  ubi  penumbra  difcum  primum  Delermht*- 
attingit  ,  feu  ubi  Sol  oriens  in  fupremo  fui  pun£to  deficere ^/"7* 
videtur,  ducatur  per  polum  meridianus  p  q  ad  pun£tum  q,  quem  pen- 
ubi  penumbra  primo  tangit  difcum.  Et  primo  in  triangulo  umbraPri' 

1  I  O  l  ZD  mnimidtt 

rectangulo  rettilineo  dtv  ex  datis  dt  tv,  innotelcet  angu¬ 
lus  dtv,  cui  fi  addatur  vel  fubtrahatur  angulus  datus  vtp, 
qui  eft  fumma  vel  differentia  notorum  angulorum  vtn,  ntp, 
dabitur  angulus  qtp.  Hinc  in  Triangulo  in  fuperficie  ter¬ 
ras  Sphaerico  re£tangulo  s  pq,  datur  s  p  aequalis  declinationi 
Solis  &  arcus  s  q  qui  eft  menfura  anguli  stq*  dabitur  inde 
arcus  pq  complementum  Latitudinis  loci  q.  Item  dabitur 
spq  angulus  ,  ejufque  complementum  ad  duos  re£tos  ,  fcil. 
angulus  qpt  5  qui  eft  menfura  diftantias  meridianorum  loci 
q^,  8c  loci  illius  cui  Sol  eft  verticalis,  cumque  locus  hic  no¬ 
tus  fit,  innotefcet  quoque  locus  nam  nota  eft  tam  Lon¬ 
gitudo  ejus ,  quam  Latitudo.  . 

Eadem  methodo  innotefcet  locus  Terras  qui  umbra  totali ^ZaTer- 
primo  involvitur.  Et  fimili  fere  ratione  habebitur  locus  terrae 
m,  qui  umbra  involvitur  pro  quolibet  temporis  momento, (iltolthetr  ' 

1  nr-i-r*  •  j-  m  r  1  mento  w.. 

ante  vel  polt  Echpfatioms  medium.  Nam  ex  dato  rempo-  brk  tnyolyi 
ris  momento  per  motum  horarium  Lunas  a  Sole  invenitur  re- 
ita  m  v  ,  &  pundtum  m  in  difco  ubi  incumbit  centrum  um- 

R  r  bras, 


me. 
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bras ,  Sc  in  triangulo  itaque  redangulo  mvt  ,  ex  datis  mv,  vt» 
dabitur  mt,  Sc  angulus  mtv  ,  cui  fi  addatur  vel  fubtrahatur 
angulus  notus  vtp  ,  dabitur  angulus  mtp  i  eft  vero  mt  fi- 
nus  arcus  circuli  verticalis ,  qui  per  verticem  loci  m  Sc  pun- 
dum  fub  Sole  traniit,  pofita  femidiametro  difci  pro  radio  $ 
fi  itaque  dat  ut  femidiameter  difci  ,  ad  mt3  ita  Kadius  ad 
finum  arcus ,  qui  erit  diftantia  Solis  a  vertice  m.  In  trian¬ 
gulo  itaque  Sphaerico  in  fuperficie  Terrae  mpt  ,  dantur  pt 
diftantia  Solis  a  polo,  St  mt  dillantia  Solis  a  vertice ,  Sc  an¬ 
gulus  mtp,  unde  dabitur  mp  complementum  Latitudinis  Lo¬ 
ci,  Sc  angulus  mpt  qui  oflendet  differentiam  meridianorum 
loci  m  ,  Se  loci  illius  cui  Sol  verticalis  eft  }  fed  datur  diffe¬ 
rentia  meridianorum  illius  loci  cui  Sol  verticalis  eft,  Sc  loci 
a  quo  tempus  computatur ;  quare  dabitur  differentia  meri¬ 
dianorum  loci  m,  &c  lociaquo  tempus  computatur.  Ex  qua 
innotefcet  locus  m.  Atque  hac  methodo  li  plura  invenian¬ 
tur  loca,  per  quas  centrum  umbras  tranfit,  lineifque  jungan¬ 
tur,  habebitur  femita  Umbras  in  Telluris  fuperficie. 
ParsSoiaris  Pars  diametri  Solaris  obfcurata  innotefcet  ex  loco  fpedato- 
ris  intra  penumbram,  feu  ex  ejus  diftantia  a  centro  umbras. 
Sit  enim  asb  diameter  Solis  diametro  Penumbrae  ef  paralle¬ 
la,  ducatur  reda  mcb,  Lunam  ftringens  ad  dextrum  So¬ 
laris  diametri  terminum  ,  gca  vero  ad  finiftrum  Solaris  dia¬ 
metri  terminum  tendat  :  erit  angulus  acb  asqualis  diametro 
apparenti  Solis  ,  Sc  Triangula  acb,  mcf  erunt  fimilia  :  fle 
jam  fpedator  intra  penumbram  in  g  locatus  ,  ducatur  reda 
g  c  p ,  tangens  Lunas  globum,  Sc  erit  ap  pars  diametri  Sola¬ 
ris  a  Luna  obfcurata  fpedatori  in  g  j  fed  reda  ga  cum  per 
triangulorum  vertices  ad  c  quam  proxime  tranfit,  bafes  ab, 
mf  fi  militer  fere  dividet  5  unde  ap,  ad  ab,  ut  gf,  ad  mf. 
Eft  itaque  pars  obfcurata  diametri  Solaris  ,  ad  ipfam  diame¬ 
trum  ,  ut  diftantia  Loci  a  margine  Penumbrae,  ad  Penumbras 
Q  ntius  femidiametrum  diminutam  femidiametro  Umbrae. 

Edi pf eos  Dividunt  Aflronomi  Solarem  Diametrum ,  ficuti  etiam Lu- 

me>ifSi°S  narem  *n  duodecim  partes  squales;  quas  digitos  appellant, 
tur.  quibus  quantitatem  obfcurationis  dimetiuntur.  Et  Eclipfim 
dicunt  tot  effe  digitorum,  quot  diametri  pars  obfcurata  con¬ 
flat  digitis.  Si 


diametri 
ebfcuratu. 
TAB.  2 

h-  u 


I 


t 


- 


' 


*  Kt 


, 


•'  '  '■  *  •* 

•  '  •  -  ■ 

' 

1  *  .  , 


j- 


• 

1 • 


\ 


/ 


'■ 

'  i  .  < 

»■  •••  ,  r.  V 

1 

x .  - 

)'  .  •  ,  , 

-  .  \  i,  r'. 

. 


ECLIPSEOS  QUANTITAS  VISA.  315 

Si  detur  fitus  loci  in  difco  pro  quolibet  temporis  momen- 
to,  &  quaeratur  quae  futura  fit  Phafis  Eclipfeos  eo  momen 
to  in  loco  illo;  haec  fic  invenitur.  Sit  s  fitus  loci  in  difco, 
quaeratur  pro  illo  temporis  momento  locus  centri  penumbras^Xr 
in  propria  femita,  qui  fit  m  ;  quo  centro  St  femidiametro^*/^  &u- 
aequali  femidiametro  Lunae  defcribatur  circulus  afl  ,  Item  e* 
centro  s,  femidiametro  ss ,  aequali  femidiametro  Solis, cir-TAB.  25. 
culus  ebg  defcribatur,  quem  circulus  efl  interfecat  in  *• 

f,  erit  ebfa  pars  Solis  a  Luna  te£Va  fpedatori  in  s.  Nam 
producatur  ma  femidiameter  Luns  ut  fiat  ad  per  s  tranfiens 
aquatis  femidiametro  Solis,  fcil.  aequalis  bs,  unde  erit  md 
aequalis  fumms  femidiametrorum  Solis  ,  St  Lun^  ;  adeoque 
femidiametro  Penumbrae  aequalis,  8c  ddiantia  Loci  a  margi- 
nePenumbrae  erit  sd.  At  quia  efl:  bs  aequalis  ad,  erit  ab 
aequalis  sd.  Fiat  an  aequalis  femidiametro  Solis ,  eritqueMN 
aequalis  differentias  femidiametrorum  Solis  &  Lunae ;  feu  ae¬ 
qualis  femidiametro  umbrae  :  Sed  oflenfum  efl:  efle  ds  ,  ad 
dn,  ut  pars  diametri  Solis  obfcurata  ,  ad  Solis  diametrum; 

St  ita  quoque  erit  ab  quae  efl:,  ipfi  ds  aequalis,  ad  dn  ;  fed 
efl  d  n  aequalis  Solis  diametro  ,  quare  erit  a  b  aqualis  parti 
diametri  Solis  obfcuratae. 

Hinc  Cufpidum  quoque  pofitio  determinatur,  namdufto 
verticali  circulo  tsg  ,  arcus  g  e  ,  gf,  offendunt  diftantiam 
cufpidum  a  fupremo  Solis  pun£to. 

Si  quaeratis  ,  Academici  ,  velocitatem  qua  umbra  Terrae 
difcum  percurrit  ,  obfervandum  efl,  viam  Lunae  a  Sole  in 
difcum  projici  in  lineam  fibi  aequalem,  St  parallelam ;  adeo¬ 
que  velocitas  centri  umbrae  in  propria  femita  in  difcum  ex¬ 
cepta,  aequalis  efl  velocitati  qua  Luna  viam  (uam  a  Sole  per¬ 
currit.  At  motus  Lunse  a  Sole  efl:  circiter  30'f  in  una  hota, 
adeoque  fpatium,  quod  centrum  Penumbrae  in  una  hora  in¬ 
tra  difcum  percurrit,  aequale  efl  arcui  30'i  in  orbita  Lunari; 
verum  orbitae  Limaris  femidiameter  mediocris  aequalis  efl  60 
femidiametris  Terrae ,  adeoque  i  orbitae  Lunari  icquale  erit  60 
minutis  primis  in  Terrae  fuperficie ,  feu  uni  gradui  circuli  in 
Telluris  fuperficie  maximi;  hoc  efl  69  milliaribus  Angiica- 
nis  ;  St  proinde  30'*  minuta  aequipollent  2104,  milliaribus 
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Anglicanisj  quod  fpatium  umbra  conficit  in  una  hora.  At 
quamvis  ha:c  fit  velocitas  umbrae  in  Difco  Terreftri ,  velo¬ 
citas  tamen  j  qua  a  dato  Loco  in  fuperficie  Telluris  recedit, 
ea  minor  eft  :  Nam  dum  umbra  ab  occidente  in  orientem 
movetur,  loca  omnia  Telluris  interea  per  vertiginem  Lerne 
diurnam  abrepta  ,  etiam  ab  occidente  in  orientem  fed  Lun& 
tardius,  feruntur;  adeoque  motum  umbra  lentius  fequen- 
tes ,  velocitatem,  qua  umbra  ab  iis  recedit,  diminuunt. 

Lectio  XIV. 

Nova  Methodus  computandi  Eclipfes  Solis  e  dato  loc* 

vifibiles. 

HUc  ufque  Generalis  Eclipfeos  Solaris  Phaenomena  ex- 
pofuimus,  qualia  fcil.  a  Speflatore  in  Luna  condituto 
videntur,  modumque  ortendimus,  quo  univerfalis  Eclipfeos 
Initium,  Medium ,  atque  Finis  determinentur.  Verum  ini- 
tium  illud  atque  finis  a  paucis  tantum  videri  podiint,  ab  iis 
icilicet ,  qui  marginem  difei  tunc  occupant,  &  prope  femi- 
tam  umbrat  locantur,  cum  interim  ex  aliis  locis  verfus  inte¬ 
riora  difei  litis  nulla  videbitur  Eclipiis ,  neque  iis  Eclipfari 
bol  videbitur,  mfi  poli  fatis  notabile  Tempus,  quando  fcil 
ren  umbra:  margo  primo  loca  illa  attigerit:  finifque  eritEc- 
Iipleos  ,  quando  margo  eadem  reliquerit;  unde  pro  vario 
Jocorum  litu  ,  vana  quoque  erunt  durationis  Tempora ,  fic- 

uti  &  Eclipfeos  quantitas  ,  pro  diversi  di  dantia  locorum  k 
Jemita  umbra. 

Ut  igitur  Eclipfeos  particularis  Phafes ,  quales  e  dato  lo¬ 
co  confpiciend*  funr,  habeantur;  liceat  novam  vobis,  Aca- 
demic, exponere  methodum, qua  abfque  molefto  illo,  mul- 

hPn  ’  fn  ab0rl0f°  Parallaxil,m  calculo,  quo  ante  nos  ute- 
b  p tur  A dronom.  omnes  ,  Phafes  ilice  determinari  poffint. 
b.t  itaque  fem.circu lus  aeb  femidifeus  Telluris  a  Sole  illu- 

ZTr  P°f  *  FcJiptICa’  E>  Terr*  p-  Cum  locus  quili. 

CM  ,  rn  ,  ,  fuperficne motu  diurn°  raptus ,  deferibit  cir- 

culum  .equatori  parallelum  ,  &  omnes  paralleli  prreterquam 

in  fqmnoclus  fint  ad  planum  difei  inclinati  ,  projicitur  pa¬ 
rallelus  loci  cujuflibet  in  Ellipfim,  qua5  erit  femita,  in  qua 

fer- 
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ferri  videbitur  locus  in  plano  difci  a  fpe&atore  in  Lunacon- 
ftituto.  Sit  itaque  fxii  d.  Ellipfis  in  quam  projicitur  paral¬ 
lelus  loci  cujufhbet.  Et  projiciantur  quoque  circuli  horarii* 
faltem  projiciantur  pundta  in  quibus  circuli  horarii  paralle¬ 
lum  fecant  ,  fintque' pun&a  vi  vii  viii  ix  x  xi  xn  1  n 
in  iv  v  vi.  Et  hora  fexta  matutina  quem  intra  difcum  te¬ 
net  locus  erit  vi  j  hora  feptima  in  vii  invenietur  ;  hora 
oftava  ad  pun&um  viii  deveniet;  nona  pundum  ix  oc¬ 
cupabit,  atque  ita  deinceps. 

Sit  ct  portio  femitse  centri  Penumbrae  in  planum  difci 
excepta? ,  atque  hora  2da  fupponatur  centrum  illud  in  2,  ho¬ 
ra  tertia  in  3,  quarta  in  purnfto  4,  locari,  itque  ita  deinceps. 

Hora  fecunda  locus  in  difco  punctum  ii  occupat ,  itaqu cpojitio  hd 
diftantia  centri  umbrae  a  loco  erit  2  11.  At  fi  diftantia  illa 
fecundum  femitam  Umbrae  aeftimatur,  demittatur  a  loco  re' 

femitam  perpendicularis  11  l,  eritque  diftantia  hac  ratione 
aeftimata,  aequalis  2  l  ,  &  l  pun&um  erit  pofitioloci  ad  fe¬ 
mitam  umbrae  redu£ta.  Hora  Tertia  centrum  umbrae  fit  in 
3,  locus  autem  in  111,  eorum  diftantia  fit  3  111  minor  prio¬ 
re  :  hora  quarta  umbra  fit  in  4  &  locus  in  iv,  in  quo  fitu 
umbra  propior  ad  locum  fa£ta  erit,  ita  ut  penumbrae  margo 
locum  attingat  ,  &  Eclipfis  incipiat.  Hora  autem  quinta 
cum  centrum  umbrae  fit  in  5  &  locus  in  v,  magis  in  Penum- 
bra  involvitur,  Sc  magis  ad  locum  accedit  centrum  umbrae. 

At  hora  fexta  centrum  umbrae  eft  in  6 ,  jam  magis  in  orien¬ 
tem  promotum  quam  locus,  qui  pnndtum  in  difco  vi  occu¬ 
pat,  adeoque  centrum  umbrae  locum  praeteribit;  &  contin¬ 
get  tempus  minimae  centri  umbrse  &  loci  diftantiae  inter  ho¬ 
ram  quintam  &  fextam,  poft  quod  tempus  femper  augetur 
umbrae  a  loco  diftantia:  &  margo  Penumbrae  tandem  locum 
relinquet,  fietque  finis  Eclipfeos.  Sequenti  autem  metho¬ 
do  Initium,  Medium,  Finis  ficuti  Phafes  Eclipfeos  e  dato 
loco  vifibiles  accuratius  definiuntur.  Utque  hoc  fiat  duo 
praemittimus  Problemata. 
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NOVA  METHODUS 
PROBLEMA  I. 


Invenire  in  Difco  Telluris,  fi  tum  dati  loci ,  pro  quolibet 

Temporis  momento  dato. 

j TtmhThi  feroicirculus  aeb  femidifcus  Terras  a  Sole  illuminatus, 

difco pro  ab  portio  Eclipticae  in  difcum  exceptas  ejus  Axis  se,  Polus 
dpoY°ctem'  E’  ^ltclue  linea  sp  illa  in  quam  Axis  Terrte  projicitur } atque 
‘tab.  i?.  f  proje&io  Poli.  Fiat  ut  Radius  ad  finum  Latitudinis  loci 
3-  ita  sp  ad  sh  pundum  h  erit  projectio  centri  paralleli.  Per  h 
ducatur  hg  aequalis  femidiametro  paralleli,  feufintii  diflan- 
tix  loci  a  Polo,  quae  fit  ad  sp  perpendicularis ,  &  erit  illa 
femiaxis  major  Ellipfeos,  in  quam  projicitur  parallelus  loci. 
Fiat,  ut  Radius  ad  finum  elevationis  poli  fupra  planum  di- 
fci,  ita  gh  ad  hl  erit  hl  femiaxis  Ellipfeos  minor.  Jn  gh 
capiatur  hq^,  qua2  ad  gh  eam  habeat  rationem  quam  finus 
anguli  circuli  Horarii  &  meridiani  habet  ad  radium;  fitque 
qr  ad  gh  perpendicularis.  Fiat  item  ,  ut  Radius  ad  cofi- 
num  anguli  quem  circulus  horius  facit  cum  Meridiano ,  ita 
gh  ad  d.  Denique  ,  Eat  ut  Radius  ad  finum  Elevationis 
Poli  fupra  planum  difci ,  ita  d  ad  qr  erit  r  fitus  loci  quse- 
fitus  in  difco  pro  temporis  momento  dato. 


Tab  1  <, 
h'  4- 


Idem  aliter  ope  circuli  horarii  perficitur . 

Sit  aob  femidifcus  illuminatus.  Polus.;. p,  meridianus  uni- 
verfalis  sp*  cum  peripheria  difci  conveniens  in  g,  fitquecir- 
culus  horarius  pro  temporis  momenta  dato  fpo.  In  trian¬ 
gulo  Spherico  redangulo  pgo,  datur  pg  Elevatio  Poli  fu¬ 
pra  planum  difci ,  3c  angulus  gpo,  quem  circulus  horarius 
facit  cum  meridiano  ,  unde  innotefcet  angulus  gop  inclina¬ 
tio  circuli  horarii  ad  planum  difci  ,  item  arcus  po  &go, 
adeoque  dabitur  Fundum  o,  ubi  circulus  horarius  convenit 
cum  peripheria  difci:  ducatur  so,  erit  illa  communis  fedio 
circuli  horarii  cum  plano  difci,  &  fit  arcus  fp  diflantia  lo¬ 
ci  a  Polo,  feu  complementum  Latitudinis  Pofito  so  radio, 
fit  s finus  arcus,  cujus  complementum  efl  fo,  aquale  fcil. 
fumm$  duorum  arcuurn  datorum  fp  &  po,  fitque  d  co fi¬ 
nus  ejufdem  arcus  cujus  finus  efl  sq.  Ad  fuper  os  eriga¬ 
tur  perpendicularis  qr,  ad  quam  d  eandem  habet  rationem. 


quam 
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quam  habet  radius  ad  cofinum  anguli  inclinationis  circuli 
horarii  ad  planum  diLci ,  &  erit  r  punftum  quaefitum,  quod 
oftendet  politionem  loci  in  difco  pro  tempore  dato.  Atque 
eadem  ratione  pro  aliis  diverlis  temporum  momentis  aliae  in¬ 
veniuntur  loci  politiones  in  difco,  quae  omnes  locantur  ad 
Ellipfim  ,  in  quam  projicitur  parallelus  loci.  Hsec  omnia 
patent  ex  legibus  proje&ionis  Ortographicae. 

PROBLEMA  II. 

Invenire  tempore  Eclipfeos  ,  /itum  centri  Penumbra  in  difco 
Telluris ,  pro  dato  quolibet  temporis  Momento. 

Sit  ut  prius  aeb  femidifcus  Telluris  a  Sole  illuftratus,  sETAB.uk 
Axis  Eclipticae  ,  cl  femita  centri  penumbrse  per  planum  di-^  3’ 
fci  tranfcurrentis.  Axemque  Eclipticae  fecans  in  n:  cum  au¬ 
tem  centrum  penumbrae  invenitur  in  n  ,  celebratur  conjun¬ 
ctio  Solis  &  Lunae  vera,  cujus  proinde  tempus  per  tabulas 
Aftronomicas  datur;  datur  etiam  per  eafdem  tabulas,  mo¬ 
tus  horarius  Lunae  a  Sole.  Fiat,  ut  parallaxis  horizontalis 
Lunae  ad  ejus  motum  horarium  a  Sole,  ita  femidiameter  di- 
fci  ad  quartam,  quae  fit  m; erit  illa  linea  aequalis  fpatioquod 
intra  horam  a  centro  umbrae  percurritur  in  difco.  Deinde 
fiat,  ut  hora  una  ad  tempus  interjectum  intra  conjunctionem 
veram  &  temporis  momentum  pro  quo  quaeritur  politio  cen¬ 
tri  umbrae,  ita  re£ta  m  ad  aliam:  haec  re£ta  oftendet  diftan- 
tiam  centri  penumbrae  in  propria  femita  a  pun£to  conjunctio¬ 
nis  vene  n  ,  pro  momento  temporis  dato.  Dabitur  itaque 
politio  umbrse  pro  tempore  dato.  Quae  erat  invenienda. 

Sit  hora  quae  immediate  praecedit  tempus  conjunctionis  * 
v.  gr.  quarta.  Fiat ,  ut  hora  una  ad  tempus  inter  conjun¬ 
ctionem  &  horam  quartam  interjectum,  ita  reCta  m  ad  Nf 
Erit  punCtum  4  fitus  centri  umbrse  ad  horam  quartam.  Ca¬ 
piantur  deinde  4.  3,3.  2,4.  5,5.6  lingulae  aequales  m,&  pun¬ 
cta  2,  3,4,  5,6,  oftendent  litus  centri  penumbrae  pro  re- 
fpeCtivis  horis. 

Hifce  prre  mi  dis,  fit  ut  prius  aeb  femidifcus  $  ct  femitaTAB  ic. 
centri  umbra  fupra  planum  difci ,  quam  fecet  Axis  Ediptf^-2* 
cae  in  m  &  cum  umbra  ad  n  pervenerit  celebratur  conjunctio 

vera. 
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vera.  Sit  hora  qua;  conjunctionis  tempus  immediate  prace2 
ait  v.  gr.  fecunda,  6c  notentur  in  femita  umbra  ejus  locaho- 
ris  2,  3,  4,  5.  Item  iifdem  horis  notentur  fitus  loci  in 
difcoj  fiantque  1  11  m  1  v  y.  Hora  prima  diftantia  centri 
umbra  a  loco  eft  1 1,  hxc  ad  fcalam  partium  aequalium  ap¬ 
plicata  lit,  ejufque  magnitudo  numeris  exhibeatur  ,  ab  illa 
auferatur  femidiameter  penumbra,  eadem  fcala  dimenfa,  re- 
itabit  diftantia  marginis  penumbra  a  loco.  Hora  fecunda 
capiatur  rurfus  diftantia  marginis  penumbra  a  loco  in  11  po- 
htoj  harum  diftantiarum  differentia,  cum  margo  penumbra 
lit  m  utroque  fi  tu  loco  occidentalior,  erit  acceflus  feu  mo- 
tus  relativus  horarius  penumbra  ad  locum.  Fiat  itaque,  ut 
acceflus  horarius  marginis  penumbra  ad  locum,  ad  diftan- 
tiam  marginis  penumbra  a  loco  hora  fecunda j  ita  hora  una 
iei.i  60  minuta  ad  tempus  quartum,  quod  tempus  additum 
ad  horam  fecundam  dat  tempus,  quando  margo  penumbra 
ocum  attingit >  feu  tempus  initii  Eclipfeos  offendet. 

A  politione  loci  n  ad  horam  fecundam,  demittatur  ad  fe* 
mitam  umbra  perpendicularis  u  a,  &  cum  centrum  umbra 
-  iit  in  2,  erit  diftantia  loci  ad  femita  m  redufti ,  ab  umbra  2  a. 
item  hora  Tertia  pofitio  loci  eft  nr ,  demittatur  perpendicula¬ 
ris  infermtam  umbra  1 1 1  b,  erit  diftantia  centri  umbra  a  loco 
ad  lemitam  redufto,  3  b-,  harum  diftantiarum  differentia  eft 
acceflus  umbra  ad  locum  redu&um,  intra  fpatium  unius 
nora:  differentia  hxc,  ope  fcalx,  numeris  exhibeaturi  fiat- 
Pcr  reSu^am  proportionis ,  ut  acceflus  horarius  umbra 
(ad  locum  redudum)  ad  diftantiam  umbra  hora  tertia,  ita 
nora  ieu  60  minuta  ad  tempus  quartum.  Quod  tempus  ho- 

ra  temx  additum  dat  tempus  medii  Eclipfeos  feu  maxinra 
oblatrationis  quam  proxime. 

hora  quarta  centrum  umbra  fit  in  4 ,  &  locus  in  puncto 
iv;  horum  uiftantia  fcala  menfuretur,  &  quoniam  illa  mi- 
nor  eft  femidiametro  Penumbra  fubducatur  h*c  diftantia, 

nu HCfrl  U  oci  occidentaIi  margine  penumbra, 

q  1  1  .  mai^o  1  a  loco  occidentalior  eft;  deinde  hora  quin- 

“’•  “morafeft.,in  1  >  &  i°cus  in  v,  earumque  diftantia  5  v 
j  ei  emidiametro  penumbra  ;  unde  margo  occidenta¬ 
lis 
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Iis  penumbrx  magis  erit  in  orientem  proveda  quam  locus* 

Sc  ante  hoc  tempus,  penumbra  locum  relida  finem  fecerit 
Eclipfeos.  A  diftantia  5  v  fubducatur  femidiameter  penum- 
brx ,  relinquetur  diftantia  occidentalis  marginis  penumbra: 
a  loco ;  cumque  in  priore  cafu  margo  fuit  loco  occidenta¬ 
lior,  Se  nunc  fit  loco  orientalior,  harum  diftantiarum  fum- 
ma  erit  motus  relativus  umbra:  refpedu  loci  fadus,  in  fpa- 
tio  unius  horas  *  fiat  itaque,  ut  h<vc  fumma  ad  diftantiam 
marginis  occidentalis  penumbrre  a  loco  hora  quarta,  ita  u- 
na  hora  ad  tempus  quartum,  hoc  dabit  tempus  cum  occi¬ 
dentalis  margo  locum  attinget,  eumque  relinquet,  feu  finem 
Eclipfeos  oftendet. 

Accuratius  omnia  definientur,  fi  loco  duarum  horarum  cur  4  - 
ante  conjundionem ,  capiantur  duss  femihoras ,  quse  con-/WtW 
jundionem  immediate  procedunt ,  Se  quaeratur  motus  um-WWK‘ 
brte  ad  locum  femihorarius ,  Se  error  qui  ex  inaequabili  mo¬ 
tu  oritur  minor  erit  ,  utpote  in  minore  tempore  produ- 
dus. 

Motus  Umbra:  in  femita  fua  osquabilis^eft  faltem  in  tem¬ 
pore  Eclipfeos  pro  asquabili  habere  poteft.  At  motus  loci 
in  difeo  non  eft  aequabilis,  fed  verfus  marginem  difei  con- 
t radior  videtur ,  in  medio  per  latiora  fpatia  progreditur; 
praeterea  calculus  fupponit  motum  Relativum  Umbras  ad 
locum  aequabilem  quoque  efie,  Se  Eclipfeos  medium  feu 
maximam  approximationem  centri  umbrae  Se  loci,  efie  ubi 
linea  jungens  locum  Se  centrum  umbra:  eft  perpendicularis 
ad  viam  Umbrae  quorum  neutrum  f 
exinde  errorem  aliquem  oriri  necefte  e 
ne  corrigi  poteft.  Ad  tempus  Initii 
thodo  computatum,  inveniatur  locus 
fitus  loci  in  difeo  pro  eodem  temporis  momento,  Se  in  pla¬ 
no  difei  centro  umbrae  deferibatur  circulus  penumbrofus,  Se 
fi  margo  penumbra:  per  locum  tranfeat ,  tempus  computa¬ 
tum  verum  erit.  Sin  minus,  notetur  loci  Se  marginis  pen¬ 
umbra:  diftantia,  Se  deinde  ex  dato  umbra:  Se  loci  motu  re¬ 
lativo  pro  femihora ,  operando  rurfus  per  regulam  propor¬ 
tionum  ,  dabitur  verum  tempus  initii  Eclipfeos.  Et  fimili- 
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ter  corrigetur  temporis  error,  qui  in  fine  Eclipfeos  accidit* 
atque  hac  ratione  non  minus  accurate  habentur  tempora  Ec- 
lipfium  quam  vulgari  methodo,  quas  fit  per  parallaxium 
com putum :  ubi  etiam  fupponitur  motum  Lunte  vifibilem 
efle  per  aliquod  tempus  aequabilem,  qui  revera  non  minus 
in^quabilis  efi:  quam  motus  loci  in  difco  *  nam  ille  per  pa- 
rallaxes  continuo  mutatur. 

Si  tempore  medii  Eclipfeos  ,  centro  umbra?  defcribatur 
circulus,  cujus  diameter  fit  atqualis  diametro  Lunis  *  item 
defcribatur  alius  circulus,  cujus  centrum  fit  locus  fpeftato- 
ris,  &e  diameter  atqualis  diametro  Solari ,  horum  circulo¬ 
rum  interfe&iones  oftendent  quantitatem  obfcurationis  ma¬ 
ximis. 

Si  quibufdam  minus  arrideat  Mechanica  h^c  methodus 
lineas  feu  difiantias  per  fcalam  partium  atqualium  dimetien¬ 
di,  poliunt  Trigonometriam  adhibere  &  linearum  longitu¬ 
dines  per  calculum  exqnirere  methodo  fequenti. 

^  Sit  ut  prius  aeb  femidifcus,  p  polus  Telluris,  cnt  via 
feu  femita  umbra?  fupra  dilcum ,  punftum  2  fitus  umbra? 
pro  tempore  dato,  &  pro  eodem  momento  fitus  loci  fit  it. 
Sit  se  Axis  Ecliptica?  femitam  fecans  in  n,  &c  erit  sn  lati¬ 
tudo  Luna?  tempore  conjundionis  vera?;  ducantur  ab  um¬ 
bra  Se  loco  ad  centrum  difei  re£h?  2  s ,  11  s ,  Sejungatur  2  n. 
in  triangulo  re&ilineo  2  ns  datur  ns,  latitudo  Lunae,  & 
2  n  diftantia  umbrae  in  propria  femita  a  punfto  conjun&io- 
nis,  item  datur  angulus  2  n  s  inclinatio  Semitae  ad  latitudi- 
uis  circulum,  quaredabitur  2  s  ,  Se  angulus  2  s  n.  Deinde 
m  triangulo  Sphaerico  p  s  11.  Datur  Arcus  ps  complemen- 
um  declinationis  Solis,  Se  p  11  complementum  Latitudinis 
loci, item  angulus  s  p  11,  quem  circulus  horarius  efficit  cum 
Meridiano,  unde  dabitur  s  ti  arcus,  qui  efi:  diftantia  Solis 
a  vertice,  ejufque  finus  aequalis  efi:  diftantia?  s  11,  pofito 
se  radio*  item  dabitur  angulus  ps  ir,  cui  fi  addatur  vel  de¬ 
matur  angulus  notus  pse  dabitur  angulus  n  s  11  :  fed  da¬ 
tus  ruit  angulus  2  sn,  unde  dabitur  totus  angulus  2  s  n. 
In  triangulo  denique  reftilineo  2  s  11  dantur  2  s  &  11  s 
&  angulus  iis  comprehenfus  2  s  n  quare  per  Trigonome¬ 
triam 


COMPUTANDI  ECLIPSES  SOLARES.  323 

triam  planam  dabitur  dillantia  2  ir,  qux  erat  invenienda. 

Hac  methodo  procedendo  non  opus  eft  ut  fitus  loci  &  um¬ 
bras  in  difco  inveniantur ,  fed  erunt  illi  calculo  folum  ac¬ 
quirendi. 

Hinc  obiter  patet  alia  methodus  inveniendi  (itum  loci  in 
difco, pro  temporis  momento  dato, fcil.  per  calculum  trian¬ 
guli  p  s  n  inveftigando  angulum  p  s  n  &  diftantiam  s  ir. 

Per  Eclipfes  Solares ,  non  minus  quam  per  Lunares ,  in-  Locorum 
veniri  poliunt  Locorum  in  fuperflcie  Terrx  longitudines; 

(i  obfervetur  in  loco,  cujus  longitudo  queritur  ,  momen-^t^ 
tum  temporis  initii  vel  finis  Eclipfeos.  Sit  illud,  v.  gr. £c%" 
ad  horam  quintam ,  Sc  centro  v  nempe  (itu  loci  in  difco{°er2lLZ 
pro  momento  initii  vel  linis  Eclipfeos,  Sc  dillantia  aequali*®»*, 
femidiametroxpenumbrre  defcribatur  arcus  circuli,  qui  femi- 
tam  penumbrx  fecet.  Sitque  pun£tum  feClionis  d ,  erit  iI-tab.zs. 
lud  politio  centri  umbras  momento  initii  vel  finis  Eclipfeos/^- 2- 
obfervatx :  fcala  deinde  menfuretur  dillantia  n  d,  ex  qua 
data,  &:  ex  dato  motu  Lunae  a  Sole  dabitur  tempus  con¬ 
junctionis  verae  a  Meridiano  Loci  computatum.  Deinde, 
fi  in  alio  quovis  loco  obfervetur  initium  vel  linis  Eclipfeos, 
fimiliter  habebitur  momentum  conjun£tionis  verae  fecundum 
tempus  a  meridiano  illius  loci  computatum,  Sc  temporum 
illorum  differentia  in  gradus  aequatoris  converfa  ollendet 
differentiam  Longitudinum  Locorum,  quae  erat  invenien¬ 
da. 


In  praxi  convenit  femidiametrum  difci  xqualem  decem 
digitis  ponere,  ut  illa  in  mille  partes  ope  (calx  diagonalis 
divifa  habeatur:  Eli  enim  hic  numerus  qui  radium  Tabula¬ 
rem  exprimit;  Sc  latitudo  Lunx  sn  omnefque  lineas  qua¬ 
rum  dimenfiones  quxruntur,  iifdem  partibus  exprimantur. 
Nam  li  fiat,  ut  Parallaxis  horizontalis  Lunx  fcrupulis  ex¬ 
hibita  ad  Lunx  Latitudinem,  ita  1000  ad  quartum-,  &  ca¬ 
piatur  s  n  ex  fcala  huic  quarto  xqualis ,  erit  linea  hxc  la¬ 
titudini  Lunx  xqualis ,  &  fimiliter  in  exteris  lineis  operan¬ 
do  habentur  earum  quantitates. 

Novam  itaque  methodum  vobis,  Academici ,  expofui, 
qua  Eclipfium  Solarium  momenta  atque  Phafes ,  quatenus  b 
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dato  loco  fpedantur,  definiri  poffunt,  per  quam  non  opiis 
eft,  ut  ad  longum  illum  &  moleftum  Parallaxium  calculum 
recurratis ,  ut  habeatur  locus  Lunas  in  cado  vifns,tam  quoad 
longitudinem  quam  latitudinem,  quo  utuntur  Aflronomi 
pleri  que :  methodus  enim  noftra  illa  facilior  multo  efl,  &; 
ut  opinor,  non  minus  accurata.  Nam  in  vulgari  methodo 
diverfae  Eclipticas  pofitiones,  quoad  horizontem  nunquam 
non  variantes  ,  in  Lun^  locis ,  fi  ve  fecundum  longitudinem 
live  latitudinem  fpedatis ,  inaequalitatem  in  ejus  motu  non 
exiguam  ubique  inducunt,  &  Parallaxes  pro  Luminarium 
minore  aut  majore  fupra  horizontem  Elevatione  admodum 
mutantur,  adeoque  nifi  earum  habeatur  frequens  refpedus, 
in  errores  incidere  pronum  erit. 

At  quia  methodus  Phaenomena  Eclipfium  per  Parallaxes 
computandi,  a  plerifque  Aflronomis  adhibetur,  vifum  efl, 
illam  etiam  Vobis  exponere  :  Vos  autem  in  Parallaxium 
fcientia  vel  per  vulgares  libros  Aftronomicos,  vel  per  do- 
drinam  Parallaxium  a  nobis  poflhac  tradendam,  fatis  in - 
ilrudos  e  fle  fupponere  liceat.  Quibus  politis,  principia* 
quibus  fundatur  hic  Eclipfium  calculus,  facillime  explicari 
poliunt.  /  *j  r  i 
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Primo  conjundio  vifa  ,  femitaque  Lunae  in  caelo  vifa  funt 
invefligandae:  differunt  enim  conjundio  vera  &  vifa,  & 
non  in  eodem  temporis  momento  accidunt;  Nam  locus Lu- 
nx  vifus  non  coincidit  cum  vero  ,  qui  e  Telluris  centro  con* 
ipiciendus  efl ,  quod  figurae  infpedione  manifeflum  fiet.Semi- 
circulus  cab  repnefentet Hemifphaerium  Terrse,  cujus  cen¬ 
trum  t,  e  quo  ducatur  redaTLS,in  qua  fit  Luna  in  l  ,&  Sol 
longius  diflans  in  s  j  adeoque  cum  Solis  &  Lunae  centra  in  ea¬ 
dem  reda  linea  fpedantur  e  centro  Telluris  ,  *ad  idem  caeli 
pundum  referri  debent ;  eruntque  in  conjundione  Vera.  At 
fpedator  in  fuperficie  T  elluris  in  a  locatus,  Solis  Sc  Lunas 
centra  ad  diverfa  punda  referet ;  eorumque  diflantia  erit 
arcus  se  ad  caelum  produdus,  pundumque,  quod  reda  tl 
per  T  elluris  &  Lunx  centra  tranfiens  ,  in  ccelo  offendit ,  di¬ 
citur  locus  Lun^  verus.  At  pundum ,  cui  re£la  per  fpe- 
datoris  oculum  Lun^  centrum  duda  in  cado  occurrit , 

■  dici 


f 


.(/'/.  tv 


■ 


' 


DE  PARJALLAXI  LUN JE.  32? 

dicitur  locus  Lunas  vifus.  Sint  piin£fcailla  s,  e,  ArcussE,di- 
flantia  inter  locum  verum  &  vifum  Parallaxis  Lunce  vocatur, 

&:  cum  pundta  l  Se  t  refpeStu  diftantias  caeli  coincidunt, 
idem  erit  arcus  se,  five  ejus  centrum  concipiatur  elfe  in  l, 
five  in  t,  adeoque  arcus  se  erit  menfura  anguli  sle,  vel 
huic  asqualis  alt*  fed  angulus  alt  eft  ille,  fub  quo  femi- 
diameter  Terras  at  per  fpedlatoris  locum  duda  &  Luna  vi¬ 
detur;  adeoque  Parallaxis  Lunas  eft  femper  asqualis  angulo, 
fub  quo  femidiameter  Terras  per  fpeStatorem  duda  e  Luna 
videtur.  At  angulus  ille  fit  maximus  ,  cum  femidiameter 
Terras  direde  videtur,  hoc  eft  ciim  angulus  lat  eftredus, 

&  Luna  in  horizonte  fp.edatur,  unde  Farallaxis  horizonta¬ 
lis  eft  Parallaxium  maxima.  At  fi  Luna  in  vertice  in  f  exi- 
fteret,  evanefceret  angulus  alt,  Se  Lunas  locus  in  cado  vi- 
fus  idem  effet  ac  verus,  qui  &  Terras  centro  confpicitur,  in 
quo  fitu  nulla  erit  Lunx  Farallaxis. 

Cum  Phxnomeni  cujufvis  Parallaxis  fit  femper  xqualis  Soih  miu 
angulo,  fub  quo  Telluris  femidiameter  per  fpedratoris  1 (> 
cum  duda ,  e  Phxnomeno  videtur,  Solis  nulla  erit  Paralia  -brfis/ 
xis  fenfibilis.  iNam  uti  fxpitis  didum  eft,  Terra  ut  pun- 
dum  &  fub  nullo  fenfibili  angulo  e  Sole  videtur.  Lunas  au¬ 
tem  Parallaxis  cum  illa  in  horizonte  Se  nobis  proxima  vide¬ 
tur,  gradum  unum  aliquot  minutis  fuperat. 

Hinc  fequitur  Parallaxes  femper  reddere  locum  Lunas de- 
prefliorem  ,  Se  magis  a  vertice  diftantem,  quam  revera  effer, 

II  e  centro  Terrx  fpedaretur  hic  Planeta;  Se  hxc  depreftlo 
mutationem  loci  Lunas  fecundum  Eclipticam  quoque  inducet, 
facietque  ut  ejus  Longitudo  &  Latitudo  vifas  a  veris  differant. 

Sit  enim  in  Figura  circulus  hcz  meridianus,  ceu  circii- TAB 
lus  per  Spedatoris  verticem  Sc  Polum  tradudus ,  z  vertex 
h  e  d  horizon  loci  ,  c  e  Ecliptica  in  qua  fit  verus  locus 
Lunas  line  latitudine  l;  /It  zt  circulus  verticalis  per  Lu¬ 
nam  tranfiens  ,  cumque  Parallaxis  femper  deprimit  Lunam 
in  verticali  ,  locus  Lunae  vifus  magis  a  vertice  diftabit , 
quam  verus  ;  lit  locus  vifus  0 ,  erit  l  a  Parallaxis  ahicu- 
dinis.  Per  locum  vifum  0  traduci  concipiatur  circulus  ad 
Eclipticam  Perpendicularis  Qm  Eclipticx  occurrens  in  m , 
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erit  pundum  illud  locus  Lunas  vifus  ad  Eclipticam  redudus, 
&  l  m  erit  Parallaxis  longitudinis ,  feu  diftantia  inter  locum 
Lunas  verum  &c  locum  vifum  ad  Eclipticam  redudum ,  ar¬ 
cu  fqu  e  om  feu  diftantia  Lunas  ab  Ecliptica  in  hoc  cafu  erit 
Parallaxis  Latitudinis. 

Ut  Phafes  itaque  Edipfium  e  dato  loco  fpedabiles  per  Pa- 
rallaxes  definiantur,  necefleerit,  ut  cognofcantur  Lunas  So- 
lifque  loci  veri,  qui  per  tabulas  Aftronomicas  pro  dato  quo¬ 
libet  temporis  momento  habentur  ,  prasterea  cognofcendus 
eft  locus  Lunas  in  crelo  vifus  ,  qui  ex  loco  vero  per  Paral- 
laxium  calculum  inftitutum ,  tam  quoad  Longitudinem  quam 
Latitudinem,  definiendus  eft,  quibus  cognitis, fic  inveniun¬ 
tur  Tempora  &  Phafes. 

Sit  pk  portio  Eclipticas ,  s  locus  Solis  tempore  conjun- 
dionis  veras,  l  locus  Lunae  vifus  ad  Eclipticam  redudus  pro 
eodem  temporis  momento  j  lo  Latitudo  Lunas  vifa  ,ls  Lon¬ 
gitudo  Lunx  a  Sole  vifa.  Exiguo  fatis  temporis  intervallo 
ante  conjundionem  veram  inveniatur  rurfus  Jocus  Lunae  vi¬ 
fus  in  Ecliptica  qui  fit  p  ,  ejufque  Latitudo  vifa  fic  p  q  du¬ 
catur  qo  qux  produda  cum  Ecliptica  conveniat  in  £,  erit 
qk  via  vifa  Lunas  a  Sole  tempore  conjundioni?.  In  trian¬ 
gulo  qon  redangulo  datur  on  differentia  Longitudinum  a 
Sole,  &  qn  differentia  Latitudinum,  unde  dabitur  angulus 
qon  feu  qkp  inclinatio  vias  vifas  ad  Eclipticam,  &  Iatus^fl, 
ex  quo  etiam  inveniuntur  ot,  tk  &  sk.  Nam  pl  eft  ad  qo 
ut  Is  ad  ot ,  &  in  triangulo  olk  ex  datis  ol  &  angulo  k  da¬ 
buntur  ok  lky  unde  dabuntur  Ik  sk  &  st.  At  cum  Lunae 
centrum  in  t  videtur,  fit  tempus  conjundionis  vifte,  adeo- 
que  fi  fiat  ut  qo  ad  ot  feu  u  tpl  ad  Is  it  a  tempus  quo  Luna 
percurrit  lineam  qo  ad  aliud,  dabitur  tempus  inter  conjun¬ 
dionem  veram  &  vifam.  Ex  s  in  viam  Lunx  vifam demit¬ 
tatur  perpendicularis  sm.  In  triangulo  redangulo  skm  da- 
tLlr  sk  angulus  k ,  unde  dabitur  sm,  quas  eft  minima  vi- 
fibilis  centrorum  Solis  &  Lunse  diftantia.  Si  hasc  diftantia 
fit  major  fumma  femidiametrorum  Solis  Lunas,  nulla  vi¬ 
debitur  Eclipfis;  fin  minor,  differentia  ad  digitos  reduda 
offendet  Eclipfeos  quantitatem.  Ex  datis  sm  dc  angulo  ex¬ 
inde 
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inde  tsm  sequali  angulo  dabitur  tm ,  fk  inde  invenitur 
tempus, quo  Luna  femita?  vifa?  portionem  tm  percurret  hoc 
eft:  tempus  inter  conjunctionem  vifam  Se  maximam  obfcura- 
tionem. 

Initium  Eclipfeos  vifibilis  fic  definitur*  fit  pk  ut  prius  tab 
portio  Ecliptica,  centrum  Solis  s>  via  Lun xqk,  sm  di-fig- u 
Itantia  minima  centrorum  Solis  Se  Lunas*  ducatur  a  Sole  ad 
viam  Luna?  re£ta  sq  quae  fit  aequalis  fummte  femidiametro- 
rum  Solis  Se  Lunae.  Et  cum  centrum  Lunae  in  q  cernitur, 
incipiet  marginem  Solis  attingere ,  fietque  E clipfeos  initium, 
in  triangulo  reSEangulo  qsm  ex  datis  qs  sm ^  dabitur  angu¬ 
lus  qsm  fcil.  angulus  incidentia?;  item  qm,  adeoque  dabi¬ 
tur  tempus  quo  Luna  in  via  vifa  percurrit  fpatium  qmy<\\iod 
a  tempore  obfcurationis  maximas  fubductum  dat  tempus  ini¬ 
tii  Eclipfeos. 

Similiter  invenitur  tempus  finis  Eclipfeos,  fed  ut  illud 
habeatur  invenienda  eft:  rurfus  via  Lunse  a  Sole  vifa  poli 
conjunctionem,  quas  a  priore  differet:  nam  revera  inclina¬ 
tio  viae  vifx  ad  Eclipticam  continuo  mutatur,  ob  continuas 
Parallaxium  mutationes.  Quaeratur  itaque  intra  horam  vel 
exiguum  fatis  temporis  intervallum  poftconjun&ionem  Lon¬ 
gitudo  Lunae  a  Sole  vifa,  ejufque  Latitudo  vifa,  Se  exinde 
inveniatur  inclinatio  viae  vifae  ad  Eclipticam  ,  motufque  Lu¬ 
nae  a  Sole  vifus ,  quibus  datis ,  eadem  methodo  qua  initium 
Eclipfeos  inveftigatur,  finis  quoque  &  temporis  momentum 
innotefeent. 

Si  quaeratur  Phafis  Eclipfeos  pro  dato  quolibet  temporis 
momento,  quaeratur  pro  illo  momento  Locus  Lunas  in  via 
vifa,  quo  centro,  Se  intervallo  aequali  femidiametro  Lunae 
deferibatur  circulus  ,  item  centro  ,  qued  fit  locus  Solis , 
deferibatur  alius  circulus  ,  cujus  femidiameter  fit  aequalis 
femidiametro  Solis,  horum  circulorum  interfe&iones  offen¬ 
dent  phafim  Eclipfeos,  quantitatem  obfcurationis  Se  cufpi- 
dum  pofitionem  pro  tempore  dato. 

Priufquam  huic  Eclipfium  doSErinae  finem  imponamus, 
liceat  Phaenomenon  fatis  notabile  vobis  exponere  >  ejufque  cau- 
fam  reddere. 
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Scii,  in  Eclipfibus  Lunse  totalibus,  etiam  dum  Luna  pro¬ 
pe  centrum  umbras  verfabatur,  faepius  ea  vifa  eft  tenui  palli- 
daque  luce  perfufa:  mirum  fortaffe  plerifque  videbitur ,  un¬ 
de  oritur  hasc  Lux  :  quidam  enim  eam  Lunas  nativam  efle 
lufpicabantur,  alii  a  Stellis  Planetifqueeam  deducebant,  nam 
interpofitio  Telluris  omnem  Solis  lucem  a  Luna  arcere,  6c 
denfifliniis  tenebris  conum  umbrofum  involvere  videretur. 
At  vero  cum  Terram  ampleCtatur  Sphsera  Aeris  fatis  craffa, 
Sc  vi  refra&iva  pollens,  illa  Solis  radios  e  medio  rariore  ob- 
liquiOime  in  fe  incidentes  e  propria  direCtione  detorquet, 
itaque  illos  refranget,  ut  umbrofum  fpatium  pervadant  lu¬ 
cis  Solaris  radii  ,  Lunasque  corpus  interpolatum  illuftrent, 
illudque  nobis  confpicuum  reddant.  Uti  figuras  infpeCtione 
manifeftum  fiet. 

Lectio  XV. 

De  Phaenomenis  ex  motibus  Telluris  &  duorum  Pla¬ 
netarum  Inferiorum  Veneris  &  Mercurii  ortis . 

HUcufque  Telluris  Lunasque  motus  contemplavimus , 
&  varia  inde  orta  Phsenomena  recenfuimus.  Luna  au¬ 
tem  eft  Planeta  non  Primarius,  fed  fecundarius,  quse  non 
aliter  circa  Solem,  fyftematis  noftri  centrum  , defertur  quam 
quod  Tellurem,  ad  quam  proprie  pertinet,  in  annuo  fuo 
cur  fu  perpetuo  comitatur. 

At  Primarii  noftri  Syftematis  Planette  ,  qui  circa  Solem 
<k  nullum  aliud  corpus  circuitus  perficiunt  ,  funt  numero 
tantum  fex,  fcil.  Mercurius  5,  Venus?,  Tellus  j ,  Mars  <?, 
Jupiter  &  Saturnus  T? ,  quorum  motus  indeque  ortaPhte- 
nomena  vobis,  Academici,  funt  nunc  exponenda.  Et  pri- 
Veneris  atque  Mercurii  orbitas  Solem  ambire,  eafque 
intra  1  eliuris  orbitam  includi,  fuperius  demonftravimus , 
cumque  brevioribus  Periodis  quam  Terra  circuitus  abfol- 
vunt ,  manifeftum  eft  hos  Planetas  e  Sole  confpeCtos  ,  nunc 
magis  nunc  minus  in  crdo  a  Tellure  diftare  videri,  &  nunc 
in  oppofitis  fitis  cx\i  punctis  fpeCtari ,  nunc  in  eodem  cum 
Tellure  punCto  conjungi,  &  cum  circa  Solem  celerius  fe¬ 
rantur,  eos  poft  conjunctionem  a  Tellure  decedere,  eam- 

que 
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que  fegnius  incedentem  poft  fe  relinquere  afpiciet  /pedator 
in  Sole  conftitutus. 

Hinc  etiam  patet  hos  Planetas  e  Tellure  vifos  nunc  ma¬ 
gis,  nunc  minus  a  Sole  elongari,  Sc  aliquando  quoque  cum 
Sole  conjungi  videri :  verum  conjundiones  illas  non  tantum 
Eunt  cum  Tellus  e  Sole  cum  Planeta  conjungitur,  fed  etiam 
cum  eidem  opponi  videtur.  Sit  enim,  s  Sol ,  abc  orbita 
Telluris.,  fhv  orbita  Veneris,  fitque  Terra  in  t,  Sc  Ve-j“ 2't&’ 
nus  in  v ,  in  reda  fcil.  quae  Solis  Sc  Telluris  centra  conjun-  ^ 
git ,  in  quo  /itu  Venus  e  Sole  vifa  in  conjundione  cum 
Terra  videtur  ,  ficut  Sol  e  Tellure  vifus  Veneri  conjungitur. 

At  fi  Terra  foret  in  t,  cum  Venus  fit  in  f,  illae  Sole P** 5*** 
videretur  Veneri  opponi ;  Sc  in  contrariis  caeli  plagis  co n-Myw, 
fpicerentur  hi  Planette.  Verum  Spedatore  ad  Terram  trans¬ 
lato  ,  Venus  Soli  non  opponi  ,  fed  eidem  conjungi  fpeda- 
bitur.  In  primo  conjundionum  cafu  ,  Venus  inter  Solem 
Sc  Terram  interponitur  in  poftericre,  Sol  inter  Terram  Sc 
Venerem  medius  locatur.  Prior  dicitur  conjundio  Infe¬ 
rior,  Pofterior  conjundio  Superior. 

Poft  utrafque  has  conjundiones ,  Venus  a  Sole  recedere , 

Sc  indies  magis  elongari  videtur ,  nunquam  tamen  Soli  op- 
pofita  cernitur  i  fed  &  nunquam  afpedum  quadratum  ,  aut 
fextilem  attinget  ,  Sc  omnium  maxime  a  Sole  elongatur 
circa  locum  illum  ,  ubi  linea  ,  Telluris  Sc  Veneris  centra 
connedens  ,  Veneris  orbitam  tanget  ,  ut  circa  d.  Nara^h* 
cum  Venus  ulterius  ad  h  promovetur  ,  ejus  locus  m  c^lo^. 
a  Solis  loco  minus  diftare  videbitur  quam  prius  ,  Sc  ante¬ 
quam  ad  locum  illum  pervenerit ,  femper  a  Sole  magis  re¬ 
cedebat  j  at  loco  illo  relido,  ad  Solem  continuo  magis  ac¬ 
cedat  :  necefte  eft ,  ut  inter  receffum  Sc  acceflum  quafi  fta- 
tionaria  refpedu  Solis  videatur ,  Sc  proinde  ejus  motus  ap-, 
parens  erit  motui  apparenti  Solis  aequalis.  Arcus  circuli 
maximi  inter  centra  Solis  Sc  Veneris  interceptus  dicitur  E-Elonsati\^ 
hngatio  hujus  Planeta  a  Sole. 

Obfervandum  tamen  eft,  Elongatio  Planetae  a  Sole  ,  \xbiviandoPU’ 
reda  £  Planeta  ad  Terram  duda  ,  Planetae  orbitam  tangit, 

tantum  maxima  in  orbe  circulari  in  cujus  centro  eft  Solw«r. 
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Nam  in  orbita  Elliptica  fieri  poteft  ,  ut  poft  deceffum  Pla¬ 
netae  a  pundo  contadus  ,  ejus  diftantia  a  bole  crefcat  }  at 
non  pariter  crefcant  diftantiae  Solis  &  Planetas  a  Terra  ,  fed 
potius  decrefcant  3  adeoque  in  duobus  triangulis  major  bafls 
majorem  angulum  fubtendet.  Sed  cum  Planetarum  orbitae 
ad  circularem  formam  quam  proxime  accedunt  ,  has  minu¬ 
tiae  negligi  poflint. 

Maxima  Veneris  Elongatio,  feu  angulus  std,  obferva- 
tione  deprehenditur  efte  48  circiter  graduum.  Et  exinde 
in  orbita  circulari  datur  diftantia  Veneris  a  Sole  refpedu 
Telluris  diftantise  ab  eodem.  Eft  enim  s  t  ad  s  d  ut  Ra¬ 
dius  ad  finum  anguli  std  feu  Elongationis  maximae. 

Hinc  etiam  manifeftum  eft  ,  Venerem  ,  dum  illa  a  con- 
jundione  cum  Sole  in  fuperiore  orbita  (ux  parte  ,  feu  a 
Terra  remotifllma ,  ad  conjundionem  cum  Sole  in  inferio¬ 
re  orbitae  parte  feu  Terrae  proxima  tendit  ,  femper  videri 
Sole  orientaliorem  ,  adeoque  toto  illo  tempore  Sole  pofte- 
rior  occidit  Venus  ,  feu  poft  Solis  occafum  ,  Vefperufque 
dicitur  ,  nodis  &  tenebrarum  praenuncia  ;  at  dum  ab  infe¬ 
riore  conjundione  ad  fuperiorem  tendit,  Sole  occidentalior 
fpedatur  ,  &  ante  Solis  occafum  occidit  ,  ante  ejus  ortum 
oritur,  adeoque  mane  tantum  confpicietur  ,  fk  tuncPhof- 
phorus  dicitur,  lucis  exortum  fecum  afferens. 

Ponamus  Venerem  atque  Tellurem  e  Sole  fpedatas  in  v 
Sc  t  conjungi  ,  hoc  eft  in  eodem  Eclipticae  pundo  videri. 
In  quo  cafu  Venus  &c  Sol  e  Terra  in  conjundione  fpedan- 
tur.  Venus  deinde  celerius  mota  poftquam  ad  v  rurfas 
pervenerit ,  &  integrum  circulum  feu  quatuor  redos  motu 
angulari  ad  Solem  perfecerit ,  Ferram  interea  ulterius  pro- 
greflam  nondum  aftequetur ;  ideoque  opus  erit ,  ut  ulterius 
in  orbita  fua  deferatur  Venus  ,  quo  e  Sole  rurfus  in  eadem 
reda  cum  Terra  videatur,  fit  reda  illa  slm  fcil.  cum  Ve¬ 
nus  fit  in  Lj  Tellus  fit  in  m,  necefte  erit  ,  ut  Venus 
priufquam  Terram  arTequatur  y  integrum  1  circuitum  ,  feu 
quatuor  redos  circa  Solem  ,  abfolvat  ,  &  infuper  motum 
angularem  aqualem  motui  angulari  Telluris  interea  fado. 
Motus  aurem  angulares  Telluris  Veneris  circa  Solem 
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eodem  tempore  fa&i  ,  fune  reciproce  ut  eorum  tempora  DeumU 
periodica  i  erit  itaque  ,  ut  tempus  Periodicum  Telluris  ad  natur  tem* 
tempus  periodicum  Veneris  ,  ita  motus  angularis  Veneris 
qui  xqualis  eft  quatuor  re&is  una  cum  motu  angulari  Tei-  dem  generh 
luris  faCto  inter  tempus  unius  conjunCtionis  &  proxima  ad"”-^'" 
motum  illum  Telluris  angularem  :  adeoque  per  divifionem”"4 
Rationis  ,  ut  differentia  temporum  periodicorum  Telluris 
6c  Veneris  ad  tempus  Periodicum  Veneris ,  ita  quatuor  re- 
£ti  ad  quartum  ,  qui  dabit  motum  angularem  Telluris  in¬ 
ter  duas  proximas  conjunctiones  inferiores  faCtum.  Tem¬ 
pus  autem  Periodicum  Telluris  eft  dierum  365,  horarum  6, 
feu  horarum  8766.  Et  Veneris  tempus  Periodicum  eft 
dierum  224,  horarum  16,  feu  horarum  5392,  quarum  dif¬ 
ferentia  asqualis.eft  3374  horis.  Fiat  itaque  ut  3374  ad 
5392  ,  ita  quatuor  redi  feu  360  gradus  ad  gradus  575  qui 
motus  aequalis  eft  integrae  circulationi  Se  dimidio  ,  St  infu- 
per  35  gradibus  ,  St  perficitur  hic  motus  in  uno  anno  St 
diebus  218.  Adeoque  fi  Venus  hodie  in  inferiori  orbitae 
parti  cum  Sole  conjungatur,  non  nifi  poft  Annum,  feptem 
menfes  St  duodecim  dies  ,  iterum  Soli  junCta  confpicietur. 

St  fi  una  conjunCtio  in  initio  Arietis  accidat  ,  fequens  circa 
feptimum  Scorpionis  gradum  celebrabitur.  Idem  quoque 
intercedit  tempus  inter  duos  quoflibet  Veneris  fitus  refpe- 
dru  Solis  fimiles ,  verbi  gratia ,  inter  duas  conjunctiones  fu- 
periores  ,  vel  inter  duas  proximas  Veneris  politiones  ,  ubi 
illa  datam  ad  eandem  plagam  a  Sole  obtinet  elongationem. 

Hoc  problema  ,  fimileque  de  Lunx  conjunctionibus  cum  me~ 
Sole  mediis  ,  aliter  folvunt  plerique  Aftronomi.  Quxrunt 
enim  motum  diurnum  Telluris  e  Sole  vifum  ;  item  Ven s-luma.”' 
ris  quoque  motum  diurnum  ,  horumque  motuum  differen¬ 
tia  erit  motus  Veneris  a  Terra  ,  diurnus  ;  v.  gr.  cum  mo¬ 
tus  Telluris  medius  fit  quolibet  die  5.9'  Sc  8",  Veneris  au¬ 
tem  motus  diurnus  fit  ,  1  gr.  36.  8"  quorum  differentia  eft 
37';  per  illud  fpatium  Venus  quotidie  a  Tellure  recedere, 
vel  ad  illud  accedere  videtur.  Fiat  igitur  ut  37'  ad  gra¬ 
dus  360  ,  feu  ad  21600  minuta  prima  ,  ita  dies  unus  ad 
fpatium  temporis  quo  Venus  a  Tellure  per  360  gradus  re- 
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eefferit  ,  hoc  eft  ad  fpatium  temporis  ,  quo  ad  idem  re¬ 
verterit  ,  feu  ad  tempus  inter  duas  conjunctiones  proximas 
elaplum,  quodjnvenitur  ede  dierum  583. 

Verum  hae  conjun&ionesTecundum  motus  medios  feu  ae¬ 
quales  tantum  computatae  funt ,  ideoqiie  conjunctiones  Me¬ 
die  dicuntur.  /U  quoniam  Venus  &  Tellus  in  orbitis  El¬ 
lipticis  circa  Solem-  ferantur  ,  motufq-ue  earum  inaequabiles 
funt  5  fieri  poteff  ,  ut  conjunCtiones  verae  ferius  aut  cuius 
per  aliquot  dies  accidant ,  quam  per  praecedentem  compu- 
tum  fieri  debent.  Data  autem  conjunCtione  media  ,  con- 
junCtio  vera  fic  exquiretur.  Sic  ab  c  Ecliptica  ,  in  qua 
punCtum  a  fic  locus  conjunCtionis  mediae  ,  ad  cujus  tem¬ 
pus,  computetur  per  methodos  Aflronomis  notiflimas,  ve¬ 
rus  locus  Veneris  ad  Eclipticam  reduCtus ,  qui  fit  d.  Item 
verus  locus  Telluris  fit  t  ,  &:  inde  dabitur  locorum  Telluris 
&  Veneris  diftantia  dt  ,  datur  quoque  utriufque  Planetas  mo¬ 
tus  angularis  pro  dato  quolibet  tempore ,  v.  gr.  pro  fex  ho¬ 
ris;  quorum  motuum  differentia  dabit  acceffum  vel  receffum 
Veneris  a  Tellure  ,  fpatio  fex  horarum.  Fiat  itaque  ,  ut 
differentia  illa  motuum  ad  arcum  d  t  ,  ita  fex  horae  ad 
tempus  inter  conjunctionem  mediam  &c  veram  ,  quod  tem¬ 
pus  demptum  aut  additum  ("prout  Venus  e(t  orientalior 
aut  occidentalior  Tellure)  tempori  conjunCtionis-  medix  a 
dat  tempus  conjunctionis  Verx. 

Ex  figura  manifeffum  efb  Veneris  a  Tellure  diflantiam  ef¬ 
fe  continuo  mutabilerm ,  maximam  autem  effe  cum  Venus 
efl  in  conjunCfione  cum  Sole  fuperiore  ,  &  minimam  effe 
cum  eft  in  conjunCtione  inferiore;  &  differentia  quidem  tan¬ 
ta  eft  ,  ut  illa  xqualis  fit  integrx  diametro  orbitx  Veneris. 
Eftque  diftantia-  Veneris  e  Tellure  in  conjunCtione  cum  So¬ 
le  fuperiore ,  ad  ejufdem  diflantiam  in  conjunCtione  inferio¬ 
re  ut  t  ad  6  ;  fexiefque  proinde  magis  Venus  ad  Tellurem 
accedit  in  una  pofitione  quam  in  altera ,  &  tantum  quoque 
mutatur  Veneris  apparens  diameter  e  Tellure  vifa.  Sed  & 
diflantix  maximx  &  minimx  per  excentricitates  orbium 
mutantur  ;  nam  omnium  maxima  fit  diffantia,  quando  con- 
jpaUio  fuperior  celebratur  Venere  &:  Tellure  exiflentibus  in 
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/pheliis.  Et  omnium  minima  eft  diftantia  Veneris  a  Tel¬ 
lure,  quando  conjunSho  inferior  accidit  ,  Venere  in  Aphe- 
lio  St  Tellure  in  Perihelio  exiftentibus. 

Cum  Venus  fit  corpus  Sphaericum  St  opacum  ,  Solis  lu¬ 
ce  non  fua  refplendens  ,  oportet  ut  ea  folum  facies  lucida 
videatur  ,  quae  Soli  obvertitur  ,  alterum  autem  oppofitum 
Veneris  bemifphaerium  luce  orbetur  x  St  invifibile  maneat* 
quapropter  fi  talis  fir  lelluns  fitus,  ut  tenebrofum  illud  he- 
mifphaerium  ei  obvertarur  r  Venus  Terricolis  inconfpicua 
fiet ,  nifi  forte  in  Solis  difco  nigrae,  inftar  maculae  videatur. 

Si  vero  tota  illuftrata  facies  Terrae  obvertatur  ,  Venus  ple¬ 
no  orbe  fulgens  videbitur.  Et  pro  vario  Telluris  refpeSbu 
Veneris  >  St  Solis  fitu  ,  varia  erit  forma  atque  figura  ,  fu-b 
qua  Venus  confpicietui ,  phafefque  fu  bibit.  Lunae  Phafibus 
per  omnia  fimiles. 

Sit  a  b  c  d  e  f  g  orbita  Veneris  *  tl  Telluris  orbitae  por-  rl,afes 
tio,  fitque  Terra  in  t,  St  Venus  in  a  in  conjunctione  fcil.  tab. 
fuperiore  cum  Sole.  Patet  in  hoc  Planetarum  fitu,  faciem 
Veneris  illuminatam  totam  Terrae  obverti  ,  atque  proinde 
Venus  inftar  Lunae  plenae  ,  ut  circulus  lucidus  apparebit.. 
Cum  Venus  ad  fitum  refpeChr  Solis  Se  Telluris  qualis  eft 
b,  pervenerit*  pars  aliqua  obfcuri  hemifphaerii  eidem  obver¬ 
titur,  St  proinde  Veneris  facies  a  Tellure  vifibilis  ,  a  circu¬ 
lo  deficiet  ,  St  gibbofa  apparebit  *  ad  c  perventa  Venere, 
heniifphasrii  illuftrati  dimidium  e  Tellure  videtur  »  Venuf- 
que  dimidiata  apparet  ad  indar  Lunae  in  prima  vel  ultima 
Quadratura.  Venere  in  Dexiftente,  parva  tantum  illuminatae 
fuperficiei  pars  Terrte  obvertitur ,  cumque  figura  Veneris  fit 
fphrerica,  qua*  ob  magnam  a  Terra  diftantia-m ,.  ut  plana  vi¬ 
detur  ,  pars  illuminata  in  cornua  a  Sole  averfa  ,  protendi 
videtur.  Venus  cum  e  Terra  in  e  videtur  ,  i ^  conjunctio¬ 
ne  fcil.  inferiore  cum  Sol,e  ,  totum  ejus  tenebrofum  hemi- 
fphasrium  Telluri  obvertitur  ,  Venufque  fit  in  vifibilis ,  nili 
forte  ut  nigra  macula,  per  Solis  difeum  tranfeurrere  videa¬ 
tur  ,  quod  jucundum  fpeClaculum  femel  Horoxeio  noftro 
contigit.  Eafdem  phafes  fubibit  Venus  dum  per  f  g  ,  ad 
h  tranfit ,  fcil.  circa  f  corniculata  ,  in  g  dimidiata,  &  mu 
h,  Gibbofa  apparebit.  *  T  t  3  hte 
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Hx  Veneris  apparenti# ,  etfi  nudo  oculo  fe  non  tofodunf 
telefcopio  tamcn  diffinde  confpiciuntur.  Ante  inventum 
telefcopium  ,  quando.  Copernicus  Syftema  Antiquum  Py¬ 
thagoricum  renovavit  ,  &  orbi  literato  propofuit ,  afTeruit- 
que  1  lanetas  omnes ,  inter  quos  Terram  locavit ,  circa  So¬ 
lem  m  centro  immobilem  moveri  ,  ei  objedum  fuit  .  fi  ta- 

Ifu  CrL  P]*netarum  m°tus  ,  debere  Veneris  Phafes  Lun# 
Xhalibus  efie  fimiles.  Refpondet  Copernicus  ,  eas  revera 
itj.  ede  forcafie  venientibus  fasculis  dignofeent  Aftronomi. 

f  f nc  c?^erniC,1  Pnsdl&*onem  primus  implevit  magnusGa- 
id#us  Philofophus  lynceus  ,  qui  telefcopium  ad  Venerem 
dirigens  ,  eam  Phafibus  fuis  Lunam  remulari  deprehendit- 
quod  Syftema  Pythagoricum  mirifice  confirmavit. 

bi  centra  Solis,  Terr#  &  Planet#  ,  redis  jungantur, 
qu#  faciunt  triangulum  tso;  &  per  centrum  Planeta;  eri¬ 
gantur  p  ana  ad  redas  t  oso  normalia  ,  quorum  illud  ab- 
Icindet  ilanet#  Hemifph#rium  Terne  obverfum ,  hocHe- 
mifph#rium  a  Sole  illuftratum  ;  erit  Trianguli  tso  exte¬ 
rior  angu  iis  ad  Planetam  sop  aequalis  angulo  moq,  quem 
•  metitur  illuminati  femicirculi  par smq,  qu#  Terrae  obver¬ 
titur.  fcft  enim  angulus  sor  aequalis  angulo  pom,  nam 
uterque  redus  efi  ,  &  angulus  ro  p  aequalis  angulo  poq , 
lunt  enim  ad.  verticem  ;  quare  ablatis  aqualibus  erit  angu¬ 
lus  sop  # qualis  angulo  moq  ,  quem  arcu s  mq  metitur. 
Semicirculi  itaque  llluftrati  pars  mq,  quae  terr#  obvertitur, 
metitur  angulum  sop,  &  arcus  ille  e  Terra  vifus  in  fuum 
imum  verfuro  projicitur.  Uti  de  Luna  fuperius  oftenfum 
tuit.  Hinc  illuminatio  Veneris  e  Terra  fpedata  ,  creteris 
paribus  eft  ad  illuminationem  totam,  ut  finus  verfus  anguli 
exterioris  ad  Venerem,  ad  circuli  diametrum. 

Quamvis  Venus  in  fitu  a  Terricolis  pleno  orbe  fplendeat, 
non  tamen  tn  ea  politione  maxime  &  lucidiflime  fulget; 
diminuitur  enim  ejus  fplendor  ob  majorem  a  Tellure  diftan- 
uam ,  ldque  m  majore  ratione  ,  quam  crefcit  faciei  illumi¬ 
nat#  pars  e  Terra  confpicua.  Nam  Veneris  fulgor  decre- 
fcit  in  duplicata  ratione  diftanti#  audse.  At  pars  illuftrata 
crefcit  in  ratione  finus  verfi  anguli  exterioris  ad  Planetam. 

Ita- 
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Itaque  ejus  fulgor  maximus  non  eft  ,  cum  circa  a  verfatur 
Planeta,  fed  major  erit  circa  o.  Sit  enim  Venus  in  o  qua¬ 
titor  vicibus  Telluri  propior  quam  in  a,  in  o  lucidae  fa¬ 
ciei  partes  dat^  fedecies  plus  luminis  ad  Tellurem  diffun¬ 
dent  ,  quam  cum  Planeta  eft  in  a.  Sed  in  o  fieri  poteft, 
ut  pars  circiter  quarta  difci  illuminati  Terne  obvertatur. 
Adeoque  magis  augetur  Veneris  fplendor  ob  diminutam  di- 
ftantiam ,  quam  minuitur  idem  ob  decrefcentem  phafim. 

Si  quaeratur  in  quo  fitu  Veneris  fplendor  fit  maximus  $  In(lue 
hujus  Problematis  folutionem  dedit  concinnam  fummus xfmeUdda 
i  Geometra  Se  Aftronomus  Edmundus  Halley  Collega  meus//, 
in  Ad lis  Philofophicis  Londinenfibus  N0  34,9  ,  ubi  often- 
dit  Venerem  omnium  maxime  fulgere  ,  cum  elongatur  a 
Sole  4.0  circiter  gradibus  ,  ubi  tantum  pars  quarta  difci  lu¬ 
mino  fi  e  Terra  confpicienda  fit  5  in  quo  fitu  ,  Venus  die 
&  lucente  Sole  confpedta  fuit.  Admirabilis  eft  illa  Vene¬ 
ris  pulchritudo ,  qua  proprio  lumine  carens,  &  tantum  So¬ 
lis  mutuatitio  lumine  gaudens ,  in  tantum  fplendorem  erum¬ 
pit  ,  quantum  non  habet  Jupiter  ,  non  Luna  ,  cum  seque 
a  Sole  elongatur  ;  illius  quidem  lumen  ,  fi  ad  Veneris  lu¬ 
men  comparetur  ,  majus  quidem  erit  ob  apparentem  corpo¬ 
ris  magnitudinem  ,  at  iners  ,  mortuum  ,  ac  veluti  plumbe¬ 
um  videtur  >  tantum  prae  illa  Ventis  revibrat  vegetum  fplen¬ 
dorem. 

Si  planum  orbitae  Veneris  coincideret  cum  plano  Eclipti- 0rlita 
ese,  videretur  Venus  femper  in  Ecliptica  incedere.  At  mo-“" 
tus  Veneris  non  fit  in  plano  Ecliptica,  fed  in  plano,  quod />/«#» £0 
ad  illud  inclinatur  angulo  trium  graduum  &  2 4,  min:  fecat-l,fUC*' 
que  planum  Ecliptica  in  linea  per  Solem  tranfeunte  ,  quae 
Linea  Nodorum  vocatur,  pun&aque  ubi  orbita  Planetae  pro- 
dudta  Eclipticam  fecat  Nodi  dicantur.  Adeoque  Venus 
nunquam  e  Sole  vel  e  Tellure  in  plano  Eclipticae  videbi¬ 
tur  ,  nifi  cum  in  nodis  verfatur  j  in  aliis  orbitae  fuse  purr- 
dtis  nunc  minus  ,  nunc  magis  ,  ab  Ecliptica  diftabic  :  St  e 
Sole  vifa  maxima  ejus  ab  Ecliptica  diftantia  erit ,  cum  no¬ 
naginta  gradus  ab  utroque:  Nodorum  removetur. 

Sit  tab  circulus  in  Eclipticae*  plano  ,  orbita  Ve*^ABq 2?1" 
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neris,  qua?  planum  Eclipticae  fecet  in  linea  n#}  concipien¬ 
dum  e  it  orbitos  dimidium  n  l  ^  fupra  planum  Eclipticrc  at— 
tolli ,  altera  autem  medietas  n  vn  infra  Eclipticam  deprimi; 
cum  Venus  efi:  in  orbitas  fuce  pun&o  n,  erit  in  plano  Ecli¬ 
pticas,  ad  p  autem  progrefTa  ,  ab  Ecliptica  defle&ere  vide¬ 
tur,  longius  autem  ad  l  prove&a  planeta,  ita  ut  nl  fit  cir¬ 
culi  quadrans  ,  maxime  ab  Ecliptica  recedere  videbitur, 
pun&umque  l  vocatur  Limes ;  Nam  poft  digreflum  ab  i 
lurfus  ad  Eclipticam  accedit  Planeta.  Si  a  Venere  in  p  ad 
planum  Ecliptica  demittatur  normalis  linea  p  e &  ducatur 
se  ,  angulus  pse  metietur  diftantiam  Veneris  ab  Ecliptica, 
&  vocatur  Latitudo  Veneris  Heliocentrica  ,  qualis  e  Sole  vi¬ 
detur.  Hxc  autem  Latitudo  ex  dato  Planetre  loco  in  fua 
orbita,  hac  ratione  exquiritur.  Sit  arcus  ne  portio  Eclipti¬ 
ca:,  np  portio  orbita:  Planetre  ad  cadum  produ&ce,  p  locus 
ejus,  n  nodus  i  per  locum  Planetce  tranfeat  circulus  ad  Ecli¬ 
pticam  perpendicularis,  hujus  circuli  arcus  pe,  inter  Plane- 
tam  &  Eclipticam  interceptus,  erit  diftantia  Planetas  ab  Ecli¬ 
ptica,  feu  m  en  fur  a  anguli  pse.  In  triangulo  fphrerico  pne,  re- 
OLangulo  ad  e  ,  datur  latus  np  diftantia  Planetre  a  nodo ,  item 
angulus  n  inclinatio  planorum  orbitre  5c  Eclipticte ,  quare  per 
Trigonometriam  innotefcet  latus  pe,  Latitudo  Planetre  He- 
hocenfiica,  qua:  erat  invenienda.  Latitudo  hrec  Heliocen¬ 
trica  ,  quoties  Planeta  in  eodem  orbita:  fua:  pun&o  inveni- 

lur  5  ^,n“ans  &  immutabilis  ed.  At  Latitudo  Geocentrica , 
leu  didantia  Planetre  ab  Ecliptica  e  Tellure  vifa,  etiamfi  in 

tab  COdem  °rb‘tiE  {uX„  Puna°  c™lfpiciatur  ,  continuo  mutatur 
5'  Pr°  va"°,p4  Telluris  ,  refpeau  Planet*.  Sit  enim  bta t 
orbita  Telluris  ,  np«  orbita  Planeta;  ,  qui  fit  in  p  ,  i  quo 
aci  planum  Lcliptica;  demitti  concipiatur  perpendicularis  pe. 
Harc  linea,  in  quocunque  orbita:  fu*  punito  locetur  Tel¬ 
lus,  lubtendec  angulum ,  qui  Planetes  Latitudinem  Geocen- 
tricam  metitur,  bit  itaque  Tellus  in  t,  &  Venus  in  p  Tel¬ 
luri  proxima  ,  in  quo  fini  Venus  videtur  in  conjunftione 
um  So  e  inferiore,  ejus  Latitudo  Geocentrica  per  angulum 
pte  menfurabitur.  At  Venere  in  eodem  loco  p  exiftenfe. 
Te  us  pun&um  t  occuparet  >  Sc  Venerem  videat  in  con- 

j  un- 
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jun&ione  fuperiore ,  ubi  longiflime  ab  illa  didat.  Latitudo 
Geocentrica  erit  fecundum  angulum  p t  e  menfuranda  ,  qui 
angulo  pte  multo  minor  eft,ob  diilantiam  p  t  dillantia  p  t 
multo  majorem.  Haec  eadem  de  Mercurii  Latitudine  funt 
intelligenda.  Unde  patet  ,  quod  Planetarum  inferiorum, 
ceteris  paribus  ,  Latitudo  vifa  major  eft  ,  cum  hi  Telluri 
funt  proximi ,  minor  cum  funt  remotiflimi.  Et  quidem  he¬ 
ri  poreft ,  ut  V  eneris  Latitudo  Geocentrica  major  fit  Helio- 
centrica ,  cum  fcil.  intra  Solem  6c  Terram  locatur,  ubi  Tel¬ 
luri  quam  Soli  propior  eft.  At  Mercurius  cum  femper  lon¬ 
gius  a  Tellure  quam  a  Sole  didet  j  femper  minor  erit  ejus 
Latitudo  Geocentrica  quam  eft  Heliocentrica  ,  quae  cum 
maxima  eft,  feptem  fere  gradibus  aequatur  ;  tanta  enim  eft 
inclinatio  ejus  orbitae  ad  planum  Eclipticas. 

Cum  nullius  Planetae  orbita  jaceat  in  Ecliptica,  fed  quas- 
libet  eam  fecat  in  refta,  quas  per  Solem  tranfit,  necefte  eft7  u’ 
ut  Planetas  omnes  bis  tantum  in  qualibet  periodo ,  in  Ecli¬ 
ptica  videantur,  fcil.  cum  in  propriis  nodis  verfantur*  aliis 
omnibus  temporibus  nunc  magis,  nunc  minus,  ab  Ecliptica 
migrare  confpicientur  5  funt  tamen  certi  &  determinati  limi¬ 
tes  ,  extra  quas  nunquam  divagantur  Planetas.  A  deoque  ft 
concipiatur  in  caelo  Zona  ,  fcu  fpatium  latum  viginti  cir¬ 
citer  graduum  ,  per  cujus  medium  incedit  Ecliptica  ,  hoc 
fparium  Planetas  omnes  ambitu  fuo  femper  continebit,  & 
Zodiacus  nominatur,  ab  imaginibus  animalium,  feti  Afterif- 
mis  qui  hanc  caeli  partem  occupant ,  nomen  ducens.  Tel¬ 
lus  regia  femper  incedens  via  ,  nufquam  ab  ejus  medio  feti 
ab  Ecliptica  deftedit  ,  ideoque  neque  Sol  ab  illa  declinare 
videbitur.  Luna  Sc  errones  quinque  ad  decem  quandoque 
gradus  interdum  verfus  Meridiem,  interdum  verfus  Septem- 
trionem  exfpatiantes  ,  intra  Zodiaci  tamen  limites  motus 
fuos  exercent. 

Hucufque  contemplati  fumus  motus  atque  Phafes  Veneris M*t*sVe. 
ex  ejus  fitu  refpeRu  Solis  &  Telluris  pendentes,  Nunc  mo-J-™"*z® 
tum  e  Tellure  vifibilem  in  casiis  fecundum  Zodiacum  per¬ 
pendamus.  Sit  abc  orbita  Veneris,  tgf  orbita  Telluris,  tab.  29. 
imo  circulus  referat  Zodiacum  ad  Stellas  fixas  produTum^’ 
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fit  primo  Tellus  in  t  &  Venus  in  a  ,  prope  fuperiorem  cum 
Sole  conjunftionem  }  Patet  fpe&atorem  e  Tellure  Venerem 
in  calo  referre  ad  pun&um  Zodiaci  l  j  &  fi  Tellus  quie- 
fceret  ,  dum  Venus  arcum  ab  in  orbita  propria  percurreret, 
illa  portionem  Zodiaci  l  m  defcribere  videretur.  At  quia 
Tellus  interea  movetur  ,  cum  Venus  eft  in  b,  appellit  Tel- 
t!TPZe'lus  Puna°  orbita  fu  a-»,  ex  quo  Venus  confpicietur  in  n, 
grejfiyns.  per  arcum  Zodiaci  lmn  deferri  videbitur  i  eritque  Venus 
magis  in  orientem  progrefTa  quam  in  priore  cafu.  Cum  ve- 
ro  Venus  ad  c  pervenerit,  Tellus  ad  g  defertur  ,  ita  ut  Ve¬ 
nus  in  re&a  ejus  orbitam  tangente  &  in  Zodiaci  puncto  o 
confpicietur.  In  quo  (itu ,  motus  ejus  apparens  erit  fere  ec¬ 
qualis  motui  apparenti  Solis.  Moveatur  deinde  Venus  ex  c 
ad  a  rurfus  ,  &  interea  Tellus  arcum  gk  percurrat  ,  &  Ve¬ 
nus  circa  conjun6bonem  inferiorem  cum  Sole  videbitur  , 

Zodaici  punftum  p  e  Tellure  referetur,  cum¬ 
que  prius  in  o  confpiciebatur  Venus ,  per  arcum  op  regref- 
fam  e  fle  ,  feu  ab  ortu  in  occafum  contra  feriem  lignorum 
fendese,  fpedfabitur:  Cumque  in  c  una  cum  Sole  progredi 
vifa  fuit,  in  a  autem  celerrime  regredi  5  oportet  ut  iit  locus  a- 
liquis  medius  inter  c  &  a,  ubi  nec  regredi  ,  nec  progredi, 
ur  ^a^onar^a  videatur  ,  &  eundem  in  cadis  locum  per 
aliquod  tempus  confervare.  Perveniat  jam  Venus  ad  e,  & 
Tellus  aci  f,  venus  e  Tellure  videbitur  in  Ecliptica  pun¬ 
cto  q.  magis  regreila  5  ubi  autem  Venus  videtur  e  Tellure  in 
redra  qu$  ejus  orbitam  tangit,  rurfus  motum  progreflivum 
cum  Sole  habebit.  Adeoque  inter  mutationes  curfus  ,  feu 
mter  motum  progrellivum  &:  regreilivum  ,  Venus  morabi¬ 
tur  nonnihil  ,  &  eodem  in  loco  per  aliquot  dies  conliftere 
videbitur  ;  ubi  autem  Tellus  ad  d  pervenerit,  &:  Venus  fit 
in  c, videbitur  per  arcum  Zodiaci  qr  motu  celeri  verfus  o- 
ytmi  di-  gentem  progrednOe.  Hinc  enus  ,  cum  in  fuperiore  cum 
m7rf.  ^om  conjunftione  verfetur,  fem per  directe  incedere,  feu  fe- 
Ojiundo  re  eundum  lignorum  feriem  moveri  confpicitur:  At  cum  efl  in 
inferiore  conjundrione,  feu  cum  inter  Solem  &  Terram  exi- 
simties  5  tunc  regre(il  contra  feriem  lignorum  ferri  apparet, 

funt  phafe  Quacunque  de  V  eneris  motibus  odendinius  ,  ea  quoque 
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de  Mercurio  ejufque  motibus  vera  erunt.  At  Mercurii  con- 
jun£liones  cum  Sole,  Direftiones ,  (lationes,  &  regreflus  fre- 
quentiores  funt,  quam  Veneris ,  hic  enim  celerior  Se  in  mi¬ 
nore  orbita  latus  ,  ftepius  Tellurem  aftequitur  quam  Venus. 
Maxima  Mercurii  a  Sole  digreilio  adaequat  circiter  gradus 
33.  Ex  his  patet,  quod  horum  Planetarum  motus  apparen¬ 
tes,  e  Tellure  vifi  lunt  admodum  inxquales  ,  qui  nunc  pro¬ 
gredi,  nunc  (lare  ,  mox  regredi,  Se  rurfus  (lare  cernuntur: 
at  fpeSlator  in  Sole  locatus ,  hos  Planetas  femper  eodem  te¬ 
nore  progredientes  confpiciet.  Nam  talis  e(l  in  his  Planetis 
e  Terra  apparens  motuum  inaequalitas ,  ut  aequabili  circa  So¬ 
lem  lationi  accurate  refpondeat,  unde  liquet  non  Tellurem, 
fed  Solem  efle  centrum  motus  Planetarum  inferiorum. 

Sicuti  fuperius  oftenfum  fuit  ,  orbitam  Telluris  non  e(Te 0rblt£  VUm 
circulum  fed  Ellipfim,  hoc  idem  verum  erit  de  orbitis  Ve-}L7m. 
neris  atque  Mercurii  ,  &  cseterorum  Planetarum,  quorum/’/"» 
omnium  orbitae  funt  Ellipfes  ,  qu^  communem  focum 
habent,  in  quo  Sol  refidet  ,  circa  quem  motibus  licet  inae¬ 
qualibus  Planetae  ferantur  ,  certa  tamen  Sc  immutabili  lege 
motus  ipforum  reguntur  i  nam  ita  Ellipfeos  perimetrum  per¬ 
currunt,  ut  ab  ipforum  centris  ,  Radiis  ad  Solem  duftis, 
defcribant  feu  verrant  Areas  Ellipticas  temporibus  propor¬ 
tionales  i  adeoque  in  Apheliis  tardius  incedunt  Planet^  ,  in 
Periheliis  velocius  feruntur.  Aphelia  autem  aliter  quam  Lu¬ 
nae  Apogseon  vel  quiefcunt  ,  vel  lento  amodum  motu  pro¬ 
grediuntur  ,  adeoque  faltem  per  unius  hominis  aetatem  tan- 
quam  quiefcentia  haberi  polfunt.  Obfervandum  autem  e(l 
Mercurii  orbitam  efle  omnium  maxime  excentricam.  Nam 
ejus  Excentricitas  eft  ad  diflantiam  mediam  ut  205 1  ad 
10000. 

Lectio  XVI. 

De  Motibus  Planetarum  fuperiorum  Martis  'jfovis  & 
Saturni  &  ‘Phaenomenis  inde  ortis . 


IN  Phaenomenis  inferiorum  Planetarum  explicandis  fatis tab.  3®. 

diu  immoratum  eft.  Ad  fuperiores  Planetas  eorumque/s-  *• 
motus  contemplandos  accedimus.  Sit  itaque  abct  orbita 
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Telluris.  Rorentur  circa  Solem  Saturnus,  Jupiter  &Mars 
in  diverfis  ab  illo  diftantiis  ,  diverfifque  temporum  periodis 
circuitus  perficientes  *  /itque  pqv  portio  Zodaici  ,  in  quo 
niorus  fu  os  peragere  videntur.  Primo  patet  hos  Planetas  e 
ooie  vifos  ,  pofte  cum  Terra  conjungi  vel  etiam  eidem  op¬ 
poni  bcd.  fi  Saturnus  fit  in  T?  ,  poteft  Tellus  in  m  locari, 
m  recta  qua:  Solem  Sc  Saturnum  conjungit,  in  quo  fitu  e 
ooie  videntur  Planetis  in  conjunctione.  Vel  poteft  Tellus 
in  eadem  reCta  in  contrarias  partes  produdta  ,  in  b  fcil  exi - 
itere,  ubi  e  Sole  Saturno  opponi  videbitur:  at  in  hoc  fitu, 
ool  e  Tellure  vifus  cum  Saturno  conjungi  apparebit.  2do  Pa¬ 
tet  Planetas  hos  e  Terra  vifos  pofTe  afpeftum  quemlibet  ad 
bolem  obtinere,  feu  in  dato  quovis  angulo  a  Sole  elongari, 
quod  m  inferioribus  fieri  non  potuit  ,  qui  femper  in  Solis 
vicinia  commorantur.  Nam  a  Terra  t  duci  poteft  reCla  tp 
qua:  orbitas  omnes  fecat  ,  &:  cum  ts  redta  Solis  &  Terna: 
centra  conjungente  datum  faciat  angulum  stp  ,  adeoque 
cum  Terra  eftm  t,  Saturnus  fieri  poteft  in  f  ,  cujus  elon- 
gatio  a  bole  eft  angulus  stf.  Praeterea  quando  Terra  &  qui- 
ibet  1  laneta  fupenor  e  Sole  in  conjundtione  videntur,  Pla- 
neta  ille  e  Terra  fpe&atus  ,  Soli  opponi  confpicietur ;  eof- 
que  oppofita  cadi  pundta  occupare  videbit  Terricola. 

. '“*»  v^onjungatiir  quilibet  Planeta  fuperior  v.  gr.  Saturnus  cum 

6  S°]e  fpeaf US  ’  conjundtionem  ,  cu“ 

tradcon-  velociore  motu  angulari  feratur  quam  Saturnus  ,  illam  a  Sa- 

maglS  lndles  recedere  afP^et  Sohcola  i  cumque  Tel- 
us  arcC0m  59  rain.  &  8  fecund.  motu  medio  quotidie  defcri- 
rewt,w'  "aturnusN  autcm  5  tantum  duo  minuta  prima  ,  eritmo- 
ais  Telluris  a  Saturno  ,  e  Sole  vifus,  quolibet  die  5  7  min. 

t  8  f^Cunda  ItaTie  ut  5  7  min.  &  8  fecunda  ad  gra- 
aus  360,  ita  dies  ad  quartum  ,  dabitur  numerus  dierum  f  in 
quibus  Tellus  rurfus  Saturno  conjungi  videbitur  ,  arqualis 
ici  .  diebus  378.  Sed  cum  Tellus  &  Saturnus ,  e  Soleq  fpe- 
ciau  ,  conjunguntur ,  Sol  &  Saturnus  e  Tellure  vifi  oppo¬ 
nuntur  j  ergo  tempus  inter  duas  proximas  oppofitiones  £0- 
hs&  cattum  ex  motibus  eorum  mediis  computatas  ,  tequa- 
diebus  37 8  Ceu  Anno  cum  diebus  tredecim.  Idem' in- 


Tempus  de - 
terminatur, 
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tcrcedit  tempus  inter  duas  conjundiones  Saturni  cum  Sole 
proximas  e  Tellure  vifas  5  vei  inter  duas  quallibet  fimiles 
Saturni  Elongationes  a  SoIe:  Tempufque  inter  conjundionem 
6c  proximam  oppofitionem  eft  hujus  fpatii  dimidium ,  nem¬ 
pe  dies  1 89. 

Similiter  invenietur  Tempus  inter  duas  proximas  Jovis 
cum  Sole  conjundiones,  aut  eidem  oppofitiones  efie  aequale 
Anno  una  cum  triginta  tribus  diebus.  At  Mars  poft  unam 
oppofitionem  ,  fequentem  non  attinget  ,  nifi  poft  binos  an¬ 
nos,  &  infuper  quinquaginta  dies. 

Planetas  omnes  Soli  oppofiti  oriuntur  occidente  Sole  ,  &■ 
occidunt  illo  oriente  ;  poft  autem  digreftum  Planetarum  a 
Solis  oppofito ,  manent  Sole  orientaliores,  poftque  Solis  oc¬ 
ca  iu  m  vefperi  funt  confpicui ,  donec  Soli  conjundi  firnul 
cum  illo  occidunt  &  oriuntur ,  deinde  poft  eorum  a  Sole  re- 
ceftum  fiunt  Sole  occidentaliores  ,  &  mane  ante  Solis  ortum 
tantum  confpici  pofluntj  nam  vefpere  citius  Sole  occidunt, 
donec  ad  oppofitum  Solis  perveniunt  ,  ubi  rurfus  Oriuntur 
occidente  Sole. 

Uti  de  Inferioribus  oftenfum  fuit,  ita  quoque  fuperiorum 
'Planetarum  orbitas  non  jacent  in  plano  Eclipticae  ,  fed  eo-  orlitar»m_ 
rum  omnium  plana  Eclipticam  fecant  in  redis ,  quas  per niZtrai' 
Solem  tranfeunt,  6c  Nodorum  Linere  dicuntur.  Pundaque^>/^. 
ubi  has  lineas  Eclipticas  occurrunt,  Nodi  vocantur.  Quare 
nec  fuperiores  Planetas  unquam  in  Ecliptica  videntur  ,  nifi 
cum  in  nodis  verfantur  in  aliis  omnibus  locis  nunc  magis, 
nunc  minus,  ab  Ecliptica  defledunt,  &  maxime  ab  illa  di- 
ftant  cum  circa  limites  feu  punda  ab  utroque  nodo  requidi- 
ftantia  verfantur  ,  ubi  Latitudines  maximre  Heliocentricas 
funt  quae  fequuntur ,  fcil.  Saturni  Latitudo  maxima  Hei  io - 
centrica  eft  2  grad.  30  min.  Jovis  1  grad.  min,  20.  Et  Mar¬ 
tis  1  grad.  5  2  min. 

Dato  Loco  Planetas  in  fua  orbita,  feu  diftantia  ejus  a  no¬ 
do  ,  eadem  ratione  exquiretur  ejus  Latitudo  Heliocentrica, 
qua  vos  Veneris  Mercurii  Latitudines  invenire  docuimus. 
Latitudines  autem  Planetarum  Geocentricis ,  feu  diftantias  a 
Phno  Eclipticas  e  Tellure  vifas  ,  ex  fitu  &  diftantia  Tdlu- 
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Telluris.  Rotentur  circa  Solem  Saturnus,  Jupiter  Sc  Mar$ 
in  diverfis  ab  illo  diftantiis  ,  diverfifque  temporum  periodis 
circuitus  perficientes  j  fitque  pqv  portio  Zodaici  ,  in  quo 
morus  fuos  peragere  videntur.  Primo  pacet  hos  Planetas  e 
oole  vifos  ,  polle  cum  Terra  conjungi  vel  etiam  eidem  op¬ 
poni  Sed.  fi  Saturnus  fit  in  T?  ,  poteft  Tellus  in  m  locari, 
in  recta  quas  Solem  &  Saturnum  conjungit,  in  quo  fitu  e 
oole  videntur  i  lanetie  in  conjumftione.  Vel  poteft  Tellus 
in  eadem  re£la  in  contrarias  partes  produfta  ,  in  b  fcil.  exi- 
ltere,  ubi  e  Sole  Saturno  opponi  videbitur:  at  in  hoc  fitu, 
bol  e  Tellure  vifus  cum  Saturno  conjungi  apparebit.  2do  Pa¬ 
tet  Planetas  hos  e  Terra  vifos  pofle  afpedum  quemlibet  ad 
bolem  obtinere,  feu  in  dato  quovis  angulo  a  Sole  elongari, 
quod  in  inferioribus  fieri  non  potuit  ,  qui  femper  in  Solis 
eicima  commorantur.  Nam  a  Terra  t  duci  poteft  re£ta  tp 
qu^  orbitas  omnes  fecat  ,  8c  cum  t s  reda  Solis  &  Terne 
centra  conjungente  datum  faciat  angulum  stp  ,  adeoque 
cum  Terra  eftin  t,  Saturnus  fieri  poteft  in  f  ,  cujus  elon- 
rfi0Di^°e  ei*  angulus  st  f.  Praeterea  quando  Terra  &  qui- 
ibet  1  laneta  fuperior  e  Sole  in  conjunctione  videntur,  Pla¬ 
ncta  ille  e  Terra  fpeCtatus  ,  Soli  opponi  confpicietur  i  eof- 
Tempus  de -  que  oppofita  c*!i  punita  occupare  videbit  Terricola. 

Conjungatur  qudibet  Plancta  fuperior  v.  gr.  Saturnus  cum 
e  '  °'e  ^Pedatus  s  Poft  conjunftionem  ,  cum  Terra 
trudem-  velociore  motu  angulari  feratur  quam  Saturnus';  illam  a  Sa- 

:f:;z  fUrno  maSls  ,ndles  recedere  afpiciet  Solicola  ;  cumque  Tei- 
uo„,m  «,„jl!s  arcum  59  min.  &  8  fecund.  motu  medio  quotidie  defcri- 

’nmhur-  f£VSawUoUS,  aurem  5  tantum  duo  minuta  prima  ,  erit  mo- 
.us  Telluris  a  Saturno  ,  e  Sole  vifus  ,  quolibet  die  5  7'  min. 

'C  0  ICtUnda  J'  itaque  fiat  ut  5  7  min.  &  8  fecunda  ad  gra- 

na  dl£S  rd  ‘luartunl  =  dabitui-  numerus  dierum  fin 
T,  jS.  1  ellus  rurfus  Saturno  conjungi  videbitur,  arqualis 
r-il.  diebus  378.  Sed  cum  Tellus  &  Saturnus ,  e  Soleq  fpe- 
ctan  ,  conjunguntur ,  Sol  &  Saturnus  e  Tellure  vili  oppo- 
nurnur  ergo  tempus  inter  duas  proximas  oppofitiones  Sc¬ 
it  fXrra0a,buS  eorum  mediis  computatas  ,  aiqua- 

"  ciebas  370  .eu  Anno  cum  diebus  tredecim.  Idem  in- 

ter- 
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tercedit  tempus  inter  duas  conjundiones  Saturni  cum  Sole 
proximas  e  Tellure  vifas  }  vel  inter  duas  quaflibet  fimiles 
Saturni  Elongationes  a  SoIer  Tempufque  inter  conjunctionem 
Sc  proximam  oppofitionem  eft  hujus  fpatii  dimidium ,  nem¬ 
pe  dies  1 89. 

Similiter  invenietur  Tempus  inter  duas  proximas  Jovis 
cum  Sole  conjunctiones,  aut  eidem  oppofitiones  efte  aequale 
Anno  una  cum  triginta  tribus  diebus.  At  Mars  poft  unam 
i  oppofitionem  ,  fequentem  non  attinget  ,  nifi  poft  binos  an¬ 
nos,  Se  infuper  quinquaginta  dies. 

Planetas  omnes  Soli  oppofiti  oriuntur  occidente  Sole  ,  & 

|  occidunt  illo  oriente  *  poft  autem  digreftum  Planetarum  a 
Solis  oppofito ,  manent  Sole  orientaliores,  poftque  Solis  oc¬ 
ca  fu  m  vefperi  funt  confpicui ,  donec  Soli  conjundi  fimul 
cum  illo  occidunt  &  oriuntur ,  deinde  poft  eorum  a  Sole  re- 
celfum  fiunt  Sole  occidentaliores ,  6c  mane  ante  Solis  ortum 
tantum  confpici  poftunt;  nam  vefpere  citius  Sole  occidunt, 
donec  ad  oppofitum  Solis  perveniunt  ,  ubi  rurfus  oriuntur 
occidente  Sole. 

Uti  de  Inferioribus  oftenfum  fuit,  ita  quoque  fuperiorum 
Planetarum  orbitas  non  jacent  in  plano  Eclipticas  ,  fed  eo- 
rum  omnium  plana  Eclipticam  fecant  in  redis ,  quae  per 
Solem  tranfeunt,  &:  Nodorum  Lineas  dicuntur.  Pundaque^ty//^?». 
ubi  hae  lineas  Eclipticas  occurrunt,  Nodi  vocantur.  Quare 
nec  fuperiores  Planetas  unquam  in  Ecliptica  videntur ,  nifi 
cum  in  nodis  verfantur  ;  in  aliis  omnibus  locis  nunc  magis, 
nunc  minus,  ab  Ecliptica  defledunt,  &  maxime  ab  illa  di- 
ftant  cum  circa  limites  feu  punda  ab  utroque  nodo  asquidi- 
ftantia  verfantur  ,  ubi  Latitudines  maximas  Heliocentricas 
funt  quas  fequuntur ,  fcil.  Saturni  Latitudo  maxima  Helio- 
centrica  eft  2  grad.  30  min.  Jovis  1  grad.  min.  20.  Et  Mar¬ 
tis  r  grad.  52  min. 

Dato  Loco  Planetas  in  fua  orbita,  feu  diftantia  ejus  a  no¬ 
do  ,  eadem  ratione  exquiretur  ejus  Latitudo  Heliocentrica, 
qua  vos  Veneris  &  Mercurii  Latitudines  invenire  docuimus. 
Latitudines  autem  Planetarum  Geocentrias,  feu  diftantia:  a 
Phno  Ecliptica:  e  Tellure  vifas  ,  ex  fitu  &  diftantia  Telhr 
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ris  plurimum  pendent ,  nam  eadem  manente  Latitudine  Pia- 
"et*  Heliocentrica  ,  pro  varia  pofittone  Telluris ,  varia  e- 
•  ric  ejus  Latitudo  e  X  erra  vifa.  Sit  enim  Telluris  orbita  t  x 
t,  luperioris  vero  cujufvis  ,  Marcis  verbi  gratia  orbita  fit  cT 
c"ills  Planum  ad  Eclipticae  planum  inclinatur ;  illudque 
interfecat  in  linea  Nodorum  n  n.  Sic  Mars  in  dG  Tel- 
Ins  in  t  ,  ut  videatur  Mars  in  afpe^u  ad  Solem  oppofito,' 
ex  <d  ad  planum  Ecliptica  demittatur  normalis  reda  c?  e, 
h.vc  lecca  lubtendit  angulum,  qui  latitudinem  Planetae  Geo- 
centneam  metitur.  Cum  itaque  Tellus  eft  in  t  ,  inter  So- 
Iem  &  Martem,  Latitudinem  Martis  vifam  angulus  d'  t  e 
metietur.  Ac  fi  Tellus  in  t  locetur,  ut  Sol  fiat  Marti  con¬ 
junctus  ,  ejus  Latitudo  e  Terra  fpe&ata  erit  aqualis  menfu- 
r as  anguli  <?  t  e  ,  qui  angulo  <?  t  e  multo  minor  eft  ,  Sc  in 
eadem  fere  ratione  minor  qua  diftantiaT  minor  eft  diftan- 
tia  t  <?.  Si  i  ellus  fit  in  t  ,  erit  Martis  Latitudo  Geocentri- 
ca  major  Hehocentricd  ,  &  quando  Tellus  in  t  exiftat ,  erit 
illa  nae  minor.  Ecdem  modo  pro  vario  fitu  Marcis  St  Tel- 
uris  ,  refpectu  Solis  ,  Latitudo  ejus  Geocentrica  mutatur, 
ita  ut  ceteris  paribus  illa  Iit  minor  ,  quo  mars  propior  fit 

conjun  loni  cum  Sole  ,  Se  major  quo  is  Solis  oppofito  fit 
vicinior. 

fuPeri°rum  nulIum  b  Terra  vlfura  pofTe  in 
bolis  dilcoTpici,  Ut  Veneri  &  Mercurio  contingit.  Poteft 
tamen  illorum  quivis  a  Sole  regi,  quando  Planeta  cum  illo 
conjunctus ,  fit  nodo  fatis  vicinus,  ut  pofi:  Solem  lateat. 

tum  flanetarum  omnium  facies,  qua:  Soli  obvertuntur, 
oohs  luce  reflexa  fplendeant ,  cumque  Tellus  in  vicinia 
olis  femper  apparet  e  Jove  aut  Saturno  confpefta ,  horum 
netarum  facies  qua:  Soli  obvertuntur,  etiam  Terra  ob¬ 
verto  erunt;  unde  femper  Terricolis  pleno  orbe  fulgentes 
apparebunt  hi  planeta:.  Ac  cum  Mars  in  orbita  feratur, 
qua:  propius  ad  Telluris  orbitam  accedit,  patet  ejus  faciem 
Soh  obverfam  non  femper  totam  Telluri  obverti,  fed  circa 

2“kTydMafr,SMCUm-  S°,e  afPe£hm1  »  «m  fcil.  Tellus 

nara  e  Terra  &  Ma,iS  ,’n  N  aut  R’  pars  al'flua  faciei  illuni- 
natae  e  lerra  non  videbitur,  &  proinde  Phafis  Martis  erit 

gibbo- 


PLANETARUM  SUPERIORUM.  343 

gibbofa,  at  in  conjunctione  aut  oppofitione  Martis  &c  Solis  > 
totus  illuminatus  difcus  e  Terra  erit  confpiciendus  5  &:  prx- 
fertim  in  oppofitione  Solis ,  ubi  T errse  proximus  rotundam 
&  maxime  fulgidam  fpeciem  exhibet. 

Planetae  fuperiores  multo  majores  videntur  in  oppofitio-^^ 
nibus  Solis,  quam  in  conjunctionibus,  nam  multo  minus  a oppofitione 
Tellure  diftant  in  uno  fitu ,  quam  in  altero;  diftantiarum 
differentia  rcqualis  eft  diametro  orbis  magni  in  quo  circa  So-  fhone  ma- 
lem  movetur  Terra ,  quae  differentia  cum  ad  femidiametrunTom* 
orbita  Martis  majorem  habeat  proportionem ,  quam  ad  reli¬ 
quarum  orbitarum  femidiametros ,  maximum  ejus  magnitu¬ 
dinis  apparentis  faciet  difcrimen.  Nam  Mars  quinquies  cir¬ 
citer  nobis  eft  propior  in  oppofitione  Solis,  quam  cum  in 
ejus  conjunCtione  videtur  ;  adeoque  cum  vifibilis  cujtifvis 
difcus  &  fplendor  augetur  in  duplicata  ratione  diftantia?  di¬ 
minutae,  Mars  vigefies  quinquies  major  &  fimul  lucidior  in 
oppofitione  Solis  quam  in  ejus  conjunCtione  apparebit. 

Cum  Jupiter  quinquies  longius  a  Sole  diftet,  quam  Ter -Direrftas 
ra  ab  eodem  diftat;  diameter  Solis  apparens,  e  Jove  fub  an 
gulo  tantum  fex  fcrupulorum  videbitur ,  qui  nobis  eft  trigin¬ 
ta  ^  Solque  Jovis  incolis  vigefies  quinquies  minor  apparebit 
quam  nobis.  Et  luminis  &  caloris  vicefimam  quintam  tan¬ 
tum  partem  a  Sole  recipient  jovicolae ,  illius  quo  fruuntur 
Se  foventur  1  erricolae.  At  Saturnus  cum  decies  longius  a 
Sole  diftet  quam  nos,  Apparens  Solis  diameter  ex  illo  vifus 
fub  angulo  trium  tantum  fcrupulorum  confpicietur ,  &  pau¬ 
lo  duplo  major  quam  Venus  Perigsea  nobis  apparebit.  Adeo¬ 
que  Solis  difcus  ex  Saturno  vifus  centies  minor 'apparebit , 
tam  Lux  quam  calor  in  eadem  ratione  in  Saturno  mi¬ 
nuuntur)  unde  oporter  ut  Saturni  Regiones  etiam  Aquato¬ 
ri®  fi  nt  noftris  intra  Folares  circulos  inclufis  Terris  frigi¬ 
diores. 

Planetae  omnes  fuperiores  e  Sole  confpeCU,  uniformiter  Pi*»eta- 
fecundum  eandem  plagam  &  eadem  lege,  aequabili  fcil. 
Arearum  defcriptione,  femper  progredi  cernuntur,  unde  fi t  «»//•«?» 
ut  eorum  motus  angularis  circa  Solem  fit  inaequalis;  in  &.ttre&Hlates- 
phellis  enim  morantes  tardius  incedunt  ,  circa  Peribelia 
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verfantes  velocius  feruntur 5  at  e  Tellure  vifi  hi  Planetae»: 
motus  admodum  irregulares  in  Zodiaco  peragere  videntur, 
aliquando  enim  progrediuntur  ab  occidente  in  orientem,  fe¬ 
cundum  veros  ipforum  motus,  deinde  paulatim  tardefcuntj 
donec  tandem  immobiles  &  quafx  ftationarii  confpiciuntur  j 
mox  motu  retrogrado  ferri ,  &  in  plagam  motibus  veris  con¬ 
trariam  tendere  eos  afpicimus;  rurfufque  deinde  quafi  im¬ 
mobiles  liare  apparenti  donec  poli  aliquod  tempus  progre¬ 
di  ab  occidente  in  orientem  ferri  videntur.  Hx  motuum 

&  curfuum  mutationes,  ex  motu  &  ficu  Telluris  omnes  o- 
riuntur. 

Sit  pqo  portio  Zodiaci,  abcd  orbita  Telluris  emghz 
lupettorw  cujufvis  Planetx  orbita  v.  gr.  Saturni.  Sitque 
I  cllus  m  a,  &  Saturnus  in  e,  in  quo  litu  e  Tellure  videbi- 
fZ t  Zodlaci  pandum  o  occupare.  Si  Saturnus  quiefeeret, 

direchfi  &  d  e  ure  acl E  deventa,  videretur  Saturnus  in  Zodiaci  puncto 
ydox.  L  y  tk  per  arcum  ol  fecundum  feriem  lignorum  feu  ab  oc¬ 
cidente  in  orientem  progrefiusj  verum  interea  dum  Tellus 
tranfit  ab  a  ad  b,  Saturnus  fertur  motu  proprio  ab  EadM 
ubi  in  conjunatone  cum  Sole  venit,  &  ex  Terra  arcum  o  o 
m  Zodiaco  confeciTe  videbitur,  &  hic  arcus  eft  arcu  ol 
maiors  unde  Planetae  fuperiores  cum  funtin  conjundione  cum 
bole, celerrime  progrediuntur,  ob  duplicem  caufam, nempe 
quod  revera  circa  Solem  ferantur,  tum  quod  Terra  in  ad- 
verio  lemicirculo  in  eandem  plagam  feratur ,  circa  idem  cen¬ 
trum  j  adeo  que  Planeta  quando  a  Terra  eft  remotiflimus  Sc 
boli  conjundus  citius  folito  in  confequentia  fignorum  ferri 
apparet 5  quo  in  fitu  dicitur  fieri  dtredus.  Ad  c  deventa 
leiiure,  dum  Saturnus  arcum  mg  deferibit,  is  in  Zodiaco 
in  r  confpicietur :  quando  autem  Tellus  eft  in  k,  &  Satur- 

nnc  tn  tj  C - •  „ _  n  1 
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r~nusin  h  Tellus  fere  in  refla  movetur  qu*  persta™ 
tranlit,  vel  quod  idem  eft  recta  Saturnum  &  Terram  con- 


o.  ,  .  *  ™  ‘  UULluliU“*  v*.  i  erram  con- 

",1C“  °,rbltam  Tfrrte  tanget,  &  Terricola  Saturnum  ad 
c  Zodiaci  punflum  tunc  referet,  &  eundum  locum  in- 

Zn*aS  confervare  videbit;  unde  in  eo  fitu  Saturnus  ftatio- 
nanus  apparebit.  f 

At  Tellure  in  d  tranflata  ,  &  Saturno  oppofitum  Solis 

Pun- 
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pundum  x  tenente  ,  videbitur  is  locum  in  Zodiaco  v  oc¬ 
cupare  &  per  arcum  pvregreffus.  Unde  liquet  Planetas  cum 
Soli  opponuntur  femper  retrogrados  confpici,  Se  in  Antece¬ 
dentia,  feti  contra  lignorum  feriem ,  motu  apparenti  ferri. 

Ad  a  autem  rurfus  delata  Tellure,  &  Saturno  circa  z  hae¬ 
rente,  denuo  in  (latione  fua  in  pundo  fcil.  n  permanere 
apparebit  Planeta;  Sc  tandem  cum  Tellus  hunc  (itum  reli¬ 
querit,  Saturnus  rurfus  progredi  &  in  diredum  moveri  con- 
fpicietur. 

Quae  de  Saturno  hic  odenfa  funt,  eadem  de  Jove  &:  Marte 
intelligenda  funt  ;  qui  nunc  progredi,  nunc  dare, mox  regre¬ 
di  deinde  dare  ,  &  denuo  progredi  confpiciuntur  ,  Saturni  au¬ 
tem  regrediones  frequentiores  funt  quam  Jovis  ,  exinde  quod 
Tellus  Saturnum  Planetarum  lentiflimum  fxpius  a  Aequetur, 
quam  Jovem  non  paulo  velociorem.  Quin  ob  eandem  cau- 
fam  Jovis  quoque  regrediones  frequentiores  funt  quam  Mar¬ 
tis,  quia  fcil.  Mars  velocior  Jove  latus ,  majus  fpatium  per¬ 
currit  &  opus  erit,  ut  longiore  tempore  ad  oppodtum  Solis 
perveniat ,  quam  in  fove  requiritur. 

Sit  ac  portio  orbitas  Terras  ,  quam  tangit  reda  a  n,  in  ^araiUxet 
qua  e  Tellure  ponamus  confpici  Planetas  fuperiores  ,  fcil.  ZnZnlZi 
Mars  in  S  videatur,  Jupiter  in  &  Saturnus  in  T?,  Atque'*™»». 
klmn  portio  Zodiaci.  Erit  Martis  locus  e  Sole  vifus  k,tab-3*. 
qui  ed  locus  verus  &■  Heliocentricus ;  at  cum  Tellus  fit  in  kfi'  2' 
ex  illo  loco  Mars  ad  Zodiaci  pundum  n  referetur  ,  quod 
dicitur  ejus  apparens  locus.  Similiter  Jupiter  e  Sole  vifus 
in  l  confpicitur  ,  qui  ed  ejus  locus  verus  ,  at  e  Tellure  ad 
pundum  n  refertur.  Eadem  ratione  Saturni  verus  locus 
qualis  ex  Sole  orbitae  fuse  centro  confpiciendus  ed  ,  erit  in 
m  ,  at  locus  apparens  e  Terra  vifus  ed  in  Zodiaci  pundo 
n.  Arcus  kn  ln  mn  differentiae  fcil.  inter  locos  apparentes 

veros  dicuntur  Parallaxes  orbis  annui  in  his  Planetis.  Per 
Solem  s  ducatur  so  ad  an  parallela  ,  eruntque  per  29.  EI. 
primi  anguli  At?s  ,  a¥s  ,  aJ?s  finguli  refpedive  aquales 
angulis  kso  lso  &  mso  ,  quorum  menfurae  fint  arcus  ko  lo 
&;mo.  Ed  vero  angulus  ans,  aequalis  angulo  nso  ,  cujus 

X  x  men- 


trogra- 
dationes,  in 
Mane  ma¬ 
jores  quam 
in  Jeye & 
in  J  oye  , 
majores 
quam  in 
•Satitrtw. 


34 6  DE  PARALLAXI  ORBIS. 

nienfura  eft  arcus  no,  qui  itaque  erit  menfura  anguli  ans> 
fub  quo  femidiameter  orbitx  Terras  e  cselo  videtur,  fed  as 
femidiameter  orbitte  Terras  refpe&u  diftantias  cadi,  feu  fixa¬ 
rum  evanefcit}  nam  illa  e  fixis  confpedta  fub  nullo  fere  an¬ 
gulo  videtur:  evanefcit  igitur  in  cado  angulus  nso  huicque 
proportionalis  arcus  no  ,  &  proinde  coincidere  videntur 
pundra  n  &  o>  &  arcus  ko  lo  i  mo  minime  different  ab  ar¬ 
cubus  kn  ln  6t  mn  ,  qui  itaque  erunt  menfuras  angulorum 
a  <?  s  a  2A  s  a  T?  s.  At  illi  anguli  funt  ut  apparentes  femidia- 
metri  orbita?  Pelluris  ex  Planetis  fingulis  vifte.  In  lingulis 
itaque  Planetis  fuperioribus,  Parallaxis  orbis  annui  eft  ubi¬ 
que  ut  angulus  fub  quo  femidiameter  orbis  magni  per  Ter¬ 
ram  tranfiens  ,  e  Planeta  videtur  ;  &  quo  propior  Planeta 
ad  Tellurem  vel  Solem  accedat  ,  eo  major  fit  ifte  angulus. 
Hinc  Parallaxis  in  Marte  major  erit  illajovis  •,  ficuti  injo- 
ve  Parallaxis  annua  major  erit  quam  in  Saturno.  At  in  ftel- 
lis  fixis  nulla  deprehenditur  Parallaxis  orbis  annui. 

Anguli  a  cf  s  a  s  aT?s  funt  quam  proxime  maximx  E- 
longationes  Telluris  a  Sole  e  refpeTivis  Planetis  vifte 5  in 
Marte  adaquat  hic  angulus  42  gr.  adeoque  Tellus  e  Marte 
confpe&a  minus  digreditur  a  Sole  quam  Venus  a  nobis  vifa. 
In  ]ove  maxima  elongatio  Telluris  a  Sole  videtur  gr.  11 
qua:  eft  circiter  femiflis  Elongationis  Mercurii  maxima:  a 
nobis  confpicienda:.  In  Saturno  Angulus  hic,  feu  Elongatio 
Telluris  a  Sole  maxima  minor  eft  fex  gradibus  ,  &  quarta 
circiter  pars  Elongationis  Mercurii  a  nobis  vi fx  ,  cumque 
Mercurius  raro  admodum  fe  nobis  confpiciendum  probet, 
rariffimus  e  Saturno  erit  Telluris  noftrae  confpedtus,  &  for- 
tafle  Saturniis  Aftronomis  nondum  innotefcit.  Globum  Tel¬ 
luris  noftrs  in  rerum  natura  exiftere. 

Eline  manifeftum  quoque  eft  ,  Retrogradationes  in  Mar¬ 
te  ,  majores  e  fle  quam  in  Jove,  necnon  majores  in  fove, 
quam  io  Saturno  ,  idque  ob  duplicem  caufam  ,  tum  quod 
Mars  Telluri  propior  fic  quam  Jupiter  ,  &  is  quam  Satur¬ 
nus  ,  tum  quod  velociore  motu  ferantur. 

Ex  data  in  quovis  Planeta  Parallaxi  orbis  annui  ,  facile 


in- 


I 


- 


' 


<  , 


- 

- 


. 

J  ' 


-  4k  •» 


v- 

■ 


-  <• 


f. 


DE  PARALLAXI  ORBIS.  347 

innotefcet  ejus  diftantia  a  Sole  ,  refpedtu  diftantise  Telluris 
ab  eodem.  Nam  quoniam  in  Marte  datur  angulus  A&s,-Dantur 
quem  metitur  arcus  Parallaxis  annuse,  &:  angulus  (?as,  ^rSdijun- 
longatio  Planetae  a  Sole  ,  obfervatione  aut  calculo  cogni-  ti&  d  Sole 
tus,  (i  fiat  ut  finus  Parallaxis  annuae  ,  ad  linum  Elongatio- 
nis  Martis  a  Sole,  ita  sa  diftantia  Telluris  a  Sole,  ad  s 
diftantiam  Martis  ab  eodem  ,  illa  dabitur.  Haec  Parallaxis 
orbis ,  qua  Planet^  citius  tunc  tardius  in  cado  videntur  fer¬ 
ri  ,  &  nunc  in  orientem  promoveri  ,  nunc  in  occidentem 
retrahi  confpiciuntur  ,  producit  in  motibus  eorum  Inaequa- 
litatem  ,  quas  ab  Aftronomis  Inaequalitas  fecunda  &  Optica 
dicitur  ,  ut  diftmguatur  a  prima  quae  Planetis  revera  ineft,^? 
qua  inaequabili  motu  in  orbitis  fuis  ferantur  :  in  oppofitio- 
nibus  aut  conjun£tionibus  Planetarum  cum  Sole  ,  inaequali¬ 
tas  illa  feu  Parallaxis  evanefcit ,  Se  idem  eft  locus  Planetae 
Geocentricus  qui  Heliocentricus  ,  feu  qui  ex  Sole  videtur. 

Planetarum  duo  extimi  amplo  fatis  donantur  Satellitio ,  \ov's 

T  .  r  '-in-  Saturnf 

nam  Jupiter  non  paucioribus  quam  quatuor  comitibus  iu- sateiines. 
patus  incedit  ,  Saturnus  quinque  j  mirum  Se  jucundum  fpe- 
Staculum  ;  hi  inftar  Lunae  noftrae  ,  primarios  fuos  in  cir¬ 
culationibus  circa  Solem  perpetuo  comitantur  ,  Se  interea 
circa  primarios  gyros  defcribunt  ,  unde  ex  Primariis  con- 
fpefti  eafdem  fubeunt  Phafes  ,  quas  nobis  Luna  exhibet, 
in  oppofitionibus  cum  Sole  fulgidi  Se  pleni  apparent  ;  ex¬ 
inde  difcedentes  gibbofi  ,  cumque  veniunt  ad  quadratum 
cum  Sole  afpe&um  ,  dimidiati  j  ante  conjunctionem  corni¬ 
culati,  Se  in  ipfo  cum  Sole  coitu  prorfus  evanefcunt. 

E  Terra  vifi  hi  Satellites  ,  quamvis  nunquam  e  Prima¬ 
rio  fuo  longe  recedant  ,  nunc  tamen  ei  propius  admoveri , 
nunc  ab  illo  digredi  confpiciuntur.  Sit  abt  orbita  Terrae  tab.  31. 
in  cujus  medio  eft  Sol,  s  f  fit  portio  orbitae  Jovis  ,  in  qua  A?-  3. 
fit  Jupiter  in  y,  qui  refidet  in  centro  quatuor  circulorum, 
quos  quatuor  Comites  s  feu  Lunse  circa  ipfum  defcribunt. 

Lunae  hae  quando  inferiores  orbitarum  partes  lnm  defcri¬ 
bunt,  e  Sole  vel  Terra  confpeSbe  ,  verfus  occidentem  ten¬ 
dere  videntur  ,  at  dum  orbitarum  partes  fuperiores  g  h  k 
percurrunt ,  in  orientem  fecundum  veros  ipforum  motus 

X  x  2  pro- 
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progredi  confpiciuntur.  F.t  cum  ad  orientem  tendunt  Lu¬ 
na:  bis  occultantur  ,  femel  quidem  in  o  ab  interpofito  !o- 
vis  corpore ,  quod  in  reda  eft  inter  Terrae  &  Jovis  centra 
iterumque  in  umbra  Jovis  evanefcere  videntur  comites1 
qu*  occultationes  proprie  Lunarum  Eclipfes  funt  ,  qua> 
nunquam  contingunt ,  nifi  quando  inter  eas  &  Solem  Juni 
ter  directe  interponitur,  hoc  eft  momento  Plenilunii  ,  bo 

iis  lumine  privantur  ,  ficuti  Luna  ex  Terra:  interpofitione 
ob  eandem  caufam  deficit.  p 

Quando  Jupiter  eft  Sole  orientalior  ,  &  Vefpertinus  an. 

K’  CUm  Xe!luS  in  A  ’  P™  Ia™t  pone  Jovem, 

ob  conjunftionem  vifam  cum  corpore  Jovis  ,  priufquam  in 

umbram  incurrunt,  deinde  ab  umbra  Jovis  deliquia  patiun¬ 
tur.  At  quando  Jupiter  eft  Sole  occidentalior,  hoc  eft 
poft  ejus  conjunftionem  cum  Sole  ,  ubi  is  mane  apparet 
hoc  eft,  quando  Tellus  circa  u  verfatur,  prius  inJoTis  „m- 

tbantm'TnUrrUnt  Lun*  ad  V’  quam  ab  eJ“s  corP°re  °ccul- 
tantur  in  p  ,  cum  autem  retrogradis  funt  Luna; ,  id  eft 

quando  tendunt  ad  occidentem  feu  Inferiores  orbitarum  par- 

tes  percurrunt ,  tunc  femel  tantum  abfconduntur  ,  utin  Q, 

ou^ndob f'P||S  J°Vr  o0rP0re  dlftin8lu  non  pofllint  ,  ac 
quando  e  Sole  confpeftx  m  conjunftione  cum  Jove  in¬ 
feriore  videntur  ,  feu  quando  Jovis  incola  eas  Soli  junsi 
coni  piat,  earum  umbra;  in  Jovem  incidunt,  &  aliqua^  pars 

dem,J°VS  f  exinde  p.itietur  5  &  qui  fub  ‘  tmJbra 

Jovialium  quam  Saturniarum  Periodi  &  diftantia:  a  pri 
dir*'fum.  ftmtl  qUS  ad  finem  Leaion'S  Tertiis  a  nobis  L- 

Ex  harum  Lunarum  motibus  &  Eclipfibus ,  Parallaxis 

““  ani?ui  &  dl^anl:ia  Jovis  a  Sole  optime  innotefcir.  Sit 
p  o  a  orbita  cujufvis  fatelhtis  v.  gr.  extimi  ,  fitque  Tellus 
n  orbiti  fu*  punfto  a  :  oportet  obfervare  tempus  quan¬ 
do  poft  Jovem  latet  fatelles  in  o,  quod  ut  fiat ,  obferve 
tur  momentum  quando  primo  videri  definit,  atque  iterum 
momentum  quo  confpici  incipit,  momenti, m^intei  h™ 
medium,  erit  momentum  temporis ,  quando  in  refta  per  Jo- 
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vis  fk  Terrae  centra  tranfeunte  locatur.  Similiter  obferve- 
tur  Tempus  quando  Satelles  eft  in  medio  Eclipfis  quam 
ab  umbra  Jovis  patitur  ,  fcil.  quando  eft  in  v,  ex  quibus 
dabitur  tempus  quo  arcum  o  v  defcribit  *  &  cum  motus 
ejus  circa  Jovem  aequabilis  Iit,  exinde  habebitur  arcus  ovj. 
nam  circa  Jovem  revolutionem  abfolvit  hic  fatelles  horis 
402.  Supponamus  tempus  quo  Satelles  ex  o  ad  v  move¬ 
tur  efie  duodecim  horarum.  Fiat  ut  402  horas  ad  horas  12 
ita  360.  gr.  ad  quartum  qui  invenietur  10  gr.  min.  44.  eft 
itaque  arcus  ov  aequalis  grad.  10.  min.  44.  At  eft  arcus 
o  v  menfura  anguli  o  y  v  ,  feu  huic  aequalis  a^s,  cujus* 
menfura  eft  Parallaxis  orbis  annui  ,  quae  proinde  innote- 
fcet.  In  Triangulo  igitur  ai^s  datur  angulus  ad  V- ;  &  prae¬ 
terea  angulus  ad  a,  Elongatio  Jovis  a  Sole  ex  Terra  vifa, 
quem  Aftronomos  tum  ex  calculo  ,  tum  ex  obfervatione 
cognofcere  pofle  certum  eft  5  datur  praeterea  latus  a  s  di- 
ftantia  Terrae  a  Sole  quae  ponatiu;  100000,  cum  igitur  in 
hoc  triangulo  dantur  omnes  anguli ,  &  unum  latus ;  dabun¬ 
tur  per  Trigonometriam  reliqua  latera,  hoc  eft  latus  s 14 
diftantia  Jovis  a  Sole,  8c  latus  a^  diftantia  Jovis  a  Terra, 

Verum  ut  hxc  exa£te  habeantur  opus  eft  pluribus  accura^ 
tifque  obfervationibus,  iifque  optimo  telefcopio  perafris. 

Per  Stellarum  Jovialium  Eclipfes  folvitur  Problema  to¬ 
tius  Phyficae  nobiliflimum  ,  quod  dignitatis  &  admirationis 
plurimum  in  fe  habet ;  Nam  fcil.  Lucis  motus  fit  inflant  anetis ,  z 
aut  fucceftivus  ?  Ex  his  enim  Eclipfibus  demonftratur  \\x.tusnon  ea 

.  .  n  '  •  .  .  tiifranta > 

cem  non  in  initanti  propagari  ,  motu  tamen  admodum  per -nells, 
nici ,  &:  celeritate  incredibili  ab  aftris  ad  nos  pervenire. 

Nam  fi  Lucis  motus  inftantaneus  e  liet  ,  cum  Tellus  eft 
in  t  a  Jove  maxime  remota  ,  eodem  momento  videretur  E- 
clipfis  fatellitis  ac  fi  eflet  in  x  Jovi  proxima  j  nam  fecun* 
dum  hanc  hypothefin  lux  eodem  momento  ,  per  fpatia  in¬ 
definita  propagatur,  fin  lucis  propagatio  fen  fi  bilem  aliquam 
temporis  moram  requirat,  obfervator  ad  x  diftantia  xt  quas 
diametro-  orbis  magni  aequalis  eft  ,  erit  Jovi  propior 
quam  obfervator  in  t  locatus  ,  citiufque  Eclipfim  videbit, 
quam  qui  ex  t  illam  afpicit  ,  unde  ex  intervallo  temporia, 

X  x  3  di- 
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diftantia:  xt  proportionato  radiorum  velocitatem  illimare 
licebit.  Atque  ira  fe  res  habet,  nam  quotiefcunque  Terra 
Jovi  propior  accedit.  Satellitum  Eclipfes  citius  incipiunt, 
quotiefcunque  I  erra  ad  t  a  Jove  recedit ,  Eclipfes  ferius 
conlpieiuntur,  quam  per  computationes  fa&as  fieri  debent, 
quidem  anticipationes ,  &  prolongationes  Eclipfium  Sa¬ 
tellitum,  per  plurimos  annos  obfervata:,  a  Domino  Romero 
primum  adhibita;  fuere  ad  fucceffivam  lucis  propagationem 
statuendam ,  lucemque  eadem  ratione  qua  reliqua  omnia  cor¬ 
pora  mota  determinato  quodam  velocitatis  gradu  propagari 
evincunt;  cui  fententias  plerique  Aftronomi  &  Philofophi 
aiienfum  pncbuere.  r 

Lucis  itaque  particulas ,  etfi  indefinite  exigua; ,  motu  pro- 
gre  ,  '°  ««‘lineari  feruntur,  &  non  per  undas  medii  alicu- 
Jhs  detunduntur,  Lucis  velocitatem  talem  efte  ftatuit  Ro- 
merus,  ut  a  Sole  ad  nos  fpatio  undecim  minutorum  perve¬ 
niat,  at  diftantia  illa  inter  Solem  &  nos  quinquaginta  mil- 

‘!“ 'ni  ems  Pafll‘D,us  non  minor  eft ,  quod  fpatium  tantillo 
tempore  percurtit  lux  ut  ejus  velocitatem  fatis  admirari  non 
po  i  iimus,  quae  corporum  veiociffimorum  celeritates  in  im- 
nienfum  fuperat,  &  quamvis  Tellus  celeri  admodum  motu 
rea  Solem  feratur,  ejus  tamen  velocitas  ad  velocitatem  lu- 

riln-v0?Paratj5-”on  maJorem  habet  rationem  quam  motus 
teftitudinis  ad  illam  Terra;  velocitatem. 

£di‘Jfd7*  ,Ex£cllPfi^sJovialibushoc  etiam  commodi  nobis  deriva- 
terminan .  -tur,  quod  ex  iis  in  diverfts  Terras  locis  obfer vatis,  loco- 
tur  Locorum  rum  longitudines  determinantur,  fed  ut  hsec  methodus  de 

«IT  lf™inandA  ,ocorum  longitudines  ,  clarius  vobis  eluccfcaf 
quasdam  hic  praemittenda  funt. 

Si  per  Terra;  polos  &  locum  quemlibet  in  ejus  fuperficie 

traduci  fupponatur  circulus  maximus ,  hic  circulus,  P0b  re- 

volutionem  Telluris  diurnam,  circa  axem  Telluris  etiam 
vertitur  cumque  ejus  planum  per  Solem  tranfierit,  ab  omni- 

d?Sunc>  So1  ‘1!°  exiitere  vidX 
M  Meridiem  efhcit;  ob  quam  caufam, circulus  hic 

dde±T  r‘C,tllr’  fi  aUtem  '5t  a!ter  Meridianus  verfus  oc- 
cidentem  pofitus,  qui  cum  priore  angulum  quindecim  gra- 
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duum  conftituat  ,hic  una  hora  ferius  ad  Solem  appeller  ,  quam 
prior;  adeoque  cum  Incolas,  qui  fub  pofteriore  Meridiano 
degunt,  numerant  mediam  diem,  feu  horam  duodecimam r 
prioris  Meridiani  incolas  horam  primam  poli  meridiem  nu¬ 
merabunt.  Similiter  fi  meridianorum  angulus  fit  triginta 
graduum ,  hoc  eft  cum  arcus  Equatoris  inter  Meridianos 
interceptus  fit  30.  grad.  quando  fub  occidentaliore  Meridia¬ 
no  efi:  Meridies,  fub  orientaliore  numerabitur  hora  fecunda 
pofl:  meridiem.  Atque  ita  pro  fingulis  quindecim  gradibus, 
quibus  Arcus  .Equatoris  inter  Meridianos  interceptus  con- 
ftat ,  tot  numerantur  horte  quibus  incolae  fub  Meridiano  o- 
rientaliore  anticipant  horas ,  quas  fub  occidentaliore  Meri¬ 
diano  numerantur.  Et  fimiliter  pro  fingulis  gradibus  Equa¬ 
toris  numerabuntur  quatuor  minuta  Temporis ,  proque  fin¬ 
gulis  quindecim  minutis  unum  temporis  minutum  numera¬ 
bitur,  v.  gr.  fi  arcus  Equatoris  inter  Meridianos  interceptus 
fit  85.  grad.  dividendo  85  per  15,  quotiens  5!  monfirat  fub 
meridiano  orientaliore ,  numerari  horam  quintam  cum  qua¬ 
draginta  minutis,  quando  incolis  fub  occidentaliore  fit  Me¬ 
ridies^  &  quando  fit  Meridies  incolis  fub  Meridiano  orien¬ 
taliore  degentibus,  occidentales  numerabunt  horam  fextam 
matutinam  cum  viginti  minutis,  &  differentia  inter  horas 
in  diverfis  his  locis  numeratas  femper  manet  5  St  I ,  fi  arcus 
inter  meridianos  interceptus  fit  85  graduum. 

E  contra  data  differentia  horarum ,  quas  in  locis  pro  eo¬ 
dem  temporis  momento  numerantur,  dabitur  exinde  Arcus 
Equatoris  inter  Meridianos  locorum  interceptus;  qui  Arcus 
differentia  Longitudinem  locorum  dicitur  ,  quando  fcih 
Longitudines  ab  aliquo  primo  Meridiano  computantur ,  ha¬ 
betur  autem  arcus  ille  multiplicando  horarum  differentiam 
per  15  j  St  produ&us  dabit  gradus,  &  fi  minuta  quoque 
temporis  multiplicentur  per  15,  &c  producitis  fi  fuperet  60 
dividatur  per  60  quotiens  &  refiduum  dabunt  gradus  St  mi¬ 
nuta,  qui  prioribus  additi,  conficiunt  differentiam  Longi¬ 
tudinum  locorum.  Exempli  gratia,  horarum  differentia  fit 
7  Se  22  minuta  prima;  7  per  15  multiplicatus  facit  105,  Se 
22  in  15  duftus  efficit  minuta  330,  feu  quinque  gradus  Se 

30 
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3°  min.  unde  longitudinum  differentia  tota  erit  110  grad, 
m.  30.  Hifce  pricmiflis. 

Si  in  duobus  diverfis  locis,  obfervetur  initium  Eclipfeos 
cujufvi-s  e  jovialibus ,  &  notentur  horas  quibus  in  diverfis  lo¬ 
cis  accidit  Eclipfis,  Horarum  differentia,  fi  in  gradus  6c 
minuta  /Equatoris  vertatur ,  dabit  differentiam  longitudinum 
locorum.- 

Si  habeantur  Ephemerides  motuum  &  Eclipfium  Jovia¬ 
lium  pro  Meridiano  alicujus  loci  accurate  fupputatre  j  vice 
obfervatoris  in  uno  locorum, Ephemerides  funt  confidenda, 
hora  &  horas  fcrupula  quibus  initium  vel  finis  Eclipfeos  ac¬ 
cidit  ex  iis  funt  eximenda,  £c  tempus  in  loco  dato  compa¬ 
ratum  cum  hora  loci  in  quo  obfervatur  Eclipfis,  dabit  ho¬ 
rarum  differentiam ,  &  exinde  longitudo  loci  innotefcet. 

Longitudo  quoque  habetur  per  obfervationem  Eclipfeos 
Lunans  ,  aut  appulfus  Lunae  ad  aliquam  fixam ,  fed  hse 
I  hafes  rarius  confpiciuntur ,  quam  Eclipfes  Satellitum 
Jovis. 

In  I  erra  Sz  Solo  flabili  facile  obfervantur  Eclipfes;  &  fi 
idem  in  mari  proflare  licuerit.  Ars  Nautica  edet  fere  perfe¬ 
ra»  &  nulli  fere  errori  obnoxia:  verum  in  mari.  Motus  & 
jaclationes  navis  omnem  obfervationem  Eclipfium  impe¬ 
diunt.  Adeo  que  fi  aliquis  methodum  traderet,  qua  longi¬ 
tudo  navis  in  medio  maris  quovis  tempore  inveniri  poflit, 
is  fol  veret  Problema  Nautis  exoptatiffimum ,  &  Reipublicae 
adeo  utile,  ut  fandfione  Senatus  nuper  fa(°ta,  Prremia  larga 
inventori  tribuenda  funt:  exinde  plurimi  ingenia  fua  in  illo 
excolendo  exercuere  &  torfere.  At  nemini  haftenus  pal- 
snam  in  medio  pofitam  rapere  licuit ,  etfi  varias  vias  metho¬ 
do!  que  tentaverunt  &c  propofuerunt ,  &C  plurimi  fuarum  in¬ 
ventionum  amore  capti,  rem.  a  fe  confectam  exiilimantes, 
praemia  poftulaverunt ,  quorum  tamen  plerique  nefciebant 
demum  quid  fit  Longitudinem  invenire. 
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Lectio  XVII. 
De  Cometis . 


P Raster  Planetas  ordinarios  ,  qui  femper  in  vicinia  no *QtmeU 
(Ira  difcurrunc  j  efl  St  aliud  quoddam  Planetarum  Ge-  5 la.net  a - 
nus,  qui  temporanei  appellari  merentur,  utpote  aliquando r*mGem* 
in  noflro  cado  funt  confpicui ,  St  pofl  aliquod  apparitionis 
tempus  rurfus  a  noflro  vifu  fe  fubducont.  Eos  in  cadefli 
regione  collocabant  veteres  philofophi  Se  longe  fupra  Lunam 
evehebant.  Nam  teflibus  Ariflotele,  SeneCa,  Plutarcho 
aliifque,  Pythagorici  St  Italica  leda  afferebant,  Cometam 
effe  unam  ex  flellis  errantibus  fed  longis  pofl  temporum  In¬ 
tervallis  appareres  idem  feniit  Hippocrates  Chius ,  ut  ex  eo¬ 
dem  Ariflotele  conflat.  Idem  quoque  fenfit  Democritus , 
ut  audor  efl Seneca  in  Naturalium  quaeflionum  lib.  vii.cap. 

3.  Sic  enim  inquit,  Democritus  fubtiliflimus  antiquorum 
omnium,  fetfpimi  ait  fe ,  phir.es  fellas  effe  qui  currunt ,  intel- 
ligens  Cometas.  Sed  nec  numerum  illorum  pofuit,  nec 
nomina,  nondum  comprehenfis  quinque  fiderum  ciirfibus. 

Et  rurfus  Seneca  dicit ,  Apollonium  Myndium  peritiflimum 
infpiciendorum  naturalium  ,  afferere  Cometas  in  numero 
Stellarum  errantium  poni  a  Chaldaeis,  tenerique  curfus  eo¬ 
rum.  Apollonius  ipfe  ajebat ,  quod  proprium  Sidus  efl  Co¬ 
metes ,  ficut  Solis  St  Lunae.  Ceterum  non  efl  illi  palam 
curfus.  Altiora  mundi  fecat ,  St  tum  demum  apparet,  cum 
in  imum  curfus  fui  venit.  Huic  fententise  accedit  ipfe  Se- 
i  neca.  Non  exiflimo  inquit  ille  Cometem  fubitaneum  effe 
ignem, fed  inter  aeterna  opera  Naturae.  Cometes  habet  fuara 
fedem,  St  ideo  non  cito  expellitur,1  fed  emetitur  fpatium 
fuum  ,  nec  extinguitur,  fed  excedit.  Si  erratica,  inquit, 
Stellaeffet,  in  Signifero  eflet ,  fed  quis  unum  Stellis  limi¬ 
tem  ponit?  Quis  in  anguftum  divina  compellit?  nempe  hsec 
ipfa  qute  fola  moveri  credis,  alios  St  alios  circulos  habent, 
quare  ergo  non  aliqua  funt,  qu;£  in  proprium  iter  St  abiflis 
remotum  fecefferint  ?  ,Ut  vero  cognofcantur ,  neceflarium  Senica0^ 
elfe  dicit ,  veteres  ortus  Cometarum  habere  .colledos  $  de-  nio  de  Ce- 
prehendi  enim  propter  raritatem  eorum  curfus  adhuc  nonmc^‘ 
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poreft, nec  explorari  an  vices  fervant, St  illos  ad  fuum  diem 
certus  ordo  producat.  Tandem  fic  vaticinatur ;  Veniet 
Tempus,  quo  ipfa.  qua?  nunc  latent,  dies  extrahet,  &  lon¬ 
gioris  xvi  diligentia.  Ad  inquifitionem  tantorum  retas  non  = 
una  fufficit.  Veniet  tempus  quo  Polleri  noftri  tam  aperta 
nos  nefcilTe  mirabuntur j  erit  qui  demonftret  aliquando, -in 
quibus  cometa?  partibus  errant ,  cur  tam  fedu&i  acrcteriseunt 
quanti  qualefque  funt.  ’ 

Sed  his  non  obftaritibus  tota  Peripateticorum  fe£la  me- 
(  f  1 uens  >  ne  Generationes  &  corruptiones  in  caelis  admitteren- 
-  aUJ 5  Cometas  lnrer  ^blunaria  corpora  pofuit.  Jllofque  elTe 
Meteoron  genus  contendit.  Sed  ne  hic  locus  iis  concedatur 
repugnant  eorum  Phaenomena,  nam  non  in  aere  no  liro  illos' 
generari  exinde  patet,  quod  longe  fupra  aerem  evehuntur; 
Comet* nonm  0C1S  ^Im  Telluris  rtiaxime  diditis  eodem  temporis  mo- 
funt  a  erit.  mento  videntur j  quod  ob  humilem  aeris  locum  nulli  cor¬ 
pori  aeno  contingere  poteli. 

Jmit  fupra  At  non  tantum  fupra  aerem,  fed  etiam  fupra ■  Lunam  a- 
imm.  fcendere  Cometas ,  exinde  conftat,  quod  ex  diverfis  locis 
vili,  eandem  fere  obfervantur  fortiri  diftantiam  a  Stella  ali- 
qua  vicina.  Exemplum  fit  Comeres  ille,  quem  Tycho  Bra- 
chee  Uranoburgi  &  Hagecius  Pragar  in  Bohemia  eodem  tem¬ 
pore  obfervarunt,  qute  duo  loca  Latitudine  differunt  fex 
gradibus,  &  prnerea  funt  fere  fub  eodem  Meridiano.  U- 
terque  obfervabat,  quantum  Cometa  diftabat  a  StelU  qute 
Vultur  appellatur,  id  eft  quot  Gradibus  effet  infra  eam 
erat  enim  ,n  eodem  verticali  cum  illdj  &  uterque  reperit 
eandem  efie  diftantiam,  &  confequenter,  titerque  infpexit 
illum  ,n  eodem  caeli  punflro,  quod  fieri  non  potuit,  nifi 
Cometa  effet  fupra  Lunam. 

Circulus  AEG  exponar  orbem  Terra; ,  in  qua  fit  a  TJm 

:;c;;r!nobllrgllm  B  oppidum  Fragx ,  D  ]ocus’comet*.  sit  fcc' 
-i»"™-  fixarum  caelum,  &  f  Stella  Vulturis.  Ex  Uranoburgo  lo- 
t.r  ...  cus  Cometae  ad  punftum  e  in  celo  refertur,  ejufque  diftan- 
tiaa  V  iftture  erit  fe;  ex  Fraga  autem  fpeftatus  Cometa, 
m  c  videbitur,  d.ftabitque  a  Vulture  arcu  fc,  qui  arcu 
rE  ent  mmori  veriim  fieprehenfum  eft  Cometam  ex  duo- 
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bus  hifce  locis  vifum  eandem  obtinuifle  d  i  Itant  ia  m  vifibilem 
a  Stella  Vulturis,  Sc  arcus  proinde  fe,  f  c,  fuifle  «quales. 

Tanta  itaque  efl  dillantia  Cometae  a  Tellure,  ut  arcus  ce 
evanefcat.  At  hoc  non  quidem  Lunre  contingit,  adeoque 
longior  abelt  a  nobis  Cometa,  quam  Luna. 

E  centro  Telluris  vifo  Cometa,  locus  ejus  in  caelis  fit  G>ComeU  lt" 
at  ex  Terra?  fuperficie  in  a  fpe&ato  locirni  e  occupare  vide- ,  p*' 
tur.  Prior  dicitur  locus  ejus  verus ,  Polterior  vifus,  &di-r4//^ 
flantia  ge  qua  humilior  apparet  dicitur  Parallaxis,  ed  fem- 
per  deprimitur  Phxnomenon  verfiis  horizontem.  Lft  autem 
Parallaxis  Phaenomeni,  ut  fuperius  didum  fuit  de  Luna, 
femper  «qualis  angulo  fub  quo  femidiameter  Terree  per  lo¬ 
cum  tranfiens  e  Phaenomeno  videtur. 

Quod  fi  nulla  fuerit  Parallaxis  fenfibilis,  neque  angulus, 
fub  quo  femidiameter  Telluris  e  Cometa  apparet,  erit  fen¬ 
fibilis.  Adeoque  oportet,  ut  Cometa  longiffime  a  Tellure 
diftet.  Nempe  ut  diameter  Terne,  ut  pun&um  ex  Come¬ 
ta  videatur. 

Unico  filo,  in  tanta?  fubtilitatis  negotium  advocato  >  Deprehen. 
Parallaxis,  fi  modo  fit  fenfibilis ,  deprehendi  potelt.  Nam/?* Pana¬ 
cum  Cometa  in  fine  apparitionis  adeo  lentefcit  proprio  ^ 

tu ,  ut  vix  incedere  videatur,  bis  obfervandus  elt  per  filum, 
hoc  modo ;  primo  cum  valde  ab  horizonte  fublimis  fuerit , 
notentur  bina?  flella?  ei  viciniores  ,  inter  quas  ipfe  fit  collo¬ 
catus,  in  reda  linea,  quae  fit  Horizonti  parallela , quod  per 
filum  indirednm  ftellis  afiumptis  expolitum  atque  oculis 
prsetenfum  experiri  oportet.  Poltea  cum  occafurus  prope 
Horizontem  fuerit , iterum  pmenfo  filo,  expendendum  elt, 
an  in  eadem  reda  linea  cum  iildem  itellis  videatur  j  nam  fi 
Parallaxis  adfic  fenfibilis  ,  quse  deprimit  fidus  ,  non  in  eadem 
reda  quae  Stellas  conjungit  apparebit  j  fin  fecus,  &  in  eadem 
pofitione,  quoad  Stellas  maneat,  indicium  elt,  Cometam 
nullam  fubireParallaxim ,  Se  longiffimea  nobis  diltare.  Nec 
quicquam  hic  a  refraStione  timendum  elt ,  qua?  prope  Ho¬ 
rizontem  folet  fiderafupra  verum  eorum  locum  elevare,  quia 
hxc  ipfius  hallucinatio ,  tam  Stellas  quam  Cometas  «quali¬ 
ter  elevabit,  ac  proinde  eorundem  mutuam  diltantiam  ac 
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politionem  non  mutabit  refractio. 

iAVia  me -  Obfervari  etiam  potefi:  Cometa  juxta  Horizontem  orti- 

Sitiendi'  J^1?1  *  *nrra  klnas  Ofellas,  in  circulo  Horizonti  perpendicu- 
P^aiUxes  *an\  &  P°ftea  cum  fublimior  evaferit  8z  non  in  eodem  ver¬ 
ticali  cum  didis  dellis,  fi  apparuerit  in  eadem  rectitudine 
nullam  patietur  parallaxim,  proinde  in  alto  cxlo  fpatia- 
tur,  li  vero  afiumptis  ftellis  fuerit  depreflior  quam  in  reda, 
linea  fieri  debet  >  habet  Cometa  Parallaxim.  Quod  fi  in  his 
obfervationibus  adfit  Comeuu  motus  proprius  ,  is  detrahen- 
aus  erit  pro  ratione  ejus  ,  &;  temporis  a  prima  obfervatione 
l|fque  ad  fecundam  elapfi. 

vZiLi  *  Ut  Defedtus  Farallax  is  -diurnae  extulit  Cometas  fupra 
•rbts  an»»i regiones  Lunares  ,  lic^ex  Parallaxi  orbis  annui,  evincitur 
iT  eorum  defcenfus  in  regiones  Planetarum.  Nam  Cometa? , 
qui  progrediuntur  fecundum  ordinem  fignorum  ,funt  omnes 
fub  exitu  apparitionis ,  aut  folito  tardiores  ,  aut  retrogradi* 

Ve^Li  r  ^°d°  Terra  fi,C  lnter  ¥os  &  Solem:  aut  iufto  celeriores, 
Principia  1  erra  vergat  ad  oppofitionem ,  hoc  elt,  fi  in  conjundionc 
*k.  3.  cum  Sole  videantur ,  uti  fleri  in  Planetarum  motibus,  ob fer¬ 
vamus.  E  contra  qui  pergunt  Cometas  contra  ordinem  fi¬ 
gnorum,  funt  julto  celeriores  in  fine  apparitionis,  fi  Terra 
verfatur  inter  ipfos  6c  Solem  ,  aut  jufto  tardiores  aut  retro¬ 
gradi,  fi  l  erra  fi.ta  fit  ad  contrarias  partes.  Contingit  hoc 
maxime  ex  motu  Terra?  iq,  vario  ipfius  fi  tu  5  perinde  ut  fit 
in  Planetis,  qui  pro  motu  Terrte  vel  confpirante,  vel  con¬ 
trario,  nunc  retrogradi  funt ,  nunc  tardius  progredi  viden¬ 
tur,  nunc  vero  celerius. 


Quando 
5-  ornet  a  re 
trorrradus 
yidetnr. 
Quando 
direflus,  O 
juflo  tar¬ 
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Quando 
jufto  ceie- 
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Si  Terra  pergat  ad  eandem  partem  cum  Cometa,  &  mo- 
ai  angulari  tanto  celerius  feratur  circa  Solem,  ut  reda  peri 
Terram  &  Cometam  perpetuo  duda  convergat  ad  partes  ul¬ 
tra  Cometam,  Cometa  is  e  Terra  fpedatus  ob  motum  fuum, 
tardiorem,  apparet  efle  retrogradus.  Sin  Terra  tardius  Co- 
^aferatur,  ille  (detrado  motu  Terras )  tardius  incedere; 
videbitur,  dt  fi  Terra  pergat  ad  contrarias  partes ,  Cometa 
exinde  velocior  apparebit. 

Idem  colligitur  ex  curvatura  vix  Cometarum  $  pergunt 
ime  corpora  propemodum  in  circulis  maximis,  quam  diu. 
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moventur  celerius,  at  in  fine  curfus,  ubi  motus  apparentis 
pars  illa,  quas  a  Parallaxi  oritur,  majorem  habet  propor¬ 
tionem  ad  motum  totum  apparentem,  defleTere  folent  ab 
his  circulis  ,  &  quoties  Terra  movetur  in  unam  partem, 
abeunt  in  contrariam  :  oritur  haec  defle&io  maxime  ex  Pa¬ 
rallaxi  orbis  annui,  propterea  quod  refpondet  motui  Terrar» 

&:  infignis  ejus  quantitas  obfervata  offendit  Cometas  effe  fa¬ 
tis  longe  infra  jovem  collocandos  ,  ubi  confequens  eff  quod 
in  Perigaeis  Periheliis,  ubi  propius  adfunt ,  defcendunt 
j  fepe  infra  orbes  Martis  St  Inferiorum  Planetarum. 

A  Terra  recedentibus  St  ad  Solem  accedentibus  Cornetis, 
augetur  eorum  Yplendor  St  lux,  quamvis  ob  auStam  eorum 
\  diffantiam  minuitur  apparens  diameter. 

Cometarum  figuras  variae  funtj  alii  enim  crines  undique  ^merarum 
in  orbem  vibrant  ,  qui  Criniti  St  Cincinnati  appellantur  j  rjT/£.ya' 
alii  autem  ad  partem  ccel i  Soli  oppofitam  barbam  aut  cau-  •*«»•/'* 
dam  radiofam  emittunt,  hique  Barbati,  Caudatique  dicun- 
tur.  Varia  obfervata  fuit  Cometarum  quoque  magnitudo» 
Plerique  feclusa  coma  ,  quando  maximi  videntur,  ftellas 
tantum  primis  aut  fecundas  magnitudinis  adaequant.  dt 
multo  majores  apparuifle  teftamur  aufbores  ,  qualis  fuit  ille, 
qui  Neronis  tempore  affulfit ,  St  auftore  Seneca  Soli  magni¬ 
tudine  non  cedebat.  Sic  ille,  quem  Hevelius  obfervavit 
Anno  1652.  Luna  non  minor  apparuit ,  luce  tamen  &  fplen- 
dore  multum  Lunas  cedebat,  nam  Lumine  fuo  pallido  Se 
obtufo  tenebricofum  St  triffem  afpe&um  praebuit.  Cingun¬ 
tur  Cometa:  plerique  densa  St  caliginosa  Atmofphaera,  qu^ 

Solis  lucem  retundet,  intus  tamen  confpicitur  Nucleus,  qui 
diftipatis  nubibus,  quafi  corpus  Cometas  folidum  aliquando 
lucide  fplender. 

Cometce  cum  tam  longe  a  Terra  diflent,  motum  illum  ,”**'* ^ 
apparentem  ab  oriente  in  occidentem  ex  vertigine  Telluris»»*»/#'» 
ortum' St  omnibus  fideribus  communem  habebunt.  Praeter 
hunc  motum  eff  St  alius  illis  proprius,  quo  non  in- eodem t»r. 
caeli  loco  haerent,  fed  ab  eo  in  quo  primum  affui  ferunt  ? 
quotidie  recedunt,  St  per  fpatia  caeleftia  vagantur.  Qui 
motus  veteribus  etiam  cognitus  fuit,  nequaquam  enim  SOS  prius . 
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inter  errantia  fidera  numeraflent,  nili  eos  Planetarum  inltar, 
peculiari  curfu  errabundos  cognoviflent.  Seneca  motum 
hunc  agnovit,  &  obfervavit,  per  lineam  in  c*lo  reftam  fie¬ 
ri,  ieu,  ut  loquuntur  Aftronomi,  per  circuli  maximi  por¬ 
tionem.  Iib.  enim  Septimo  naturalium  Qu*ft.  cap.  8.  Co¬ 
mesarum  dicit  curfum  lenem  &  compofitura  efle,  quf  defti- 
natum  iter  carpit;  non  confufe  aut  tumultuofe  eunt  Come¬ 
ta;,  ut  aliquis  credat,  caufis  turbulentis  &  inconftantibu* 
peuir.  Jn  capite  29.  meminit  duorum  Cometarum;  emo 
rum  unus  intra  fextum  menfem  dimidiam  caeli  partem  tranf. 
“rnt4'  rA  .cer  Ciaudianus ,  a  Septemtrione  primum  vifus, 
non  delsit  m  rectum  aflidue  celfior  fieri,  donec  excellit. 

,  Si  habeatur  globus  cadeftis,  in  ..cujus  fuperficie  Stell*  r i- 
C  fune  collocat*  &  depift*,  hac  arte  Mechanica,  via  Co- 
.mets  in  cadis  explorari  potell.  A  Humantur  quotidie  Stell* 
quatuor  Cometam  circumdantes,  ita  ut  is  fit  in  concurfu 
duarum  linearum  qux  oppofitas  Hellas  jungant,  quod  per 
filum  ocuLs  pptenfum  atque  afTumptis  itell.s  &  Comet* 
cojechmi  examinari  potelt,  quod  in  tanto  fixarum  numero 
obfervare  facile  erit.  Sit  v.  gr.  Cometa  in  a  in  med“o  qua 
tuor  ftellarum  n  c  B  e,  ita  ut  filum  per  duas  bd  &  Come! 

I"  steiuf’  fi"n!,tfr.clue.  fi,um  tranfeat  per  Cometam  duaf. 
q  e  Stellas  ce.  In  globo  igitur,  quo  has  quatuor  ftellae  fune 

fefU“fc^  extendantur  duo  fila  per  binas  &  binas 
‘  1  u  ln  communi  filorum  concurfu,  invenietur  Co- 

met*  locus.  Sic  quotidie  fiat,  &  pro  fingulis  diebus  loca 
nerentur;  atque  hinc  manifelte  Comet*  via  feu  curfus  ao 
plebit  m  cadis,  qui  deprehendetur  efle  circulum  maximum, 
omnia  enim  puncta  notata  in  eadem  peripheria  circuli  m, 
ximi  invenientur.  Datis  autem  duobus  htijus  c.rcuTi  pun 

fcil  ’  qbTevr??  mC/',njt,0raA  .Eclipticam  £c  Nodorum  loci, 
IciK  ubi  extenfuin  filum  Eclipticam  fecar. 

1  lter  etlam  via  cometa?  propria  invenitur  obfervando  eius 

Ntudines"  ^ldle  ^^busSteHis,  quarum  d filantia, Lon- 
g  m  nes ,  6v.  Latitudines  notie  fune, ex  quibus  dabitur  locus 

nifT'  ft"  Cf  °,qu?  ,oca  podea  m  globo  ciclefli  notata  ma 
oftendentCurfnm  Comets.c  Tellure  vifum  efle  in  par- 
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tione  Circuli  maximi,  nifi  per  motum  Terrae  ille  aliquantu¬ 
lum  exinde  defledere  videretur.  Diftantiae  Cometae  a  vicinis 
ftellis,  accipi  poftlint  per  Quadrantem  aut  Sextantem,  ita  litum , 
ut  ejus  planum  fimul  per  Cometam  St  Stellam  tranfeat ,  St 
Dioptra  una  Stellam,  altera  Cometam  afpiciens ,  gradus  in 
circumferentia  inter  utramque  interceptos  manifeftabunr;- 

Hinc  manifeftum  eft  ,  Cometas  moveri  in  plano ,  quod  per  MovPnUtr' 
©culum  Spedatoris,  feu  potius  per  Solem  tranfit,nam  motus^^" 
omnis  vifibilis  qui  in  illo  plano  peragitur,  femper  in  Peri-<w<^ 
pheria  circuli  maximi  fieri  confpicitun  Regularis  praeterea^”-^3’ 
St  maxime  proportionatus  eft  Cometarum  motus  *  qui  quam¬ 
vis  inaequalis  eft ,  fumma  tamen  regularitas  in  ipfa  inaequa¬ 
litate  continuo  obfervatur. 

Proprius  hic  Cometarum  motus  ,  non  eft  idem  in  omni-  Ipfonim 
busj  fed  varius,  nam  alii  ab  occidente  in  orientem  tendunt ■CurJuf 
aliorum  e  contra  motus  fit  in  Antecedentia  ,  St  curfui  Plane¬ 
tarum  contrarius  5  omnes  diligenter  obfervati  defledunt  ad 
Boream  vel  ad  Auftrum  ;  idque  varie,  neque  Planetarum 
more  comprehenduntur  in  Zodiaco  j  fed  inde  migrant  &  mo¬ 
tibus  variis  ,  in  omnes  coelorum  regiones  feruntur  ;  alii  ce¬ 
lerius  ,  alii  tardius.  Summa  celeritas  a  Regiomontano  ob- 
fervata  fuit,  qua  Cometa  uno  die  peregit  gradus  quadragin¬ 
ta.  Nonnulli  funt  in  initio  velociores  quam  in  fine  ,  alii  in 
principio,  St  fine  apparitionis  tarde  moventur,  in  medio  ve- 
lociflime  feruntur. 

Deprehenfum  eft,  quod  in  nonnullis  Cometis,  antequam -De+Uiit 
penitus  difparuerunt  ,  in  ultimis  fcil.  apparitionibus  ,  non^^'^ 
adeo  praecise  in  circulo  maximo  incefferunt ,  fed  aliquantu-  maxime 
lum  ab  ifto  tramite  deviarunt  j  Angulus  enim  orbita  Come¬ 
tae  St  Eclipticae,  in  provediore  retate  diverfus  fuit  obferva- 
tus  quam  cum  ab  ortu  adhuc  recens  fuit ,  fed  deviatio  haec 
apparens ,  non  ex  motu  Cometa,  fed  ex  Telluris  motu  or¬ 
tum  trahit  5  ut  in  fuperioribus  St  inferioribus  Planetis  eve¬ 
niri  folet,  quorum  diftantia  ab  Ecliptica  varia  videtur,  pro 
diverfa  pofitione  Telluris  ,  cum  interim  ex  fole  fpedkus 
Cometa  ,  circulum  maximum  exadidime  defcribere  videbi¬ 
tur. 

Quam- 
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Come-  Quamvis  Comer x  motus  videatur  plerumque  in  circulo 
's*Zn.Je-  niaxl|no  5  iemita  tamen  ejus  a  circulo  diverfa  &  varia  efle 
poteft  5  fcil.  vel  linea  R.e£ta  ,  Elliptica  ,  Parabolica  ,  aut 
Hyperbolica  ,  vel  alia  quarvis  in  eodem  plano  defcripra. 
Nam  omnis  motus  in  quacunque  femita  ,  qui  in  plano  per 
oculum  rranfeunte  peragitur,  in  circulo  maximo  fieri  con- 
fpicitur.  Philofophi  plurimi  &  Aftronomi  motum  re&ili- 
neum  illis  tribuerunt.  Quas  tamen  eorum  phaenomenis  opti¬ 
me  convenit  Semita  ,  Parabolica  aut  Elliptica  videtur  ,  6c 
quidem  fi  in  Eihpticis  ferantur  orbitis  ,  eas  maxime  excen- 
tncas  funt  ,  &  majores  Axes  ad  minores  magnam  obtinent 
proportionem  4  qua  ratione  multum  a  Planetis  differunt, 
qui  orbitas  Ellipticas  quidem,  at  non  multum  excentricas ' 
ied  ad  circuli  formam  accedentes  defcribunt.  Sol  autem  in 
communi  omnium  orbitarum  tam  Planetarum  ,  quam  Co¬ 
metarum  foco  exiflit ;  &  eadem  lege  circa  illum  moventur 
Cometae ,  quaPIanet^,  defcribendo  fcil.  Areas  temporibus 
proportionales  j  Unde  neceffe  eft,  ut  fimiliter  ac  Planetse  in 
Solem  fint  graves. 

C,°Z2  „■  Cu“  Comet®  in  inferioribus  orbitarum  partibus  verfan- 
fihiies ,  5  *eu  cum  versus  Solem  defeendunt  ,  vel  ab  illo  afeen- 

.f itando  in.  dunt  ,  tunc  folum  fiunt  confpicui  ,  &  deinde  a  Sole  rece- 
gentes  ’  in  longinquas  regiones  abeunt  ,  &  ex  iroltro  con- 
Ipectu  fefe  fubducunt ;  nam  ob  eorum  a  bole  receflum,  mi- 
nuitur  lux  ,  quam  ab  illo  recipiunt  ,  &  ob  auftam  a  nobis 
dutantiam  ,  minuuntur  quoque  apparentes  diametri  ,  donec 
tandem  infenfibiles  evadunt.  In  Apheliis  ,  ubi  in  longin¬ 
quas  admodum  excurrunt  regiones  ,  ob  tantam  orbitae  ex- 
centricitatem  ,  tardi  ffi  me  incedunt,  in  Periheliis  ubi  Soli 
vicini  funt  incitatiflimo  feruntur  motu. 

~Sit  s  APDG  orbita  Cometae  Elliptica,  tce  orbita 
lerr^.  Si  ponamus  femiaxem  EUipfeos  orbitae  Cometic^ 
centies  majorem  didantid  media  Telluris  a  Sole,  Cometa 
1  e  periodum  circa  Solem  non  nifi  mille  annis  abfolvet,  nam 
quadrata  i  em porum  periodicorum  Telluris  Sc  Cometa,  de¬ 
bent  efle  cubis  d  dantiarum  a  Sole  mediarum  proportionalia. 

■  ' £  Cometa  in  confpe&um  noftrum  non  veniet  ,  nifi  cum 

ver- 
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verfus  Solem  defcendendo,  propius  ad  Tellurem  accefierit, 
ut  in  f,  deinde  poft  deceffum  a  perihelio,  a  Sole  continu® 
afcendens  Cometa  ,  circa  g  tandem  evanefcere  incipit  ;  Sc 
fi  Aphelii  diflantia  fit  ad  diftantiam  Perihelii  a  Sole  ut  iooo 
ad  i ,  erit  velocitas  Cometas  in  Perihelio  ad  velocitatem  in 
Aphelio,  in  eadem  ratione,  nam  debet  Area  asb  aequalis 
die  Areae  dsp  ,  fi  modo  arcus  ab  dp  fint  temporibus  aequali¬ 
bus  defcripti ,  Velocitas  vero  circa  Solem  angularis ,  erit  in 
ea  ratione  duplicata  3  adeoque  cum  Cometa  in  Perihelio , 
gradum  unum  Motu  angulari  abfolverit,  in  aquali  tempore 
ubi  in  Aphelio  verfatur  ,  non  nifi  gradus  partem  T3~o  per¬ 
curret,  &c  ibi  lentifiime  circulando  plures  requiruntur  anni  , 
ut  unum  gradum  abfolvat. 

Cum  Eilipfes  ,  quas  de  fer  ibunt  Cometas  ,  fint  admodum 
excentricas  ,  illarum  portiones  in  quibus  e  Tellure  videntur 
moveri  ,  pro  Parabolis  haberi  poliunt  ;  nam  fi  Ellipfeos  fo 
cus,  in  infinitum  alteruter  ab  altero  fecedat ,  vertetur  VAM^CoJsul, 
pfis  in  Parabolam  ,  ficut  coeuntibus  focis  Ellipticis  in  cif-  pro  Paralo 
culum  mutatur;  unde  illorum  calculus  fit  facilior.  Ex  illa 
enim  hypothefi  tabulam  conllruxit  peritifiimus  Geometra 
Aftronomus  Hallejus^  qua  Cometarum  motus  facillime  com¬ 
putentur  ,  6c  ex  illa  'I  heoria  ipfe  plurium  Cometarum  mo¬ 
tus  calculo  fubjecit  ;  cum  obfervatis  tam  accurate  con¬ 
gruere  deprehendit ,  ut  eorum  differentia  raro  ad  tria  minu¬ 
ta  prima  excurrat.  Quibus  Exemplis  abunde  fatis  manife- 
ftum  dl  ,  quod  motus  Cometarum  ,  ex  hac  Theoria  ,  non 
minus  accurate  exhibetur  ,  quam  folent  motus  Planetarum 
per  eorum  Theorias  ;  quorum  loca  computata  ,  ab  obferva¬ 
tis  non  minore  quantitate  difiare  invenimus.  Et  licet  Co¬ 
metas  longe  majori  motuum  inaequalitati  obnoxii  funr  quam 
Planetas;  hiec  tamen  Theoria  ipforum  motibus  vifis  optimi 
refpondct;  unde  cum  iifdem  innititur  legibus,  quibus  Pla¬ 
netarum  Theorias  Tundantur  ,  eademque  caufas  Phylleas  in 
utrofque  agant,  &  cum  accuratis  Aftronomorum  obferva- 
tionibus  e&a£le  congruat ;  non  potefi:  efie  non  vera,  c»m* 

Quamvis  Planetas  omnes  ab  occidente  in  orientem  ,  mo-  plures  ab 
tibus  propriis  ferantur;  Cometa  tamen  non  pauci  contrarios 00r(’cejeen^m 
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curfus  tenere  obfervantur;  eofque  ab  oriente  in  occidentem, 
maxima  velocitate  difcurrere  cernimus;  qualis  fuit  ille  a  Re* 
giomontano  vifus  anno  1472  ,  qui  quadraginta  gradus  uno 
die  confecit.  Hinc  manifefle  conflat ,  nullos  in  calo  exi- 
flcre  vortices  ,  qui  Planetas  in  iis  natantes  rapidiflimo  mo¬ 
tu  circa  Solem  vehant  ;  nam  cum  Cometas  in  regiones  Pia- 
netarias  defcendant ,  necefTe  erit  ,  ut  pernicifiimo  vorticum 
forrente  rapiantur;  tanta  enim  foret  vorticis  juxta  Tellurem 
velocitas,  fi  revera  darentur  vortices,  ut  illam  fecum  vehe- 
nuin  runt  ret;  &  Plufquam  20000  milliaria  in  una  hora  conficere  fa- 
Fortices.  ceret  J  unde  &  rapidifiimum  hoc  flumen  Cometas  etiam  fc* 
cum  deferret;  eorumque  motus ,  fi  contrarii  effient,  cito  de- 
itrueret.  Quis  enim  non  videt  nullum  corpus  contra  tam 
rapidum  Torrentem  poffie  diu  moveri.  At  Comette  obfer¬ 
vantur  plures,  qui  contrario  motu  liberrime  eunt,  &  eadem 
lege  motus  confervant,  quafi  nullum  effiet  medium  ,  quod 
iis  obflaret.  At  hoc  naturas  vorticum  plane  repugnat,  nam 
quod  Planetas  fecum  rapit  fluidum  ,  alia  etiam  corpora  o- 
mnia  inibi  locata  fecum  rapere  necefTe  erit.  Quod  itaque 
cum  non  fit,  dicendum  efl ,  in  coelis  nullam  effie  refi  flent  iam* 
adeoque  nullum  medium,  quod  cum  noflro  aere  compara¬ 
tum  ,  fen  fi  bilem  aliquam  obtinet  denfitatem  5  nani  aer  nofler 
1  rojeftorum  motum  non  parum  obllruit. 

Definant  itaque  Cartefiani  &  Leitbmtiani ,  de  Vorticibus 
fms  plura  in  poflerum  dicere  ;  cxleflia  enim  Phatnomena  iis 
p  ane  repugnant  ;  quique  coeleftium  corporum  motus  per 
illos  explicare  fatagunt  ,  nugas  &  figmenta  impoffibilia  no¬ 
bis  obtrudunt ,  nec  ulterius  funt  audiendi. 

'L n.Cum  R*fifte“tia  ™edi'  ex.eius  denfitate  oriatur  ,  necefTe 
dium  flui-  ®  ’  nt  11  bi  nulla  efr  refii.  entia  medii  fenfibihs  ,  ibi  quoque 
d»m  cfuod  nuUa  fit  fen  fi  bilis  medii  denfitasj  adeoque  cum  in  ccelisCo- 
ehtinet den  ^^x  ne  minirnam  fenfibilem  refiflentiam  patiuntur;  fed  Ii- 
h.attm.  beirime  fanquam  in  vacuo  motus  fuos  peragunt  ,  minima 
quoque  erit  medii  denfiras,  &  fortaffe  tanta  erit  medii  illius 
raritas  ;  ut  fi  Cometas  ,  Planetas  ,  eorumque  ^tmofphteras 
excipias  ,  materia  illa  omnis  ,  quas  totum  fpatium  Planeta- 
'iUni  imP-cH  non  adxquat  illam ,  quce  in  uno  digito  cubico 
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noftri  aeris  continetur.  Hoc  enim  ppflibile  efle,  a  nobis  in 
Legionibus  noftris  Phyjlcis  demon  (Iratum  ed. 

Delinant  etiam  Philofophi  Metaphyficas  (uas  tricas  contra  c»meu 
vacuum  nobis  obtrudere  5  illae  enim  perfimiles  videntur  Ve- moUh'** 
ferum  bophiltarum,  contra  motum  dilputantium ,  argutus >umdan 
qua:  non  aliam  refponfionem  merentur,  quam  illam  Dioge-^™0*- 
nis ,  qui  ambulando  illas  confutavit.  Sic  Philofophos  Car JtianK 
tejianos  coelum  intueri  jubeamus ,  &:  inde  non  obdantibus 
fubtilidlmis  illorum  tricis,  ex  phaenomenis  in  illo  vifis,  Va¬ 
cui  neceditatem  manifeda  demondratione  colligent. 

Pauci  Cometa  vifi  funt  ,  priufquam  ad  Solem  defcen-  ^meurur» 
duntj  &  ex  Perihelio,  ab  ilio  recedere  incipiunt.  Nam  an¬ 
tequam  per  Solis  viciniam  incaluerunt,  vix  caudas  emittunt* 
adeoque  minus  notabiles  evadunt*  pojt  autem  ipforum. a  Pe- 
rihelio  difcefium ,  ingentes  vibrant  caudas  ,  qua:  condant 
materia  lucida,  rara,  &  fubtilifllma ,  maximo  puta  calore 
Solis  attenuata,  &  maxima  vi  e  corpore  Cometico  projeda. 

Cujus  caufla  fortafle  non  difilmilis  ed  illi,  qua  nuper  ex 
nodra  Tellure,  Vapores  lucidi  ad  infignem  altitudinem  eja¬ 
culati  fu^re  5  qui  per  magnam  Europae  partem  confpedi 
fuere,  &  aemulabatur  vapor  ille  lucidus,  tam  figura  quam 
fplendore,  Cometarum  caudas,  fed  deficiente  materia  cito 
evanuit. 

Illud  in  Cometis  omnibus  maxime  notandum*  quod  illo- 9^*^ 
rum  caudse  femper  in  partes  a  Sole  averfas  extenduntur,  i&pTrtes  'pw- 
ed  fi  Sol  fit  in  occidente,  Cometa  direde  caudam  in  orlen- te,ldfintur k 
tem  projicit.  E  contra,  fi  Sol  fuerit  in  Oriente,  Cauda  inj^ ays>" 
occidentem  reda  dirigitur,  media  node  in  Aquilonem  ten-‘ 
dunt.  Crefcunt  cauda:,  dum  ad  Solem  defcendunt ,  in  Pe- 
riheliis  maximae  funt,  deinde  longius  a  Sole  recedendo,  de- 
crefcunt ,  donec  in  Atmofphaeram  Cometicam  fe  contra¬ 
hunt. 

Caudae  Cometarum,  qua:  breves  funt,  non  afcendunt  motu  comeUmm 
celeri  &  perpetuo  a  capitibus,  &  mox  evanefcunt,  fed  fu ni<~*<*d*p*r- 
permanentes  vaporum  &  exhalationum  columnas,  a  capiti- 
bus  motu  fatis  lento  propagatae  ,  quae  participando  motum  tum. 
illum  capitum ,  quem  habuere  fub  initio  ,  per  caelos  una 
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euin  capitibus  moveri  pergunt:  Et  hinc  rurflts  colligitur , 
fpatia  coe^eftia  vi  refiftendi  deftitui,  in  quibus  non  foliim 
tolida  Planetarum  &■  Cometarum  corpora,  fed  etiam  rarifli- 
aii  caudarum  vapores,  motus  fuos  liberrime  peragunt,  ac 
diutiffime  confervant. 

Cometa  ille  infignis,  qui  Anno  1680.  apparuit,  flatim 
poft  receffium  a  Perihelio,  caudam  emittebat  plufquam  qua¬ 
draginta  gradus  in  longum  exporrefram;  nec  mirum,  nam 
tam  prope  fuit  Soli ,  ut  ncn  major  quam  fexta  diametri  fo- 
iaris  parte  ab  ejus  corpore  diflabat:  &  inde  Sol  maximam- 
coeli  Cometici  partem  e  Cometa  fpe&atus  occupare,  fk  fub 
angulo  fere  120.  graduum  apparere  videbatur.  Calor  autem 
e  Sole  conceptus  ardentiflimus  fuit,  nam  ferri  candentis  ca¬ 
lorem  ter  millies  fuperabar.  Hinc  neceffie  efl,  ut  corpora 
Cometarum  fint- folida,  compa&a,  fixa,  &  durabilia,  ad 
infiar  corporum  Planetarum.  Nam  fi  nihil  aliud  effient  quam 
vapores,  aut  exhalationes  Terra?,  Solis,  aut  Planetarum  9 
Cometa  ille  in  tranfitu  fuo  per  viciniam  Solis  flatim  diflipa- 
ri  debuiffiet. 

Lectio  X  V  1 1 L 

Doctrina  Sphcerka ,  feu  De  Circulis  Sph*r 

/pecuinis  quilibet  Sjje&ator,  quemcunque  in  Univerfo  ob- 

e (i  ubique  tineat  locum,  fit  in  centro  Profpe£lus  proprii  5  fi  coe- 

•ri  ccdt  cen.  Ium  intueatur ,  illud  tanquam  fiuperficiem  concavam  oculo 
concentricam,  innumerifque  flellis  refertam  confpiciet ,  Mo- 
tui que  omnes  coelefles  in  illa,  peragi  videbit.  Verum  cum 
Telluris  a  Sole  diflantia  exigua  admodum  fit  refpe&u  illius, 
qua  coelum  ilellatum  a  nobis  difiat;  ubicunque  Terra  in  fua 
orbita  locetur j  eadem  femper  coeli  facies,  eadem  aflrorum 
pofitio ,  feu  configurationes  ftellarum  ex  ea  afpicientur ,  quas- 
/ive  cen-Cr>  ^cu^°  Jpi°  bole  conflituto  apparerent  *  adeoque  nihil  re- 
tmm  coeli  in  fer  t ,  five  centrum  Univerfi  feu  cceli,  in  Sole,  fi  ve  in  Tel- 
portatur.  Et  fi  concipiantur  circuli  quotlibet  per  Tel¬ 
lurem  ^tranfire ,  Sz  ad  coelum  produci,  aliique  his  Paralleli 
per  Solem  traduci ,  hi  circuli  in  ccelo  coincidere  videntur. 
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evanefcente  ipforum  diftantia  refpe&u  dillantiae  fixarum , , 
qua?  ad  illos  refertur ,  circulique  hi,  per  Solem  &  Tellurem 
in  planis  parallelis  dudPi ,  in  eafdem  Hellas  incidere  vide¬ 
buntur. 

Quo  melius  loca  flellarum  definiantur,  motufque  in  or¬ 
dinem  redigantur,  convenit  in  coelo  plures  concipere  de- 
feriptos  efie  circulos ,  quorum  alii  funt  maximi,  alii  mino¬ 
res.  Circulus  in  Sphaera  maximus  efl,  qui  dividit  Spfe- ■ 
ram  in  duas  paxtes  aequales,  &  idem  habet  centrum  cum' 
centro  Sphaerae,  adeoque  omnes  circuli  maximi,  cum  idem 
habent  centrum ,  fefe  bifariam  fecabunt. 

Circuli  minores  dividunt  Sphaeram  in  partes  inaequales* c/nulj  • 
eorumque  centra  a  centro  Sphaerae  diverfa  funt;  denominan--w,BS'f'* 
tur  autem  hi  circuli  ab  aliquo  circulo  maximo,  cui  paral¬ 
leli  funt. 

Quilibet  circulus  duos  habet  polos,  qui  funt  pun£ta  in  circulorum* 
fuperficie  Sphaera,  ubique  a  circulo  aequidiftantia ,  ubi  fcil.ic/^ 
linea  ad  planum  circuli  reTa  per  centrum  duTa,  utrinque 
fuperficiei  Sphaericae  occurrit. 

Circuli  alii  per  refpe&um  ad  Obfervaforem  definiuntur,  Circuli  alii- 

amotu  originem  du-  ' 

&  c>  alit  nwbh 

cum  fpeccatore  locum  /«. 
mutant,  hi  immobiles,  quod  in  iifdem  coeli  pundis  infixi 
haerent. 

Qin  a  motu  oriuntur  circuli ,  praeripui  funt  Ecliptica  St EcUPtn^r 
yEquino£tialis,  eorumque  paralleli;  nam  cum  Tellus  circa 
Solem  motu  annuo  in  orbita  feratur,  SpeTator  in  Sole  con- 
fiitut-us  Terram  in  coelo  illum  defcribere  circulum  inter  fi¬ 
xas  ,  quem  Eclipticam  dicimus  ,  confpiciet.  E  lique  ille 
circulus  idem,  quem  nos  in  Terra  locari  Solem  percurrere 
motu  apparenti  fpatio  unius  anni  videmus,  uri  fhperius  a 
nobis  oftenfum  fuit.  Dividitur  Ecliptica  in  duodecim  par¬ 
tes  aequales  ,  quae  figna  feu  Dodecatamorire  appellantur, 
nomenque  habent  a  Conllellatione  vicina.  Incipiunt  ab  JE- 
quinoftiali  vernali ,  tenduntque  ab  occidente  in'  orientem: 

Tria  priora  figna  r  n  fcandunt  ab  zEquinoTiali  in  Bo¬ 
ream  ,  ufque  ad  Solftitium  aeltivum.  Sequentia  tria  <s  si  n 
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incipiunt  a  Cancro  defcenduntque  ad  sequinoftialem  interfc- 
chonem  autumnalem.  Tertia  fignorum  Trias  ^  m  } 
pit  a  Libra,  defcenditque  verfus  auftrum ,  ufque  ad  Solfti- 
t.um  hybernum.  Quarta  *  »  *  a  Capricorno  incipit,  tea- 
aeniqtie  ad  Aquatorem,  finitur  in  requinoCtio  verno  U- 
mimquodque  lignum  dividitur  in  triginta  gradus,  &  hinc 
tota  Ecliptica  in  360.  In  hoc  circulo  femper  videtur  SoK 
Zodiacus.  C*U1  nu*quam  ab  iHo  defle£tir.  At  Planetis  ultro  citroque 
eunt,  per  1  parium  octo  circiter  graduum,  adeoque  fi  conci¬ 
piatur  circinus  latus  feu  zona  fedecim  graduum  lata,  cujus 
medium  tenet  nchptica,  defignabic  in  ccelo  fpatium  in  quo 
1  Ia  neta:  motus  peragunt,  &  Zodiacus  a  Grsecis ,  a  Lati- 
bigmfer  dicitur  ob  figna  ibi  locata. 

%2lZa.  r  yl  PeJ  P°Ios  Eclipticas  traduci  concipiantur  innumeri  cir¬ 
culi  Lchptica  occurrentes,  illi  dicuntur  Ecliptica:  Secun¬ 
darii,  quorum  ope  quaslibet  Aelia  vel  quodvis  in  ccelo  pun- 
aum  ad  Eclipticam  refertur.  Nam  ftells  cujufvis  locus, 

fh-lhn  ‘PraCT  redu,fttIS’  IS  erLt>  ubi  ejufmodi  circulus  per 
jtellam  traafiens  eidem  occurrit.  Arcus  inter  hunc  locum 

£T*  t7Zu°Vv°v  |icuti  arcus  circuli  fecundarii  Z 

lathudo  :r^Qj}an}  N  Eclipticam  efl:  ejufdem  ftelke  Latitudo.  Hinc 

'  !ndnC  ltCRK  fepndff'  circuli  Latitudinum  dicuntur.  Lati¬ 
tudo  elt  Boreahs  vel  Auftralk  Nam  Ecliptica  ccelum  fide- 
reum  in  Hemifphatrium  Boreale  &  Auftrale  dividit. 

iiellUS  TCS  fuum  /lxem  vertatur>  exinde  fit,  ut 
onnes  ftellae  coelumque  omne  Sidereum  circa  Tellurem 

volvi  cqnfpiciantur ,  fpatio  viginti  quatuor  horarum,  aui 

motus  apparens  Diurnus  dicitur,  &  raptu  Primi  Mobilis  fie. 

n  concipitur;  quafi  revera  Tellus  quiefceret  &  ccelum  cir 

Telluri*1  nn?  Ub*k  £<r%  M'S  medll's  lnter  utrumque 
hjth.  ^e]iu"s  Po[um  .>  qui  ^Equator  dicitur,  ad  ccelum  ufciue 

produftus,  efficit  Aiquinoaialem  cadeftem ,  &  omnia  fide¬ 
lem  °™rque  r'1  pr;eter  p°,os  ^ 

.  ’  vel  circulum  aliquem  huic  parallelum,  maiorem  aut 

“  Xtur  3  ***  d“’ 
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AEquinoiftialis  &  Ecliptica*  cum  uterque  fit  circulus  ma¬ 
ximus,  Te  mutuo  bifariam  fecabunt,  communifque  plano¬ 
rum  fe£tio  ,  (ibi  ubique  parallela  manens  ,  ad  idem  coeli 
pun&um  femper  dirigitur  ( nam  hic  abftrahimus  a  motu  il¬ 
lo  lentiflimo,  quo  Axis  Terrae,  vel  interfedio  Eclipticae 
./Equatoris  regreditur).  Adeoque  cum  Sol  in  Eclipticae  pun- 
£to  videtur,  ubi  eft  illa  interfe£tio,  hoc  eft,  cum  revera 
Tellus  oppofitum  tenet,  Sol  motu  diurno  sequinodtialem  in 
coelo  circulum  defcribere  confpicietur.  Bis  itaque  in  quo¬ 
libet  anno  Sol  motu  diurno  in  ^Equino£tiali  revolvitur. 

Scii,  cum  eft  in  duobus  Eclipticae  &  ./Equatoris  interfectio¬ 
nibus  Vernali  &  Autumnali.  Quibus  temporibus  omnes 
Telluris  incolae  dies  noCtibus  aequales  habebunt:  unde  no¬ 
men  circulus  hic  adeptus  eft.  Angulus  ,  quem  Ecliptica 
cum  aequatore  ad  interfe&ionum  punCta  facit  eft  23?  gra¬ 
duum  i  exinde  difcedens  Sol,  continuo  ab  aequatore  motu 
apparente  declinat  verfus  Boream  vel  Auftrum ,  circulcfque 
sequatori  parallelos  motu  apparente  defcribit,  donec  ad  no- 
nagefimum  ab  interfectione  gradum  pervenerit,  ubi  23 \  gra¬ 
dibus  ab  aquatore  diftare  videtur,  quae  eft  ejus  Declinatio 
maxima,  &  inde  rurfus  ad  ./Equatorem  revertere  confpici- 
tur,  unde  duo  minores  circuli,  quos  Sol  motu  diurno  in 
duabus  ejus  declinationibus  maximis  defcribere  apparet, 
Tropici  nominantur,  a  verto .  Hic  in  Boreali  caeli  par -cinuU 

te  Tropicus  Cancri ,  ille  in  Auftrali  Tropicus  Capricorni  dicitur.  Tropici 
Qua  ratione  hic  motus  Solis  apparens ,  &  Declinationis  mu¬ 
tatio,  quiefcente  Sole,  ex  motu  Terrae  revera  accidunt, 
fuperius  in  LeCtione  VIIma  oftenfum  fuit. 

Sunt&  alii  duo  circuli  minores  in  Sphaera  notabiles , quos  cinun 
Ecliptica  Poli  motu  diurno  rapti  defcribere  videntur,  quiPo/rfW 
234  gradibus  a  Polis  sequatoris  feu  Mundi  didant  &  circuli 
Polares  dicuntur.  Hic  in  Boreali  Hemifpherio  ArCticus  a 
vicinis  Uriis,  alter  Auftralis  illi  cppoiitus  AntarClicus  di¬ 
citur. 

Si  per  polos  mundi  feu  /Equatoris  traduci  concipiantur 
circuli  innumeri  maximi,  erunt  illi  fecundam  AEquatoris, 
quorum  ope  quaevis  caeli  punita  ad  aequinoctialem  referti n~ 
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tor,  uti  prius  per  Secundarios  Ecliptica;,  ad  Eclipticam  -es 
retulimus  ,  &  t^AfcenJio  ReLta  ftella?,  vel  pun£ti  cujufvis, 
en  arcus  yEquino&mlis  inter  initium  Arietis  5c  pumftum 
D<c  Unat  i  9,  interfectionis  circuli  fecundarii  per  ftelkm  tranfeuntis.  De¬ 
clinatio  autem  eft  arcus  ejufdem  fecundarii  inter  ftelkm  & 
aequinoctialem  interceptus,  fiftque  Borealis  aut  Auftralis, 
prout  verfus  hunc  vel  illum  polum  flella  declinat,  exinde 
circuli  hi  Declinationum  circuli  nominantur.  Horum  pric- 
'DmCoIw.01  PL11  *L,nt  duo  Coluri,  quorum  alter  per  punCta  aquinodio- 
rum  tranflens  vocatur  Colurus  -d£quino6horum ;  Alter  prio¬ 
rem  ad  angulos  reCtos  fecans  &  per  polos  Ecliptica?  &  Ai~ 
quinoCtialis  incedens  dicitur  Colurus  Solftitiorum ;  quoniam 
Ecliptica  occurrit  in  pun&is  ab  ^Equatore  remotiilimis ,  ubi 
Sol  per  aliquod  tempus  diftantiam  ab  ^Kquinodtiali  vix  fen- 
iibiliter  mutare  deprehenditur  i  &■  proinde  Solftitia  htec  pun- 
fta  dicuntur.  x  r 

Circulus  in  1  elluris  fuperiicie  inter  polos  exa£te  medius, 
eft  1  elluris  Aquator,  cujus  productione  ad  Fixas  ^Fqui- 
noCtialem  ca?leftem  generari  diximus  *  &  ficuti  ftelkrum 
loca  in  ca?lis,  quoad  longitudinem  &  latitudinem  definiun¬ 
tur  per  Eclipticam  &  ejus  fecundarios;  fic  per  Aquatorem 
Ferreltrem  ejufque  fecundarios  per  polos  Terra?  duCtos, 
I  errarum  loca  &  urbes  quoad  Longitudinem  &  Latitudi¬ 
nem  determinari  debent.  Circulus  Aquatoris  fecundanus 
per  locum  quemvis  tranflens  dicitur  iftius  loci  Meridianus, 
quoniam  quando  per  vertiginem  Terra?  circa  Axem  futim, 
planum  iftius  circuli  per  Solem  tranfiverit,  erit  omnibus  in- 
Un&tudo  colis  fub  illo  degentibus  Meridies.  Longitudo  loci  eft  arcus 
A  quatoris  interceptus  inter  aliquem  Meridianum  ,  quem 
primum  vocant ,  per  determinatum  locum  tranfeuntem ,  Sc 
Meridianum  loci.  Veteres  Geographi  Primum  Meridianum 
per  locum  Terra?  notum  &  maxime  occidentalem  traduci 
fingebant,  atque  exinde  Terrarum  loca  omnia,  quaqua  in 
longum  patent,  verfus  ortum  determinabant.  Ex  quo  ve¬ 
ro  navigando  deprehenfum  eft,  nullum  dari  locum  maxime 
occidentalem,  panlatim  neglectus  eft  modus,  a  primo  ali- 
quo  meridiano  computandi.  Et  quifque  locorum  Longitu¬ 
dines 
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dines  refpedu  Meridiani  urbis  proprias  determinat.  Latitu¬ 
do  loci  eft  arcus  Meridiani  illius  loci ,  inter  locum  6c  Aqua¬ 
torem  interceptus  ,  eftque  Borealis  aut  auftralis  ,  prout  lo¬ 
cus!  ab  Aquatore,  versus  hunc  vel  illum  polum,  diftat. 

Ratione  Meridianorum  &  Parallelorum  comparati  Inco¬ 
lae  Telluris,  alii  dicuntur  Periceci  qui  fub  eodem  parallelo 
at  oppofitis  ejufdem  Meridiani  femicirculis  degunt ;  hi  Tem- 
peftates  anni  eafdem  experiuntur  ,  accedente  Sole  eodem 
tempore  ad  utriufque  loci  verticem  ,  8c  exinde  recedente; 
at  meridiei  &  medias  nodis  vices  fubeunt  alternas.  Alii  de¬ 
nique  dicuntur  Antoeci  fub  eodem  Meridiani  femicirculo  ,  at« An\*r., 
oppofitis  parallelis  habitantes.  Ita  ut  meridies  Sc  media  nox 
utrifque  fimul  contingat ;  at  tempeftates  anni  permutantur. 

Alii  denique  dicuntur  Antipodes  ,  quod  fub  oppofitis  Meri- 
dianis  asque  ac  Parallelis  verfantes,  adverfis  e  diametro  pe-  ’ 
dibus  incedunt  >  ideoque  viciflitudines  rellatis  atque  hye- 
mis  ,  nec  non  meridiei  8c  medias  nodis  ,  ortus  &  occafus 
fiderum  omnino  plane  adverfos  fentiunt. 

Quatuor  circuli  in  fuperficie  Telluris  minores  ,  qui  casle- 
ftibus  ejufdem  nominis  refpondent ,  nempe  duo  Tropici  & 
totidem  Polares  dividunt  Terram  in  quinque  portiones, 
quas  zonas  appellantur.  Quarum  una  vocatur  Torrida  ,  u-  Quin^wt 
troque  Tropico  comprehenfa,  inhabitabilis  a  veteribus  cre-Zc’B'8* 
dita  eft  ,  propter  nimium  asilum  :  Regiones  tamen  ,  quas 
illa  continet  nunc  longe  feraciflimas  efle  ,  vitas  commodis , 
incolifque  abundare  compertum  eft  *  duas  funt  frigida  Zo¬ 
nas  ,  fub  utroque  mundi  Polo  circulis  Ardico  Sc  Antardi- 
co  inclufas,  &  ob  gelu  perpetuum  vix  habitabiles*  totidem 
temperatas  funt  inter  Frigidas  &  Torridam  comprehenfte, 
quarum  alteram  nos  incolimus  ,  alteram  nollri  Antipodes. 

Has  quinque  Zonas  fic  deferibit  Virgilius.  i.Georgic.  ^.233. 
Quinque  tenent  coelum  Zona ,  quarum  tina  corujco 
Semper  Sole  rubens ,  &  Tonida  femper  ab  igni: 

Jpuam  circum  extrema  dextra  lava  que  trahuntur , 

Car ule H  glacie  concreta ,  atque  imbribus  atris . 

Has  inter ,  mediamque ,  dua  mortalibus  agris 
Munere  concejja  divum . 

A  a  a  Qui 
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Qui  in  Zona  Torrida  degunt  ,  dicuntur  ^Amphifcii  ,  eo 
fdi.  quod  eorum  umbra  meridiana  versus  utrumque  polum  di- 
verfis  anni  temporibus  projicitur.  At  cum  Sol  ipforum  ver- 
<^>v.  ticibus  incumbit  ,  fiunt  Afcii ,  quia  nullam  projiciunt  um¬ 
bram  meridianam;  qui  Zonas  Temperatas  incolunt,  dicun- 
Hetrofdi,  tur  Hetrofcii  ,  quorum  umbra  Meridiana  versus  alterutrum 
tantum  mundi  Polum  porrigitur;  qui  in  Zonis  frigidis  funt 
Ferijdi.  incolre  ,  Penfcii  vocantur  ,  quia  Sole  non  occidente  umbra 
illis  in  orbem  circumagatur. 

Circuli  ,  qui  concipiuntur  mobiles  ,  &  per  refpe&um  ad 
obfervatorem  definiuntur  ,  funt  Horizon  £c  Meridianus. 
Horizon  Horizon  efi:  magnus  ille  circulus,  quem  quifque  in  planitie 
fenfibiiis.  aut  medio  maris  politus  vifu  circuma&o  definit  ,  quo  caeli 
pars  fpeftabilis  ab  inconfpicua  dividitur.  Dicitur  Horizon 
Horizon  fenfl^s  3  a  quo  differt  Rationalis  illi  parallelus  ,  tranfiens 
Rationa-  per  centrum  Terras.  Nam  Phasnomena  casleftia  referimus 
hu  ad  fuperficiem  Sphaericam ,  Telluri  ,  non  oculo  concentri¬ 
cam. 


Hi  duo  Horizontes  ad  fixas  produ&i  coincidere  videntur, 
cum  Tellus  ad  Sphaeram  fixarum  comparata  punfri  tantum 
rationem  habeat  ,  adeoque  qui  non  nifi  pun&o  didant  a  fe 
Horhontis  invicem  circuli ,  tanquam  congruentes  haberi  debent.  Ho- 
&  r*zont*s  P0^  ^unt  ^uo  Pun&a  ,  quorum  unum  vertici  obfer- 
Hadir.  vatoris  incumbit  &  Zenith  dicitur  ,  alterum  huic  fub  pedi¬ 
bus  oppofitum  Nadir  vocatur.  Ab  his  innumeri  circuli  ad 
2feTHorizontem  5  ^unt  eJus  lecundarii  ,  &  circuli  Vertica- 
^ tzhrm -  h?  &  Azimuthales  appellantur.  Horizontis  autem  paralleli 
ibaUs.  circuli  minores  Almicantarath  dicuntur  :  voces  hae  ab  Ara- 
u!atbM'  tibiis  in  Aftronomiam  funt  introdu£he. 

Verticalis  Inter  circulos  verticales  ,  eminent  praecipue  Meridianus, 
Primarius.  &  Verticalis  Primarius ;  ille  per  polos  &  Zenith  duftus  ho- 
rizontem  interfecat  in  cardinibus  Septentrionis  &:  Auftri ,  il- 
lofque  fignat.  Hic  alter  eft  Meridiano  ad  angulos  re£tos* 
&  in  Horizonte  Orientem  6c  Occidentem  oftendit.  Hi  cir¬ 
culi  Horizontem  in  Quadrantes  dividunt,  quorum  unufquif- 
que  rurfus  in  o&o  partes  aequales  ,  adeoque  Horizon  totus 
in  triginta  duas  partes  dividi  fupponitur  ,  quse  venti  fi  ve 
plaga:  nominantur.  “  Alti - 
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Altitudo  aut  Deprejfio  Stellas  cujufvis  eft  arcus  verticalis  ^uitud* 
circuli  inter  Stellam  &  Horizontem  interceptus.  Stelis  A- 
zimuthus  e  11  arcus  Horizontis  inter  cardinem  Meridiei  vel  ^/Czimu- 
Septentrionis  &  verticalem  per  Stellam  tranfeuntem  inter- Stelu‘ 
ceptus  ,  eftque  vel  orientalis  vel  occidentalis.  Amplitudo  ^Cmpiitu- 
ortiva  vel  occidua  fideris  eft  Arcus  Horizontis  inter  pun-  dy0el0i‘lc^/Ha 
£tum  ,  ubi  fidus  oritur  aut  occidit  ,  5c  cardinem  Orientis 
aut  occidentis ,  eftque  illa  Borealis  vel  Auftralis. 

Ut  in  Horizonte  omnes  Stelis  videri  incipiunt  ,  &:  ap¬ 
parere  delinunt  ,  fic  in  Meridiano  Stelis  omnes  ad  maxi-  [n  Mtvt: 
mam  altitudinem  perveniunt  ,  ubi  culminan  dicuntur  ,  &  minMt 
infra  Horizontem  in  eodem  Meridiano  maximam  depreftio- -fre¬ 
nem  obtinent.  Cum  Meridianus  tam  ^Equatori  quam  Ho¬ 
rizonti  perpendiculariter  infiftat  ,  omnium  parallelorum  Te¬ 
gmenta  ab  horizonte  fa&a  ,  tam  fupra  quam  infra  in  squa¬ 
les  partes  dividet  5  unde  Tempus  inter  ortum  Stelis  ejuf- 
que  Culminationem  ,  squale  erit  tempori  inter  Culmina- 
tionem  &  occafum.  Cumque  Sol  quotidie  parallelorum  a- 
liquem  motu  apparenti  defcribit  ,  quando  is  ad  circulum 
Meridianum  appulerit.  Meridies  fiet,  Mediaque  nox,  cum 
infra  Horizontem  ad  eundem  pertigerit  ,  unde  huic  circulo 
nomen.  Nonagefimus  gradus  eft  punftum  Ecliptics  ,  quod 
nonaginta  gradibus  ab  ejus  interfe&ione  cum  Horizonte  di- 
ftat  ,  ejufque  Altitudo  metitur  angulum  ,  quem  Ecliptica 
cum  Horizonte  facit.  Medium  cadi  dicitur  pun&um  Ecli¬ 
ptics  culminans.  In  fignis  Afcendentibus ,  a  V?  ad  s  No¬ 
nagefimus  eft  ad  orientem  Meridiani  s  in  defcendentibus  a 
_5d  ad  V?  ad  occidentem  pofitus. 

Quamvis  Horizontem  &  Meridianum  tanquam  circulos  Horizon 
immobiles  fuppofuimus  ,  motum  apparentem  csli  tanquam 
realem  confiderando ;  revera  tamen  illi  foli  funt  circuli  mo-  circuli  re- 
biles  ,  6t  Stella  vel  Sol  oritur  ,  quando  planum  Horizontis 
infra  defcendit  ,  ut  Sol  vel  Stelis  confpiciantur ,  occidunt- 
que,  quando  planum  Horizontis  fupra  attollitur,  Stellis  Sc 
Sole  quiefcentibus  ,  Horizonte  interea  vertigine  Terrs  ra¬ 
pto.  Sic  etiam  Sol  &  Stelis  ad  meridianum  loci  alicojus 
appellunt,  cum  Meridiani  planum,  quod  motu  circa  Axem 

Aaa  2  Tei- 
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Telluris  angulari  fertur  ,  per  Solem  aut  Stellas  quiefcentcs 
tranfiverit.  Si  vero  per  Solem  &  Polum  traduci  concipia- 
fur ^circulus  immobilis ,  fiet  hic  Meridianus  non  alicuius  Io- 
yvfaiis,  C1  determinati ,  fed  Univerfalis  j  fietque  Meridies ,  in  loco 
aliquo  ,  cum  Meridianus  iftius  loci ,  qui  circa  Axem  Tel¬ 
luris  vertitur,  cum  plano  hujus  circuli  coinciderit. 

Cum  Meridianus  quilibet  circuitum  feu  gradus  360  fpa- 
tio  viginri  quatuor  horarum  motu  angulari  abfolvat ,  necef- 
ie  elt  ut  qualibet  hora  quindecim  gradus  ,  hoc  eft  graduum 
360  partem  vicefimam  quartam  ,  motu  angulari  conficiat* 
adeoque  fi  concipiatur  circulus  per  polos  tranfiens’,  qui 
cum  Meridiano  per  Solem  dufto  angulum  quindecim  gra¬ 
duum  conftituat ,  ad  hujus  planum  cum  pervenerit  Meri¬ 
dianus  ali  cujus  loci ,  poft  deceffiim  a  Meridiano  Univerfali 
numerabitur  in  ilio  loco  hora  prima  poft  Meridiem  5  dici- 
turque  circulus  hor*  primar.  Similiter  fi  alius  ducatur  per 
polos  circulus,  aquatorem  fecans  in  tricefimo  ab  Meridiano 
niv^Jr  .  £radu )  hic  erit  circulus  horas  fecunda:*  ad  quem 
cum  Meridianus  loci  aiicujus  pervenerit  ,  numeratur  ibi  ho- 
ra  Secunda  a  Meridie.  Similiter  fi  per  fingulos  quindecim  . 
yEquinoftialis  gradus,  &  Polos  duci  concipiantur  circuli,  di- 
‘Cjrmii Ho-  euntur  ilii  Horarii,  &  ^quinoftialem  in  viginti  quatuor  par¬ 
tes  divident.  Et  unufquifque  ordine  fuo  horam  determinat 
m  !oco  aIlc5uo  "«meratam  ,  quando  Meridiani  iftius  loci  pla¬ 
num  cum  plano  circuli  Horarii  coinciderit.  Verbi  gratia 
cum  Meridianus  foci  coincidit  cum  circulo  ,  qui  angulum 
cum  Meridiano  Univerfali  facit  75  graduum  ,  numerabitur 
in  illo  loco  hora  quinta  poft  Meridiem.  Quando  vero  90 
gradus  a  Meridiano  per  Solem  tranfeunte  diftat  ,  fit  hora 
bexta  poft  Meridiem.  Veriim  fi  Meridianus  loci  ut  immo¬ 
tus  1  pectetur  ,  circulumque  per  polos  &  Solem  tranfeuntem 
concipiamus  una  cum  Sole  motu  angulari  circa  Axem  Tel¬ 
luris  ferri  ,  ut  apparenter  fit  5  quando  circulus  ille  coincidet 
cum  circulo ,  qui  angulum  quindecim  graduum  cum' Meri¬ 
diano  loci  facit,  erit  hora  prima,  &  circulus  cum  quo  coin- 
cidit ,  dicitur  Horanus  primus  :  huic  proximus  cum  Meri¬ 
diano  loci  angulum  triginta  graduum  conftituens  ,  erit  cir¬ 
culus 
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culus  hora  fecundas  j  qui  angulum  45  graduum  cum  Meri¬ 
diano  facit  eft  circulus  hora  Tertias  ,  atque  ita  deinceps. 

In  quolibet  Terrae  loco  ,  Altitudo  Poli  feu  ejus  Elevatio 
fupra  Horizontem  aequalis  eft  Latitudini  loci.  Sit  circulus^  lle,ya' 
hzq  Meridianus,  hco  Horizon,  jecq.  aequator,  z  Z  e- quaiu  uti- 
nith  ,  &:  p  Polus ,  Altitudo  poli  feu  ejus  diftantia  ab  Hori-^^Y^- 
zonte  eft  arcus  p  o ,  &  Latitudo  loci  eft  z  je  arcus.  Et  quo-^V  4. 31’ 
niam  arcus  p  /e  inter  polum  aequatorem  eft  circuli  qua-  * 
drans ,  8t  arcus  z  o  inter  Zenith  &  Horizontem  interceptus 
eft  quoque  circuli  quadrans  ,  erunt  arcus  p /e  z  o  inter  fe 
aequales;  Communis  auferatur  arcus  zp,  &  reftabunt  arcus 
Z£  po  inter  fe  aequales  ;  hoc  eft  ,  Latitudo  loci  xqualis 
erit  Elevationi  feu  Altitudini  Poli  fupra  Horizontem. 

Hinc  habemus  methodum  Telluris  Perimetrum  dimetien¬ 
di.  Nam  fi  pergamus  reda  verfus  Boream  ,  donec  Eleva¬ 
tio  Poli  uno  gradu  crefcat ,  &  deinde  itineris  percurfi  men- 
fura  quaeratur  in  milliaribus  ,  dabitur  numerus  milliarium, 
quae  funt  in  uno  gradu  Peripheriae  maximi  in  Tellure  cir¬ 
culi  ,  hic  numerus  per  360  multiplicatus  dabit  numerum 
milliarium  in  toto  Perimetro  Telluris  ,  &  accuratiftimis 
menfuris  invenitur  Longitudo  unius  gradus  69  milliar.ia  An- 
glicana  continere  ,  quae  vulgo  habetur  aequalis  tantum  60 
milliaribus. 

Lectio  XIX. 

De  Dottrina  Sphaerica.. 

ANgulum  ,  quem  ^Equator  8t  Horizon  cum  fe  invi-  tab;  31. 

cem  faciunt,  metitur  arcus  ah  ,  qui  eft  complementum^* 5* 
Latitudinis  ad  Quadrantem.  Adeoque  fi  angulus  ille  re- 
dus  fit ,  Latitudo  erit  nulla ,  &  ./Equino dialis  per  verticem 
incedet  :  omnefque  ^Equatoris  Paralleli  erunt  ad  Horizon¬ 
tem  redi  >  ideoque  haec  Sphaera  pofitio  Reffia  dicitur  ,  in  spfor* 
qua  paralleli  omnes  ab  Horizonte  in  partes  aquales  fccan-^4* 
tur  ;  unde  mora  cujufvis  ftellae  fupra  horizontem  aequalis 
eft  tempori  quo  infra  eundem  deprimitur  ;  poli  hic  in  Ho¬ 
rizontem  procumbunt,  uti  figura  manifeftum  eft,  ubi  pun- 
dum  aequinodiaiis  &  cum  vertice  feu  Zenith  coincidit ,  Sc 
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p  p  ciwm  punctis  Horizontis  ho  congruunt, 
ui  ab  Aquatore  versiis  alterutrum  polum  recedamus,  JE-» 
quator  quoque  a  vertice  recedet ,  &  ad  Horizontem  acce- 
det,  cum  illa  faciens  angulum  obliquum  ,  unde  illa  Sphx- 
oh.rx  politio  cficitur  Obliqua  ,  Polufque,  ad  quem  acceditur, 
lemper  lupra  Horizontem  tantum  elevabitur,  quantum  eft 
Latitudo  loci  s  alter  tantundem  infra  deprimetur.  Figura 
annexa  hanc  Sphaerae  pofitionem  exhibet  ,  quam  nos  ,  &: 
omnes  in  Zonis  temperatis  habitantes,  obtinemus  ,  ubi  j£- 
quator  m  q  bifecatur  ab  Horizonte  ,  ut  in  Sphaera  Reda 
quapropter  ubi  Sol  illum  circulum  motu  apparenti  diurno 
decurrit  ,  diem  facit  nodi  aqualem  5  at  Aquatoris  Paral- 
Jeh  non  bifariam  ab  Horizonte  fecantur  ,  fed  qui  funt  ver- 
sus  lolum  elevatum 5  finguli  majorem  partem  habebunt  fu- 
pra  Horizontem  extantem  ,  minorem  infra  depreffam  ,  Sc 
quo  polo  propior  quilibet  circulus  ,  eo  major  ejus  pars  fu- 
pra  Honzontem  extabit,  &  qui  minus  a  polo  diftant  quam 
elt  Latitudo  loci,  toti  fupra  Horizontem  attolluntur.  Con¬ 
trarium  accidit  parallelis  versiis  Polum  depreflum  fitis,quo- 
uim  portiones  majores  infra  Horizontem  jacent ,  minores 
upra  elevantur  Sc  qui  Polo  illi  propiores  funt  quam  eft 
Latitudo  loci  ,  perpetuo  una  cum  Stellis  ,  qu*  in  iis  in - 
eluduntur  ,  fub  Horizonte  latent,  &  nunquam  fiunt  con- 
lpicui.  Hinc  necefte  eft  ,  cum  Sol  quotidie  parallelum  a- 
Jiquem  decurrat,  ut  ab  iEquinodio  verno  ad  Solftitium 
itiyum  dies  continuo  incremento  nodes  exfuperent  :  poft 

decrf[cant  ad  ^Lquinoctium  autumnale  ;  deinde 
ad  ^olftituim  Hyemale  dies  nodibus  continuo  breviores 
reddantur  5  denique  a  Solftitio  Hyberno  ad  ^Equinodium 
vernum  ,  dies  adhuc  funt  nodibus  breviores  ,  fed  rurfus 

srsr  ■  don“ in  ipr°  fi““  “»*» 

In  Sphatra  obliqua  Stelis  omnes  oblique  oriuntur  &  oc¬ 
cidunt  ,  utque  Afcenfio  refta  Stellce  eft  arcus  Aquatoris 

»  lnJtlUm  ArietiS  &  Punaum  •  una 

cum  SteUa  ad  Meridianum  pervenit  ,  feu  ia  Sphtera  reda, 

quod  fimul  cum  Stella  afeendit  vel  oritur :  lic  Afcenfio  obii. 

qua 
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qua  eft  arcus  Aiquatoris  interceptus  inter  initium  Arietis 
pundum  ^Equatoris,  quod  cum  Stella  oritur  in  Sph^ra  ob-* 
liqua  ,  eodem  ordine  numeratus  ,  qux  pro  varia  Sphaera; 
obliquitate  varia  erit.  Afcenfionis  Reto  &  obliqua;  diffe-  Differentia 
rentia  dicitur  Differentia  Afcenjionalis.  ^e^e' 

In  Sphsera  obliqua  eft  parallelus  tantum  a  Polo  elevato 
diftans  ,  quantum  eft  latitudo  loci  ,  qui  Circulus  perpetua  Circulus 
Apparitionis  nominatur  ,  feu  circulus  femper  apparentium  ma- 
ximus ,  intra  quem  comprehenfte  Stella;  nunquam  oriuntur, Ms. 
aut  occidunt  ,  fed  tamen  nunc  altius  afeendant  ,  nunc  hu¬ 
milius  fada;  ad  Horizontem  propius  accedunt.  Huic  ad 
alterum  Polum  eft  oppofitus  circulus  Perpetua  Occultationis , 
in  quo  inclufse  Stellae  nunquam  oriuntur  ,  fed  femper  ma¬ 
nent  inconfpicuae. 

Si  Aquator  nullum  angulum  cum  Horizonte  faciat ,  fed tab. 
cum  illo  coincidat,  in  tali  politione  polus  quoque  cum  Z c-h-7- 
nith  congruet,  &  ^Equatoris  paralleli  omnes  erunt  Horizon¬ 
ti  paralleli ,  ideo  talis  fphaerx  Pojitio  Parallela  dicitur  ,  in 
qua  nullas  fixae  oriuntur  aut  occidunt ,  fed  in  circulis  Hori¬ 
zonti  parallelis  perpetuos  gyros  ducunt.  Sol  praeterea  cum 
ad  iEquinodialem  pervenerit,  Horizontem  lambit  ,  exinde 
verfixs  Polum  elevatum  digrediens  nufquam  occidit ,  fed 
diem  facit  longiftimum  fex  menlium.  At  ubi  ab  ^Equatore 
recefterit  Sol  verfus  oppofttum  Polum  ,.  e  contrario  nun¬ 
quam  oritur  ,  noxque  illis  durat  per  alteros  fex  menfes. 

Hunc  Sph^rse  fitum  obtinent,  qui  fub  Polis  degunt,  fi  qui 
forte  fint ,  qui  has  colant  regiones. 

Veteres  Geographi  Regiones  Telluris  per  Parallelos  Sc  Cli-phif,* 
mata  diftinguebant  5  cum  enim  in  Sphaera  Reda  ,  feu  fub 
iEquinodiali  dies  nodibus  perpetuo  aquantur  ,  fi  inde  per -uios  cp* 
gamus  verfus  alterutrum  Polum  ,  dies  aeftate  ftunt  nodibus  ciinua* 
longiores  ,  St  qub  magis  ad  Polum  accedamus  ,  eo  longio¬ 
res  funt  dies  longiflimi  ,  donec  fub  ipfis*  circulis  polaribus 
nulla  eft  nox.  Hinc  per  parallelos  AEquatoris ,  qui  augmen¬ 
ta  dierum  horae  quadrantibus  notabant,  Tellurem  diviferunt 
Geographi.  Hoc  eft ,  Paralleli  illi  tantiim  a  fe  invicem  di- 
ftabant,  quanto  opus  fit,  ut  maxima  dies  augeatur  hora;  qua- 
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drante  de  parallelo  in  parallelum.  Pofito  ergo  Aquatore  pri 
f°  parallelo,  fecundus  per  ea  Terne  loca' tranfibat,  ubi  dies 
longi  Ili  ma  eft  horarum  1 2*.  Tertius  ubi  dies  e([  horarum 
12?.  Quartus  ubi  ille  12  horis  cum  tribus  partibus  quartis  ad- 
irquat  i  atque  ita  dentio.  Duo  autem  ejufmodi  paralleli  Cii- 
mconftituebanc,  quas  proinde  climata  femihone  augmento 
dilringuuntur.  P oteft  vero  exceffus  diei  Solftitialis  fupra  12 
horas  continuo  augeri,  magis  magifque  ad  elevatum  Polum 
accedendo  ,  donec  ad  Polarem  circulum  perventum  fuerit 
&  ibi  Tropicus  unico  punfro  Horizontem  tangens  totus  c- 
minet  ,  &  Sol  illum  decurrendo  ,  non  occidit  5  quare  dies 
ent  horarum  viginti  quatuor  ,  qui  excedit  aequinodialem 
diem  horis  duodecim  ,  feu  viginti  quatuor  femihoris  ,  vel 
quadraginta  Sc  ofto  horas  quadrantibus ,  unde  conficitur  tan¬ 
dem  numerus  climatum  inter  asquinoftialem  &  Polarem  ef 

fe  viginti  quatuor  ,  Sc  Parallelorum  efie  quadraginta  &  o- 
cto.  D 


Cum  Veterum  Annus  parum  cum  motu  Solis  apparenti 
congruebat ,  ex  dato  die  menfis  quo  fa&um  aliquod  nota- 
bant ,  non  ftatim  exinde  patebar ;  qui  anni  tempeftate  illud 
evemt.  Igitur  quando  Agricola;  in  re  Ruftica  aliquod  fa¬ 
ciendum  in  ftato  tempore  prxcipiebant ,  tempus  illud  non 
per  diem  Kalendarn  Civilis  indicabant,  quippe  eadem  dies 
menfis  civilis  non  femper  quolibec  anno  in  eadem  Anni 
ttzi  'cmPeftfte  incidebat.  _  Sed  certioribus  opus  fuit  Charafteri- 
e ...  ^us  ’  ad  tempora  diftinguenda.  Itaque  Agricolx ,  Rei  Ru- 
Iticx  lcriptores  ,  Hiftorici  ,  &  Poetx  tempora  per  ortus  & 
{lma '  oecafus  Stellarum  defignabant.  Ortus  &  occafus  Stellarum 

vulgo  numerantur  fpecies  tres;  Cofmicus ,  Achronicus  &  He- 
hacus.  Oriri  dicitur  aut  occidere  Stella  cofmice  ,  qux  ori¬ 
tur  aut  occidit  oriente  Sole  ;  ita  Stella  qux  oritur  aut  occi¬ 
dit  mane ,  cofmice  oritur  aut  occidit.  Achronice  autem  ori¬ 
tur  Stella,  qux  oritur  occidente  Sole  ,  hoceft  qux  vefperi 
oritur  ,  quando  Soli  opponitur  &  tota  nodle  fit  confpicua. 

“  a  ?nt.l!r  % lac®  ’  *luando  e  S°lis  radiis  emergens , 
tantum  ab  illo  diftat  ,  ut  videatur  mane  ante  Solis  ortum, 

Sole  nimirum  motu  apparente  a  Stella  verfiis  ortum  rece- 

dente. 
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dente.  Occafus  autem  Heliacus  eft  ,  quando  Sol  ad  Stel¬ 
lam  accedere  incipit,  illamque  radiis  fuis  condens  inconfpi- 
cuam  reddit  ,  inde  Ortus  &  Occafus  Heliacus  potius  Ap¬ 
paritio  ,  aut  Occultatio  dici  debent. 

Stelis  omnes  fixas  in  Zodiaco  fits  ,  item  Planetae  fupe- 
riores  ,  Mars  ,  Jupiter  St  Saturnus  oriuntur  Heliace  mane, 
paulo  ante  Solis  ortum ,  St  paucis  diebus  poftquam  cofmice 
oriuntur}  quos  nempe  Sol  motu  annuo  verfiis  orientem  fa&o 
antevertit.  Occidunt  vero  Heliace  vefpere  ,  paulo  ante 
quam  Achronice  occidunt.  Luna  autem  ,  quas  Solem  per¬ 
petuo  antevertit  ,  oritur  Heliace  vefpere  ,  cum  nempe  nova 
ex  radiis  Solaribus  emergit  ,  occidit  vero  Heliace  mane, 
cum  jam  vetus  ad  conjun&ionem  cum  Sole  properat.  Infe¬ 
riores  Planetae  Venus  St  Mercurius  ,  qui  aliquando  Solem 
antevertunt ,  aliquando  Solem  verfus  occidentem  poft  fe  re¬ 
linquunt  ,  aliquando  Heliace  oriuntur  mane  ,  cura  nempe 
retrogradi  funt ,  aliquando  vefpere  cum  funt  dire&i. 

At  Altitudinem  Solis  vel  Stellae  cujufvis  exquirendam  u-  Qusmed* 
timur  Quadrante  mobili  ,  ead  cum  dioptris  fixis  a,  e,  velj^^^J' 
Telefcopio  in  alterutro  latere  collocato  ,  St  filo  ac  ponde-  Stellz  06- 
re  inftru&o  ex  centro  perpendiculariter  pendente  }  St  Qua-/<n,4*",~ 
drans  in  fitu  verticali  compofitus  furfum  deorfumque  verta-y-/  /  r' 
tur,  donec  lux  Solis  per  foramen  anterioris  dioptras  in  fora-  ° 
men  pofterioris  radiat  ,  in  quo  fitu  fi  fiflatur  Quadrans,  fi¬ 
lum  oftendit  arcum  ec  altitudini  Solis  fimilem.  Nam  pro¬ 
ducatur  az  ad  Zenith,  fitque  ah  linea  Horizontalis ,  Angu¬ 
li  e  ab  ZAp  funt  squales  ,  uterque  reatus  enim  eft.  Sed  an¬ 
guli  bac  zas  funt  quoque  squales,  nam  ad  verticem  funt, 
quare  demptis  squalibus  erit  angulus  eaC  squalis  angulo 
sah  }  angulum  autem  e  ac  metitur  arcus  Quadrantis  ec. 

St  angulum  sah  metitur  arcus  verticalis  circuli  inter  Solem 
St  Horizontem  interceptus ,  unde  arcus  ille  erit  fimilis  arcui 
ec.  Si  Altitudo  Stelis  capienda  fit,  loco  irradiationis  So¬ 
lis  ,  oculari  intuitu  Stellam  per  foramina  Dioptrarum  com¬ 
prehendimus  ,  8t  filum  ut  ante  indicabit  quslitam  altitudi¬ 
nem.  Inventio  Altitudinis  Meridians  Solis  vel  Stelis  habe¬ 
tur  fspius  obfervando  St  notando  ,  quando  illa  maxima  efl; 
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N#m  maxima  altitudo  Solis  vel  Stella;  eft  in  Meridiano^ 
Latitudinis  loci  cognitio  eft  fundamentum  omnium  ebfer- 
vationum  Aftronomicarum  ,  adeoque  in  pnms  neceffe  eft, 
ut  illa  accurate  habeatur ;  Cumque  oftenfum  ti c  Altitudinem 
Poli  eidem  aqualem  effe  ,  illa  optime  obtinetur  per  obfer- 
vationem  Altitudinis  Poli }  verum  cum  Polus  fit  tantum  pun- 
ftum  Mathematicum  inobfervabde  ,  ejus  Altitudo  non  eo¬ 
dem  modo  ac  Solis  aut  Stellae,  fimplici  via  per  Quadrantem 
exquiri  poteft  j  alia  itaque  adhibenda  eft  methodus  ut  illa 
cognofcatur.  Et  primo  invenienda  eft  feftio  Plani  Meridia¬ 
ni  cum  Horizonte  ,  quae  Linea  Meridiana  dicitur ;  quse  fit 
erigendo  Gnomonem  ,  cujus  radici  feu  punfro  ,  apici  dire- 
fubje&o  ut  centro,  defcribatur  circuli  circumferentia ,  in 
quam  Apicis  umbra  ante  Meridiem  incidat ,  £e  notetur  pun- 
dum  circumferentiae  in  quod  umbra  cadit:  Rurfus  poft  Me¬ 
ridiem  notetur  pundhim  in  eadem  circumferentia  ,  ubi  Api¬ 
cis  umbra  ad  illam  pertingat  ,  6c  Reda  dutta  ex  centro  cir¬ 
culi  ad  puft&um  ,  quod  bifecat  arcum  inter  notata  pun£Va 
interjectum  , •ferit  linea  Meridiana*  Nam  Sol  ante  &  poft  Me¬ 
ridiem  aequialtus  aequaliter  a  Meridiano  diftat.  Collocetur 
igitur  Quadrans  fuper  linea  Meridiana  hoc  eft  in  plano  Me¬ 
ridiani  ,  &  Stellae  alicujus,  quse  nunquam  occidit,  obferve- 
tur  altitudo  maxima  So  ,  item  minima  ,  so  ,  Altitudinum 
differentia  erit  arcus  Ss  ,  cujus  femiflis  p  s  addita  altitudini 
minimae,  vel  ab  Altitudine  maxima  fubduCta  ,  dabit  po  alti¬ 
tudinem  Poli  fupra  Horizontem  ,  quae  requaliseft  Latitudi¬ 
ni  loci.  Si  habeatur  Solis  Theoria  ,  ex  cognita  Declinatio¬ 
ne  Solis  inveniri  poteft  Latitudo  loci  ,  obfervando  diftan- 
tiam  Solis  a  vertice  Meridianam  ;  eft  enim  illa  complemen¬ 
tum  altitudinis  ejus  ,  ad  quam  fi  addatur  declinatio  Solis, 
cum  Sol  &  locus  verfus  eundem  polum  ab  «equatore  diftant, 
aut  fi  declinatio  Sons  fubducatur  ab  ejus  diftantia  a  vertice, 
cum  Sol  Ce  locus  fiti  fi irt  ad  partes  aquatoris  contrarias  ,  6e 
habebitur  Latitudo  Icci.  Verum  fi  Solis  declinatio  major 
ftc  Latitudine  loci  ,  quod  cognofcitur  quando  Sol  a  Polo 
elevato  minus  diftat  quam  verrex  loci  ,  ut  in  locis  in  Zona 
I  ortida  fitis  fepe  fit  ,  differentia  inter  declinationem  Solis 
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&  ejus  a  vertice  diftantiam  eft  Latitudo  loci. 

Obtenta  femel  Latitudine  loci ,  Obliquitas  Eclipticae  feu 
ejus  inclinatio  ad  ./Equatorem  facile  habetur  *  obfervetur 
enim  circa  Solftidum  asftivum  minima  Solis  a  vertice  di- 
ftantia.  Htec  fi  a  Latitudine  loci  auferatur  ,  modo  locus 
fit  polo  propior  quam  Sol  eft: ,  dabit  maximam  Solis  de¬ 
clinationem  j  qua:  obliqqitati  Ecliptica:  eft:  aequalis.  Ple- 
rique  Aftronomi  inclinationem  Eclipticae  ad  ./Equatorem , 
feu  maximam  declinationem  Solis  aequalem  faciunt  viginti 
tribus  gradibus  cum  dimidio  ,  fed  accuratifiima:  obfervatio- 
nes  hodiernae  illam  uno  minuto  minorem  efle  evincunt. 

Eadem  prorfus  methodo  obfervari  poteft  Solis  pro  qua-  Declinati '$ 
libet  Meridie  ,  vel  etiam  fideris  cujufvis  declinatio  :  nem- Solls  obfer' 
pe  quando  bol  vel  Sidus  aequaton  propior  ett  quam  locus 
capiatur  differentia  inter  Latitudinem  loci  8t  diftantiam  fi¬ 
deris  a  vertice  ,  qua:  reftat  quantitas  erit  declinatio  fideris  * 
at  fi  vertex  loci  inter  fidus  AEquatorem  fitus  fit ,  declina¬ 
tio  fideris  erit  harum  quantitatum  fumma. 

Data  declinatione  Solis,  facillime  habetur  ejus  Afcenfio^^«' 
re£ta  &  locus  in  Ecliptica  per  refolutionem  trianguli  re£la 
guli  Sphaerici  :  fit  enim  jb  q.  a:quino£liaIis  circulus  ,  /E  C  declinatio „ 
Ecliptica  s  Sol  ,  a  quo  ad  tequinodtialem  demiftfo  circulo 
perpendiculari  s  d  erit  arcus  s  d  Solis  declinatio  ,  8c  proin-  \dendiani  t 
de  in  triangulo  re£langulo  sd^b,  ex  datis  sd  &  angulo  /e 1ttlbliS 
inclinatione  Ecliptica:  ad  atquatorem  dabitur  per  i  rigono-^0 
metriam  Sphaericam  ,  arcus  jed  Solis  Afcenfio  re£ta  ,  &'»*««*»- 
&  s  locus  Solis  in  Ecliptica:  quinetiam  angulus  ^sd  in-  ,  r 
clinatio  circuli  declinationis  feu  Meridiani  ad  Eclipticam.^.  3. 
Quinetiam  in  eodem  triangulo  a  s  d  re£tangulo  ,  cum  an¬ 
gulus  &  conflans  fit  &  immutabilis*  fi  detur  vel  latus  /Ed 
Afcenfio  refra  ,  invenire  pofiumus  declinationem  ds&  Lon¬ 
gitudinem  pun£li  s ,  quod  una  cum  d  ad  Meridianum  appel¬ 
lit  ,  mediumque  coeli  dicitur  ,  &  angulum  d  s  c ,  qui  eft: 
inclinatio  Meridiani  ad  Eclipticam.  Vel  fi  detur  Lon¬ 
gitudo  pun£ti  s,  exinde  quoque  reliqua  invenire  poffumus* 
fcil.  &  d  Afcenfionem  re£tam,  ds  Declinationem  pundlis, 

6c  d  s  c  angulum  Eclipticse  Sc  Meridiani. 
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Si  quotidie  methodo  oftensa  obfervetur  Solis  Declinatrd» 
dabitur  motus  Solis  apparens  in  Ecliptica  ,  cui  tequalis  eft 
motus  Terra  realis  interea  fadus  j  &  obfervationibus  de- 
prehenium  eft ,  Solem  non  aequabili  motu  in  Ecliptica  in- 
cedere  ,  adeoque  1  elluris  motus  realis  circa  Solem  mrequa- 
bihs  erit  ,  cc  in  folftitiis  noftris  a^ftivis  tardius  progreditur 
Terra  ,  in  Hybernis  velocius  ,  ek  vero  lege  perpetuo  ince¬ 
dit  ,  ut  in  Ellipfeos  perimetro  feratur  ,  radiifque  ad  Solem 
in  ejus  umbilico  locatum  per  illam  dudis  femper  defcribat 
’  areas  temPonbus  proportionales. 
e ^ifcenfio-  dato  loc.o  bolis  in  Ecliptica  ,  Horologii  automati  o- 

™re%*r  Pe>  invenitintur  Afcenfiones  reiftse  fixarum  j  quod  ut  fiat, 
nationes  fi  •  motus  Horologii  ftc  temperandus  eft  ,  ut  index  viginti 
x«™rnin-  ftuatL10r /10ras  numeret  ,  labente  tempore  ,  quo  fixa  aliqua 
'tawntHr.  a  Meridiano  digrefTa  ad  eundem  revertitur  ,  quod  tempus 
die  naturali  paulo  brevius  eft  ,  ob  motum  Solis  versus  o- 
rientem  interea  facium  ;  Horologio  fic  ordinato  ,  index  ad 
mitium  numerationis  conftituatur ,  quando  Sol  Meridianum 
occupat.  Notetur  deinde  tempus  Horologio  indicatum, 
quando  itella  aliqua  eundem  Meridianum  attingit  ;  horae 
earumque  partes  ab  indice  percurfae  in  partes  sequatoris  con- 
vJj.  ^bunt  intervallum  Afcenfionum  Solis  St  fixs  ,  quod 
additum  afcenfioni  redas  Solis  exhibet  fixae  Afcenfionem  re¬ 
ctam  qiisfitam.  Data  autem  unius  cujufvis  ftellas  Afcen- 
Iione  recta,  dantur  reliquarum  omnium  afcenfiones.  Nem¬ 
pe  obfervandom i  eft  tempus,  Horologio  praedido  notatum, 
mter  appulfum  ftellas  ,  cujus  Afcenfio  reda  data  eft,  St  ap- 
pulfum  alterius  cujufvis  ftellae  ad  eundem  Meridianum  •  St 
noc  tempus  in  gradus  Se  minuta  Aquatoris  converfum  dabit 
alcemionura  differentiam,  Se  proinde  ipfa  Afcenfio  ftellas  da- 
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Sed  ex  data  unius  cujufvis  felite  Afcenfene  refla  ,  alia- 
mm  Afcenfiones  optime  habentur  methodo  fequenti  ,  ubi 
non  opus  eft,  ut  exfpefleturappulfus  ftellte  ad  Meridianum  , 
ted  folummodo  Telefcopium  eft  adhibendum  in  cujus  foco 
aptantur  fila  quatuor  ,  quorum  duo  a  b  ,  c  o ,  fefe  perpen- 
diculanter  fecent,  reliqua  duo  bf,  g  h  his  ad  angulos  fe- 
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imreftos  infiftant  in  communi  fectione  o.  Quibus  conftru- 
£tis  dirigatur  Telefcopium  ad  ftellam  aliquam ,  cujus  afcen- 
lio  redta  &  declinatio  notae  fint.  Atque  continuo  vertatur 
Telefcopium  ,  donec  in  filo  a  b  videatur  ftella  ,  ejufquc 
motus  apparens  fiat  fecundum  re£tam  ab,  in  quo  fi  tu  re- 
da  ab  exponet  portionem  paralleli , quem  ftella  motu  diur- 
no  apparenti  percurrere  videtur,  cumque  cd  hanc  ad  re¬ 
ctos  angulos  fecat ,  illa  circulum  aliquem  horarium  expo¬ 
net  :  ln  hoc  fitu  figatur  Telefcopium  ,  &  notetur  ope  Ho¬ 
rologii  tempus  ,  quo  ftella  cujus  Afcenfio  nota  eft  lineam 
c  d  attingit.  Deinde  obfervetur  in  Telefcopio  alia  quaeli¬ 
bet  ftella,  illa  in  re£ta  aliqua  l  ic  ,  ad  a  b  parallela  ferri 
videbitur  ,  &  notetur  tempus  ,  quando  ad  circulum  hora¬ 
rium  c  d;  in  q  pervenerit.  Differentia  temporis  inter  ap¬ 
pulfum  prioris  ftcllae  &  hujus  ,  ad  eundem  circulum  hora, 
rium  c  d  ,  fi  in  gradus  &  minuta  aequatoris  convertatur» 
dabit  differentiam  Afcenfionum  redarum  j  adeoque  fi  detur 
alterutrius  ftellrs  Afcenfio  reda  ,  dabitur  quoque  Afcenfio 
alterius. 

Cum  anguli  qho  &  q^oh  fint  aequales*  utpote  femi- 
redi ,  erit  qh  aequalis  q^o  5  quod  fi  notetur  tempus  inter 
appulfum  ftellae  ad  filum  og,  &  ejus  appulfum  ad  filum 
oc,  dabitur  tempus  ,  quo  ftella  arcum  qn  paralleli  per¬ 
currit  j  hoc  tempus  in  gradus  &  minuta  convertatur  ,  Sc 
dabuntur  gradus  &  minuta  in  arcu  paralleli  qh  ;  fed  huic 
arcui  aequalis  eft  arcus  circuli  maximi  qo ;  fed  in  inaequali¬ 
bus  circulis  ,  gradus  ,  quos  aequales  arcus  continent  ,  fune 
reciproce  ut  circulorum  radii  ,  ut  inferius  demonftrabitur. 
Fiat  itaque  ,  ut  radius  circuli  maximi ,  ad  radium  paral¬ 
leli  lk  ,  qui  a  radio  paralleli  noti  o  b  non  fenfibiliter 
differt  *  hoc  eft  ,  ut  Radius  ad  linum  diftantiae  ftellae  a 
polo  ,  ita  numerus  graduum  Sc  minutorum  in  arcu  qH  > 
ad  numerum  graduum  &  minutorum  in  arcu  qo,  qui  pro¬ 
inde  dabuntur  ;  fed  eft  arcus  q  o  differentia  declinatio¬ 
num  ftellae  parallelum  qK  defcribentis  ,  &:  illius  quae  de- 
fcribit  parallelum  ob»  unde  data  unius  ftellae  declinatio¬ 
ne  ,  dabitur  declinatio  alterius.  Hac  methodo  phirima^ 
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rum  firellarum  Afcenfiones  redis  &  declinationes  inveniri 

pofiunr. 

Qiiod  in  inaqua! ibus  circulis  ftumeri  partium  fimilium  in 
tar  ,  arCLlbus  «qualibus  funt  reciproce  ut  radii,  fic  demonftratur. 
/s-4-  33  in^uaIlum  circulorum,  quorum  centrum  c,  arcus  a  f, 
B  £  ^q^ales  ,  ducatur  c  e  ,  &  erunt  arcus  ad,eb  fimiles  i 
partefque  fimiles  numero  aquales  continebunt,  partes  voco 
fimiles  ,  qu£  ad  circumferentias  totas  eandem  habent  pro¬ 
portionem  ,  &  ob  aquales  a  f  ,  be;  erit  ad  ad  af,  ut  ad 
ad  be,  ied  ut  ad. ad  b  e,  ita  eft,  radius  ca  ad  radium  cb- 
adeoque  a  d  eft  ad  a  f  ,  ut  ca  ad  cb5  fed  eft  ADad  af^ 
«t  numerus  partiumin  ad,  hoc  eft  numerus  partium  in  be, 
ad  numerum  partium  fimilium  in  a  f  ;  quare  erit  numerus 

partium  in  b  e  ,  ad  numerum  fimilium  partium  in  af,  ut 
i  c  a  ad  c  b. 

inveniun -  Data  Hellas  Afcenfione  reda,  &  declinatione ,  ejus  Longi- 

tut  fixarum  tu  do  &  Latitudo  inveniuntur,  per  refolutionem  Trianguli 
u.  sPh*r»c«..  Nara  per  polos  ^Equinoftialis  &  Ecliptica:  u,P, 
titudines.  tranleat  circulus  pb/eq.,  is  erit  Colurus  Solftitiorum.  sit 

r  ^u,n.o£tla].IS  circulus  ,  e  c  Ecliptica  ,  quorum  communis 
lectio  Iit  r  fitque  ftella  s,  per  quam  6c  polum  ducatur  circu¬ 
lus  declinationis  psf,  cum  aequatore  conveniens  in  f  ,  erit 
Y  f  Afcenfio  reda  ftella?,  &  s  f  ejufdem  declinatio;  ducatur 
per  polum  Ecliptica?  b,  &  ftellam  circulus  Latitudinis  bso, 
cum  Ecliptica  conveniens  in  o  ;  erit  y  o  Longitudo  ftella; ,  & 
s  o  ejus  Latitudo.  In  triangulo  Spherico  B  ps  datur  p  s  ar¬ 
cus,  qui  eft  complementum  declinationis  data?,  item  arcus 
b  p,qui  metitur  inclinationem  Eclipticae  ad  Aquatorem,  da¬ 
tur  pra?terea  angulus  fpq  quem  metitur  arcus  f  o  comple¬ 
mentum  ftfcenfionis  reda?,  adeoque  datur  angulus  Bpsfin 
triangulo  b  p  s,  ex  tribus  datis  invenitur  primo  angulus  p  b  s, 
cujus  menfura  eft  o  c  ,  &  ejus  complementum  ad  quadran¬ 
tem  eft  arcus  y  o  Longitudo  ftella;  ,  &  invenietur  praeterea 
b  s  ,  cujus  complementum  ad  quadrantem  eft  so  Latitudo 
ltelia;  qu^fita.  Similiter  ex  notis  Longitudine  &  latitudine 

lteila;  poflumus  Afcenfionem  redam  Sc  declinationem  ex¬ 
quirere. 

Com- 
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Comparando  Fixarum  loca  a  veteribus  obfervata  ,  cum  Fixarunr 
locis,  auas  nunc  in  Ecliptica  obrinent  Fixa: ,  invenimus  La-1^'^' 

,  1  •  ,  «•  N  , .  nes  cpnttnu» 

titudines  non  mutari  ,  at  Longitudines  a  vernali  Eclipticae iw/»»», 
cum  Aquatore  interfectione  continuo  crefeere  deprehendi-2*''^" 
mus  ;  non  quod  flellis  revera  progrediuntur  ,  fed  quod  r t-Tum™ 
trocedunt  pundfa  isquinodlialia  ,  a  quibus  Longitudines 
computantur.  Priflina  Longitudo  alicujus  fixis,  coliata  cum 
ea  quae  hodie  obfervatur,  oflendet  quantitatem  prseceflionis 
jpquino&iorum  ,  quae  in  70.  annis  fere  unum  gradum  ad¬ 
aequat. 

Atque  hac  ratione ,  ile! larum  Longitudines  &  Latitudines 
inveniuntur,  &  in  catalogum  rediguntur  Fixae.  Quibus  fe- 
mel  ftabilitis  ,  Planetarum  &  Cometarum  quoque  loca  per 
©bfervationes  8c  calculum  innotefcunt.  Nam  fi  obferventur 
Planetae  aut  Cometae  alicujus  diftantise ,  a  duabus  flellis  fixis 
notis  ;  hoc  eft  ,  quarum  Longitudines  &  Latitudines  notis 
funt ,  hoc  pacto  exquiritur  Planetae  aut  Cometae  Longitudo 
&  Latitudo  ad  tempus  obfervationis. 

Sit  ef  Eclipticae  portio,  cujus  polus  b,  A&c  duae  ftel-T ab.  hv 
lis  quarum  Longitudines  &  Latitudines  funt  datae,  fitque 
Planeta  cujus  dtftanriae  a  duabus  fteilis  a  Sz  c  obfervationc 
notis  fint.  In  triangulo  abc  ,  ex  datis  ab  ,  cb  comple¬ 
mentis  Latitudinum  flellarum  &  angulo  abc,  cujus  menfu- 
ra  eft  arcus  e  f  ,  differentia  longitudinum  ,  dabitur  a  c  di- 
flantia  ftellarum ,  Sc  angulus  bca.  In  triangulo  apc,  dan¬ 
tur  omnia  Latera  ,  unde  invenietur  angulus  pca  ,  quo  ex 
angulo  bca  fubflradto ,  relinquetur  angulus  bcp.  Denique 
in  triangulo  bcp,  dantur  bc,  cp  latera,  &  angulus  bcp,, 
quare  dabitur  angulus  cbp,  cujus  menfura  efi:  arcus  of, 
differentia  longitudinum  flellse  c  St  Planetae  p ,  item  dabitur 
arcus  bp,  qui  ed  Complementum  Latitudinis  Planetis. 

Eadem  ratione  ,  fi  obferventur  diflantiis  alicujus  Phaeno¬ 
meni  a  duabus  fixis,  quarum  Afcenfiones  redfoe,  &  declina¬ 
tiones  notas  funt,  dabitur  exinde  Afcenfio  re£ta  Declina¬ 
tio  Phaenomeni. 


iH 


DE  CREPUSCULIS. 
Lectio  XX. 

De  Grepitf culis  ,  Siderim  Refra&ione. , 


axium 
lucidum 
r  fidit. 


Sublata 
Ctmof- 
ph&rd ,  ex 
dariJfimU 
luce  deu/i f- 
Jimis  tene¬ 
bris  intr.s - 
tuento  tn- 
yolvere- 
rttitr. 


Crepuli», 
lorum  tau- 
/«• 


R^rer  alia  innumera  Atmofpha?ra?  beneficia ,  hoc  etiam 

_  commodi  ex  illa  nobis  derivatur,  quod  lucente  Sole, 

coeli  noftri  faciem  undique  lucidam  &  fplendentem  reddat. 
Nam  ii  Tellurem  nulla  ambiret  aut  involveret  Atmofph#- 
ra,  ea  fola  coeli  pars  luceret  ,  quam  Sol  occupat  ;  aversa 
a  Sole  fpe&atoris  facie  ,  is  nocturnas  tenebras  ftatim  fenti- 
ret,  6cinterdiu  lucente  Sole,  minima  etiam  ftellae  micarent; 
cum  nullum  foret  corpus  Solis  radios  ad  noftros  oculos  re¬ 
flectens  ;  &  radii  illi  omnes ,  qui  non  in  ipfam  Telluris  fu- 
perficiem  impingant  ,  oculos  pncterlabentes  ,  aut  Planetas 
&  alias  ftellas  illuminarent  ,  aut  in  fpatium  fefe  fpargentes 
infinitum  ,  ad  nos  nunquam  detorquerentur. 

Verum  circumfiifaTelluri  Atmofpharra ,  a  Sole  valide  il- 
luftrata  ,  lucis  radios  ad  nos  repercutiens ,  coelum  omne  cla- 
refcere  facit >  &  inde  fit,  ut  Atmofphxra?  fplendore  ,  ftel- 
larum  lumen  obfcuretur  &  offundatur. 

Praeterea ,  fublata  Atmofphasra ,  immediate  ante  Solis  oc- 
cafum  fplendidifilme  luceret  Sol ,  at  in  momento  ,  cum  oc¬ 
cidit,  ftatim  denfiflimas  ingruerent  tenebra:  tamque  fubita- 
neus  no£tis  adventus  ,  &c  a  luce  ad  tenebras  tranfitus  ,  pa¬ 
rum  Terricolis  commodus  effet.  Sed  per  Atmofphceram  fit, 
ut  poft  Solis  occafum  ,  etfi  nulli  directi  ad  nos  pervenire 
poffunt  Solares  radii  ,  reflexa  tamen  luce  per  aliquod  tem¬ 
pus  fruamur  ,  &  non  nifi  paulatim  obrepunt  no&is  tenebra?. 
Nam  poft  quam  Tellus  vertigine  fua  nos  e  Solis  confpeCtu 
fubduxerit  ,  nobis  fublimior  aer  ab  illo  illuftratus  manet, 
coelumque  omne  ejus  luce  perfunditur.  Verum  magis  ma- 
gifque  aefcendente  Sole ,  minus  continuo  illuftratur  aer;  ad¬ 
eo  ut  poftquam  decimum  odtavum  infra  Horizontem  attige- 
rit  Sol  gradum  ,  Atmofphicram  ulterius  illuftrare  definat,  & 
aer  totus  tenebrefcit. 

Similiter  mane,  cum  Sol  ad  decimum  o&avum  ab  Hori¬ 
zonte  gradum  pervenerit,  incipit  Atmofphseram  illuminare, 
cceiumque  luce  perfundere,  qu^  ufque  ad  Solis  ortum  con- 
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tinuo  crefcit.  Crepera  illa  St  dubia  lux  mane  ante  Solis  or¬ 
tum  St  Vefpere  poft  ejus  occafum  confpicua  Crepnfculum  di¬ 
citur  St  ab  Atmofphserae  illuminatione  oritur. 

Quod  ut  clarius  elucefcat,  (it  adl  circulus  in  Telluris Iu-  tab. j*. 
perficie,  concentricus  verticali  in  quo  Sol  infra  Horizontem^s-  7* 
exiftit,  circa  quem  fit  alius  circulus  cum,  includens  in 
eodem  plano  aeris  portionem ,  quae  radios  Solis  poteft  refle- 
Siere,  St  oculus  fit  in  fuperficie  Telluris  in  a,  cujus  HorN 
zon  fenfibilis  fit  an:  Cum  nulla  reda  duci  poteft  ad  a  ,  in¬ 
ter  tangentem  an  &  circulum  a  d  per  16  EI.  tertii.  Sole  in¬ 
fra  Horizontem  depreflo ,  nulli  radii  poliunt  ad  oculum  in  a 
direde  pertingere.  Verum  Sole  in  reda  g  c  exiftente  ,  ab 
illo  duci  poteft  reda  ,  quse  in  Atmofphserse  particulam  c 
incidat  ,  ibique  poteft  radius  m  c  a  refledi  ,  St  oculum  in 
A  ingredi;  atque  hac  ratione  Solis  radii  infinitas  Atmofphse- 
rie  particulas  illuftrantes  ab  iifdem  in  oculum  detorquentur. 
Tangens  a  b  occurrat  fuperficiei  aeris  ,  lucem  refledentis 
in  a  pundo*  a  quo  ducatur  bd  circulum  Telluris  tangens 
in  d  ,  fitque  Sol  in  hac  linea  ,  tunc  Radius  s  b  in  b  a  re- 
fledetur  ,  St  oculum  ingredietur,  ob  angulum  dbe  inci~ 
dentise  aequalem  angulo  refledionis  abe;  eritque  ille  ra¬ 
dius  5  qui  primus  mane  ad  oculum  pervenire  poflit,  St  tunc 
Crepufcuium  Matutinum  ,  feu  Aurora  incipit ,  vel  ultimus 
Vefpere  ,  qui  ibidem  pertinget  ,  in  quo  cafu  erit  Crepu- 
fculi  finis.  Nam  Sole  inferius  defcendente  ,  particulae  aeris 
ad  b  vel  ultra  exiftentes  ,  ab  ejus  luce  illuminari  non  pof~ 
funt. 

Refledi©  Atmofphserae  non  videtur  efle  fola  Crepufculo-  'yClru,Cri\_ 
rum  caufa  ,  fed  circumfufa  Soli  aura  -Etherea  ,  illiufqucf^^*. 
quafi  Atmofphaera  etiam  fplendet  poft  Solis  occafum ,  cum -mojphtr* 
que  hxc  oriendo  St  occidendo  longi«*  impendit  tempusSoW* 
qiiam  Sol  ,  ante  Solis  ortum  ,  Aurora  circulari  figura  eni¬ 
tet;  quse  fc-il.  eft  fegmentum  circuli  Atmofph^rse  Solaris 
ab  Horizonte  fedi  ,  cujus  lux  diverfa  prorfus  eft  ab  illa, 
quse  ex  illuftratione  Atmofphscrse  Terreftris  oritur.  Verum 
Crepufculi  ex'aura  ^Etherea  Soli  vicina  provenientis  ,  bre¬ 
vior  eft  duratio  ,  quam  illius  quse  a  noftra  Atmofphaeri 
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oritur  ,  qua?  Vefpere  non  finitur  ,  mfi  cum  Sol  o&odecina 
circiter  gradus  infra  Horizontem  deprimitur.  At  vero  nul¬ 
li  certi  flatui  poliunt  limites  ,  qui  initia  aut  fines  Crepu- 
fculcrum  definiant.  Eorum  enim  duratio  pendet  ex  quanti¬ 
tate  materias  in  aere  fufpensa  ad  lucis  refle&ionem  idonea  * 

^lulibre  ^  ex  a^Cltu^ine  aer^s*  Hyeme  frigore  condenfatus  aer  hu- 
fylZ  \ulm  mii,s  cft  ,  &  exinde  cito  finiuntur  Crepufcula.  ALft ate  ra- 
refadus  aer  altior  eft  ,  &  diutiiis  a  Sole  illuftratur  ,  unde 
protrahuntur  Crepufcula.  Quin  etiam  duratio  Crepufculi 
Matutini  brevior  cft  Vefpertina  duratione  ,  ob  aerem  mane 
denfiorem  &  humiliorem  quam  Vefpere.  Cenfentur  autem 
Crepufcula  incipere  aut  defmere  ,  quando  ftellae  fexti  ordi¬ 
nis  primum  mane  delinunt  confpici  vel  vefpere  fiunt  con- 
fpicus ,  qua:  prius  ob  claritatem  aeris  latebant. 

Ricciolius  ex  obfervatis  a  fe  Bononias  ,  reperit  Crepu- 
fculum  matutinum  circa  .TEquino&ia  perdurare  mane  qui¬ 
dem  hora  und  min.  47.,  vefpertinum  autem  horis  duabus, 
non  prius  definere  ,  qualm  Sol  vicefimum  primum  gra¬ 
dum  infra  Hori£ontem  attigerit.  A&ltivum  autem  matuti¬ 
num  Crepufculum  circa  Solftitium  horis  tribus  min.  40. 
Vefpertinum  totam  fere  femino£tem  tenere. 

Jxhmir  Hinc  fi  detur  initium  Crepufculi  matutini,  aut  finis  ve- 
pertini  5  inveniri  poteft  altitudo  aeris  lucem  refle&entis. 

**  fteft  Nam  tunc  definit  Crepufculum  ,  quando  lucis  Radius  a 
Sole  prodiens  ,  Terram  que  flringens  feu  tangens  ,  a  fupre- 
mo  aere  ad  obfervatoris  oculum  refle&itur.  Et  ex  noto 
tempore,  dabitur  deprefllo  Solis  infra  Horizontem*  ex  qua 
tab.  33.  elicitur  altitudo  aeris.  Sit  enim  sb,  radius  lucis  Tellurem 
f£‘7‘  tangens,  qua:  a  particula  aeris  b,  in  fu  premi  ejus  regione 
locata ,  reflectatur  in  lineam  a  b  Horizonti  parallelam  ;  e- 
rit  angulus  s  b  n  menfura  deprefllonis  Solis  infra  Horizon- 
tem.  Et  quia  ab  Tellurem  quoque  tangit  ,  erit  angulus  i 
a  e  d  ad  centrum  ,  aqualis  angulo  sbn,  feu  depreflioni 
Solis  ,  ejufque  dimidium  aeb  hujus  dimidio  cequale.  Sit 
Solis  (jexeunte  Crepufculoj)  deprefflo  o£lodecim  graduum, 
angulus  aeb,  fiet  novem  gr.  quod  verum  eflet ,  fi  radius  < 
sb  ,  irrefra&us  Atmofph^ram  tranfuilet ,  verum  quoniam 
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radius  in  aere  per  RefradUonem  versiis  h  incurvatur  ,  mi¬ 
nuendus  eft  angulus  a  e  b  ,  quantitate  atquali  refradhoni 
Horizontali  Solis  ,  hoc  eft  ,  dimidio  circiter  gradus ,  unde 
erit  anguli  a  e  b  vera  quantitas  odo  cum  dimidio  graduum» 
porro  eft  a  e  ad  bh,  ut  radius  ad  excefTum  fecantis  angu¬ 
li  aeb,  fupra  radium,  id  eft,  ut  100000,  ad  1 1  to.  Po¬ 
lito  igitur  femidiametro  Telluris  in  numeris  rotundis  4000, 
miliarium,  quibus  quam  proxime  eft  aequalis ,  erit  bh  al¬ 
titudo  Atmofphserse  radios  Solares  refledtentis  44  circiter 
milliarium  :  nam  ut  r 00000,  ad  mo,  ita  4000,  ad  44, 
per  regulam  proportionis. 

In  Sphsera  redta  Crepufcula  cito  finiuntur  ,  ob 
Solis  defcenfum  ;  in  obliquo  ,  longius  durant  ,  quia  obii  -  p  a  feni  a  brz~ 
que  defcendit  Sol  ;  &:  quo  obliquior  eft  Sphsera  ,  hoc  eft 
quo  major  eft  loci  Latitudo,  eo  longior  eft  Crepufculi  du- 
ratio,  adeo  ut,  qui  ultra  48  gradibus  ab  /Equatore  diftant, 
in  Solftitiis  seftivis  aerem  per  totam  nodfcem  clarefcentem 
habeant,  nullufque  fiat  Crepufculorum  finis  in  quo  merse 
funt  tenebra. 

In  Sphsera  parallela  Crepufcula  per  plures  menfes  durant, 
unde  per  totum  fere  annum  Solis  lumine  vel  diredto  vel  re¬ 
flexo  fruuntiir  incola?. 

A  '  ' 

Si  infra  Horizontem  concipiatur  duci  circulus  Horizonti 
parallelus  ,  tantum  ab  illo  diftans  ,  quantum  eft  depreffio 
Solis ,  cum  finiuntur  Crepufcula  ;  hic  circulus  dicitur  Cre¬ 
pufculorum  Finitor.  Nam  quotiefeunque  Sol ,  motu  diur¬ 
no  apparente  ,  hunc  parallelum  tempore  matutino  attigerit, 
initium  fumet  Crepufculum  matutinum  ,  in  quocunque  AE- 
quatoris  parallelo  verfetur  Sol.  Vefpertinum  autem  cefla- 
bit  Crepufculum  ,  cum  Sol  poft  occafum  ,  ad  eundem  Ho¬ 
rizontis  parallelum  pervenerit. 

Sit  in  figura  h  q.o  Horizon  : 
ufculorum  Finitor  ;  hzo 

tor.  Patet  ,  quo  obliquior  eft  JEquator  ad  Horizontem,^. 
eo  arcus  /Equatoris  ,  ejufque  parallelorum  interceptos  inter™®*- 33 
Horizontem  ,  ejufque  parallelum  k<zx  longiores  efie.  Hi  0 
arcus  qr  ,  da  9  ce  9gh,kl,  portiones  /Equatoris  &  pa- 

•  C  c  c  2  ral- 
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rallelorum.  ,  intercepti  inrer  Horizontem  &  Finitorem  ,  di* 
cuntur  Crepufculorum  arcus  ;  eorum  enim  durationem  de¬ 
terminant  ,  &  prout  quilibet  arcus  ad  fuum  circulum  ,  ma¬ 
jorem  aut  minorem  obtinet  proportionem  ,.  eo  longior  aut 
oievior  erit  Crepufculi  duratio  5  quando  Sol  illum  paralie* 
mm  decurrit.  In  Finitore  Crepufculorum  capiatur  quodli- 
et  punctum  a  per  quod  parallelus  AEquatoris  da  tranfeat 
oc  per  a>  concipiatur,  duci  circulus  maximus  m^n,  qui 
tangat  circulum  perpetua  Apparitionis.  Cumque  Horizon 
eundem  circulum  tangat  ,  hi  duo  circuli  cum  Aquatore  e* 
julque  i  arallelis  sequales  facient  angulos  :  nam  utriufqus 
anguli;  Menfura  eft  diftantia  paralleli  a  fuo  circulo  maximo* 
eruntque  arcus  omnes  Parallelorum  zEquatoris ,  inter  Hori* 
zontem  &  circubm  ua  n  intercepti  fimiles,  per  12.  lib.  2 di 
e0 u°\  fyharici  ;  adeoque  Sol  requalibus  temporibus  hos 
parallelorum  interceptos  arcus  defcribet.  Circulus  m&n  fi¬ 
nitorem  vax,  vel  in  duobus  pun£tis  fecabit  ,  vel  in  unico 
puncto  tanget.  Primo  eum  in  duobus  punftis  fecet  ,  qua? 
une  a  &  h;  unde  erunt  arcus  parallelorum  da^h,  fimiles- 
adeoque  ,  quando  Sol  hos  duos  parallelos  motu  diurno  dei 
rXTlC  v  Crepufcula  erunt  aqualia  ,  at  quando  aliquem  pa¬ 
rallelum  intermedium  percurrit,  Verbi  gr.  ce ,  Crepufcufr 
duratio  brevior  erit ,  nam  in  hoc  cafu  cm  crepufculi  arcus 
«i.nor  eft  re,  qui  f.milis  eft  arcui  da  vel  gh,&  ce 
^.qualibus  temporibus  a  Sole  defcribuntur.  At  in  Parallelis- 
ongius  at^Equatore  diftantibus  quam  ^  commorans  SoE 
longiora  efficit  crepufcula.;  nam  eft  arcus  crepufculi  lk  ma¬ 
jor  quam  qk a,  qui  a  Sole  defcribitur  in  tempore  ,  quod  eftf 

J( W/i.  ParaUileHriCrepUfC'U,'5i  S°Ie'ln  Parallel°  Sh  exiftenfe,- 

<?  1  arallelis.,  qui  versus  elevatum  polum  jacent ,  verfan- 

dm- ■  , Sontln“°  crefcunt  crepufcula  ,  prout  Paralleli  ilii, 

polo  viciniores  fuerint  s  longior  enim  eft  Crepufculi  arcus 

P’  qj'a7 &  7.V  Iong‘ori  tempore  defcribitur  quam 
tt  M  a  So1  Paral!e'Llni  *  t  deferibat ,  qui  cum  Finitore 
ion  conveniat  r  Crepufculum  per  totam  noctem  durabit. 

“‘nC0valdc  diffimdcm,  fervant  rationem  Crepufcula  ,  ac 
noaefque  in. incrementis &.  decrementis.  Nam  Solo 
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pergente  ab  initio  Cancri  ,  ubi  dies  fune  longiflimi  ,  ad  ini^ 
tium  Capricorni  ,  ubi  fune  breviilimi ,  dies  continuo  nobis 
decrefcunt  ,  e  contrario  no&es  line  intermiflione  augentur. 

At  vero  in  Crepufculis  aliter  fe  res  habet 5  nara- licet  in  prii> 
cipio  Cancri,  feu  in  Solftitiis  ,  Crepufculum  fit  longifli* 
mum  ,  indeque  flmul  cum  diebus  decrefcant  ,  fed  non  con¬ 
tinuo  ufque  ad  Capricornum  fit  hsec  dirainiitio  :  nam  in 
quodam  Eclipticas  pundto  inter  Libram  St  Capricornum  fit 
Crepufculum  omnium  breviflimum.;  ac  deinceps  ab  hoc  ite¬ 
rum  augentur  Crepufcula  ,  efficieturque  unum  Crepufculuni 
aequale  illi,  quod  in  AEquatore  fit ,  antequam  ad  Capricor¬ 
num  Sol  perveniat.  Et  fi  Sol  ultra  Tropicum  Hycmalern 
excurreret,  Crepufcula  adhuc  femper  fierent  longiora  ,etiam- 
fi  d  ies  decrefcerent.  Et  licet  dies  a  Capricorno  ad  Arietem 
femper  fiunt  longiores  *  Crepufcula  tamen  minuuntur,  ufque? 
ad  quoddam  pun&um  ,  inter  Capricornum  St  Arietem  ,  i» 
quo  breviflimum  fit  Crepufculum  :  hoc  ex-  fequenribus* pa¬ 
tebit,  in  quibus  illud  punStum  determinatur. 

Secundo,  Circulus  m^n  Finitorem  in  unico  punfbo  tarr*.  Crejru fctt~ 
gat ,  quod'  fit  ^,.  per  quod  ducatur  Parallelus  /Equatoris  da, 
in  hoc  parallelo  fi  Sol  verfetur  ,  erit  Crepufculum  omnium  tab”W 
breviflimum.  Nam  quia  arcus  parallelorum  in?Q^n,da,gi,  in- As- 
ter  Horizontem  St  circulum  m^n  intercepti,  funt  omnes* 
fimiles  ,  ecqualibus  temporibus  a-  Sole  defeendente  deferi- 
buntur,  fed  ob  arcus  Crepufculorum  ce,gh,  majores  quam’ 
cm  velgi,  major  erit  mora  Solis. in  arcu  ce ,  quam  in  cm>. 

St  in  -  arcu  gh  quam  in  g*i ,  hoc  elt,  quam  in  arcu  dfc  Ad~ 
eoque  Crepufcula  in  parallelis  ce,  gh  longiora  erunt ,  quam’» 
in  parallelo  da,  in  quo  igitur  Crepufculum  fit  omnium  bre- 
viffimum. 

Diftantia  paralleli  ab  A/quatore,  in  quo  fit  breviflimumi 
Crepufculum,  fic  invenitur:  Quoniam  Circulus  5 c 

Horizon  ho  eundem  Parallelum  tangunt  ,  feil.  circulum? 
perpetuse  Apparitionis  ,  requaliter  ad  ./Equatorem»  inclinan¬ 
tur,  uti  oflenfum  fuit.  E fb  igitur  angulus  a&T,  quem  Ae¬ 
quator  &  circulus  m^n  comprehendunt,  aqualis-  anghlo 
e  Tlquatoris  Sc  Horizontis  ;  p.er  Zenith  -a  &  puncf  um  at 
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ducatur  circulus  verticalis  zva,  Aquatorem  fecans  in  T. 
in  triangulis  itaque  Sphaericis  an  t  tqy  ,  anguli  ad  a  &  y 
funt  redti.  Et  anguli  a  d  q&b  aequales  oftenfi  funt  *  item 
anguli  ad  t  funt  quoque  aquales  ,  ad  verticem  enim  funt. 
Quare  triangula  an  t  t^y  libi  mutuo  requiangula  exiflen- 
tia  ,  funt  quoque  fibi  mutuo  sequilatera  *  ac  proinde  t  a 
aequalis  erit  t  y,  leu  dimidio  arcus  uy  diftantix  Finitoris 
ab  Horizonte  &  praeterea  erit  an  aequalis  qy  ,  fed  eft  an 
aqualis  od ,  per  13.  lib.  jdi  Theodof.  propterea  quod  qr  &c 
da  funt  paralleli,  adeoque  erit  ^Qsequalis  qy. 

In  Triangulo  Sphaerico  tqy  Re&angulo  ad  y  ;  datur  la¬ 
tus  t  y  femidiftantia  Finitoris  ab  Horizonte ,  item  angulus 
y  q^t  aquulis  fq<^,  qui  metitur  complementum  Latitudinis 
Loci,  quare  innotefcet  qy  ,  &  huic  aequalis  q^.  A  pun¬ 
cto  ^  m  Aquatorem  ducatur  circulus  Declinationis  d  f  *  & 
in  Triangulo  re&angulo  Sphaerico  d qf,  datur  ^q&  angu¬ 
lus  ad  q,  inde  innotefcet  arcus  d  f  ,  diftantia  paralleli  minimi 
Crepufculi  ab  Aquatore,  feu  ejus  decimatio,  quae  erat  in¬ 
venienda. 

.  .  < 

Unica  tantum  Analogia  folvi  potefl  Problema  :  nam  in 
Triangulo  t  qy  ,  Radius:  Tang:  ty::  coTang.  q;  fm. 
q  y  ,  vel  ad  fin  d  q.  Sed  eft  fin.  q.  cofin  q::  Radius:  coT&n<*. 
q^,  quare  ex  squo  ent  Radius  du£tus  in  fin.  q:  I  ang.  t  y  x 
cofin.  q: :  Radius:  fin,  q d.  (hoceftin  triangulo  reiftangu- 
lo  q^f}  ::  fin.  q:  fin.  de::  Radius  *  fin.  q:  Radius  x  fin. 
d  f*  adeoque  in  Analogia,  cum  Antecedentes  fint  aquales, 
aequales  quoque  erunt  Confequenres.  Et  erit  Radius  x  fin. 
d  F  aqualis  !  ang.  t  y  *  cofin.  q.  Et  refol  vendo  requatio- 
nem  in  Analogiam,  erit  Radius  ad  Tangentem  ty,  ut  co¬ 
fin.  q  feu  finus  Latitudinis  loci,  ad  finum  dr  diflantix  pa¬ 
ralleli  ab  Aquatore.  Q^E  I. 

litium  v  Data  Declinatione  Solis,  Tempus  initii  Crepufculi  Matu¬ 
tini,  aut  finis  vefpertini  fic  invenitur*  fit  op  parallelus  So¬ 
lis,  cum  Finitore  Crepufculorum  conveniens  in/?,  Ducatur 
e  Polo  cuculus  Declinationis  P p ,  &c  in  Triangulo  Sphseri- 
co  pz/,  dantur  omnia  latera,  fcil.  pz  complementum  Lati¬ 
tudinis  Loci,  pp  complementum  Declinationis  Solis,  &  zp 

asqua- 


Finis  cre¬ 
pufculi  de¬ 
terminan¬ 
tur. 
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squalis  Quadranti  plus  diftantia  Finitoris  ab  Horizonte 
rr  z /-f-  Ipi  unde  dabitur  angulus  zpp,  hujufque  comple- 
mentum  ad  duos  re&os  ,  fcil.  angulus  p  pv  ,  unde  Arcus 
^Equatoris  ,  qui  hunc  angulum!  metitur  in  tempus  conver- 
fus  oftendet  tempus  initii  vel  finis  Crepufculi  QJEI. 

ATMOSPHi^R  A  Terreftns  non  tantum  Ra 
Solares  refle&endo  claritatem  producit  matutinam  St  vefper 
tinam  ,  fed  St  reliquorum  omnium  fiderum  radios  in  fe  in-gendo. 
cidentes  refrangendo,  hoc  eft,  eorum  directiones  mutando,, 
eofque  per  alias  re£tas  propagando,  facit,  ut  Stellarum  loci 
apparentes  fint  a  veris  diverfi. 

Multiplici  experimento  deprehenfum  efi:  ,  radios  corpo¬ 
ris  luminofi,  vel  etiam  cujufvis  objefti  vifibilis,  incidentes 
in  medium  Diaphanum  diverfac  denfitatis  ab  eo  ,  per  quod 
priiis  propagati  fuerunt  ,  non  tendere  direSte  per  eafdem 
rectas  lineas  ,  fed  veluti  frangi  St  fleSti  ,  hoc  eft  per  aliam 
viam  propagari 5  St  fi  medium  ,  in  quod  incidunt  radii,  fit 
denfius  priore  ,  fleStuntur  versus  reStam  perpendicularem  in 
fuperficiem  ad  pun&um  incidentiae.  Si  vero  rarius  fit  me¬ 
dium  Diaphanum  ,  franguntur  radii  a  perpendiculari  diver- 
gendo.  Multos  Refra&ionum  effe&us  in  natura  cernimus.  rarH ^r_ 
Baculus  ,  cujus  una  pars  in  aere  exrat  y  altera  in  aqua  , frafUonis 
FraSlus  videtur,  St  altior  apparet  quam  revera  eftj  St  Allra':: c‘*^* 
omnia  altiora  feu  vertici  propiora  cernuntur,  quam  forent, 
fi  irrefraSti  ad  oculum  perveniflent. 

Sit  in  Figura  z  v  Quadrans  circuli  verticalis  ,  ex  centro  siderum 
Terree  t  deferiptus  ,  fub  quo  fit  Quadrans  circuli  Telluris» 

•  •  a  c  \  i  TAB.  3  4». 

maximi  a  b  ,  St  correipondens  Atmoiphsenc  Quadrans  g  2. 
Sitque  s  fidus  quodlibet  y  a  quo  exeat  Radius  lucis  s  e,  in  " 
fuperficiem  Atmofpbteras  in  e  incidens  ,  cumque  hic  radius 
ex  aura  iEtherea  St  rara  ,  feu  potius  ex  vacuo  in  aerem? 
noflrum  denfiorem  incidat ,  in  e  refrangetur  versus  properr- 
dicularem  ;  cumque  aer  fuperior  fit  rarior  inferiore  ,  adeo- 
que  denfitas  medii  continuo  augeatur,  Radius  lucis  ulterius* 
in  aere  pergendo,  continuo  curvabitur y  St  in  curva  ea  acU 
oculum  deferetur  j  hanc  curvam-  tangat  irr  a  re£t&  af,  St 
fecundum  ejus  dire&ionem  radius  e  a  in  oculum  recipietur^ 

sum- 
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cumque  objedum  omne  videtur  in  reda  ,  fecundum  quam 
fit  Diredio  radiorum ,  qui  .fenforium  vellicant  ;  objedum  s 
apparebit  in  reda  af}  hoc  eft  ,  in  coeli  pundo  vertici 
propiore  ,  quam  revera  fidus  exiftit.  Et  fieri  quidem  po- 
teft ,  ut  fidus  appareat  fupra  Horizontem,  quod  infra  eun¬ 
dem  adhuc  latet. 

Tn  re/rj-  Hinc  fit  ,  ut  Refradio  Luminaria  Solem  &  Lunam  ex 
diametro  oppofita  ,  Sc  quorum  unum  infra  Horizontem  lo- 
videtur,  catur ,  fupra  Horizontem  repnefentet  .,  adeo  ut  Lunae  Ecli- 
v^eatLir  3  Luna  infra  Horizontem  commorante  ,  Sole 
tem  ammo -  autem  fupra ,  ut  Lepius  obfervatum  fuit. 

M,temilu  Sidus  in  vertice  conftitutum  nullam  patitur  refradionem; 
rfl  p^fra-  nam  radius  perpendicularis  reda  progreditur;  at  quo  obii* 
aio'  quiorefc  radius  in  aerem  incidens,eo  major  eft  refradio, ad- 
vht maxi-  eoque  in  Horizonte  refractio  eft  maxima.  Et  Stella  magis 
quam  50  gradibus  fupra  Horizontem  elevata ,  nulli  fenfibdi 
vhi  n,n  obnoxia  eft  Refradioni.  In  aequalibus  a  vertice  diftantiis  ap- 
parentibus,  Refradiones  funt  aequales  ,  adeoque  Solis  ,  Lu- 
n^,  &  fixarum  omnium  in  pari  Altitudine,  refradiones funt 
at  quales ,  contra  quam  cenfuit  Aftronomise  Inftaurator ,  Re- 
Omnium  fradionumque  primus  Inveftigator,  Nobilis  Braheus.  Hinc 
jdJ. “Jcui  ^  lnveniantur  Fixarum  Refradiones,  dabuntur  etiam  Solis 
tu  dii,  e  ,e-  Lumvque  Sc  Planetarum  omnium  Refradiones;  &c  per  Ob- 
¥al‘?Re-  fervat iones ,  facilius  inveftigatur  fixas  alicujus  Refradio, 
'rfc  ,ones'  quam  Solis  &  Lunas,  quippe  horum  fiderum  non  fatis  accu¬ 
rate  notas  Parallaxes,  inveftigationem  Refradionum  dubiam 
reddunt  ,  dum  incerta  fit  quanta  loci  mutatio  Parallaxi, 
quanta  Refradioni  debetur.  At  Stellas  fixse  nulli  Parallaxi 
obnoxias  funt,  6c  tota  loci  variatio  a  Refradione  pendet. 

Fixarum,  quas  ad  altitudinem  majorem  50  gradibus  per¬ 
veniunt,  dantur  Declinationes,  Afcenfiones  redas,  Longitu¬ 
dines,  &  Latitudines ,fatis  accurate;  nam  in  tanta  altitudine, 
earum  refradiones  funt  quam  proxime  nullas.  .Quibus  cogni¬ 
tis  refradiones  prope  Horizontem  fequenti  methodo  inqui- 
iAB  54  runtur-  Sit  opzh  Meridianus,  ho  Horizon,  & q  ypquator. 
Polus  p,  Vertex  z,  A  Stella,  cujus  refradio  eft  inveftigan- 
da,  Verticalis  per  Stellam  tranfiens  zd,  Stellae  locus  vifus 

c; 


DE  SIDERUM  REFRACTIONE.’  393 

c ;  arcus  a  c  erit  Stellas  refradio.  Obfervetur  Diftantia  Stel¬ 
la  a  vertice  vifa ,  fcil.  arcus  z  c ,  &  habeatur ,  vel  per  Alti¬ 
tudinem  obfervatam  alterius  Stellas  extra  Refradionis  aleam 
politas  ,  vel  per  Horologium  automaton  ,  Temporis  mo¬ 
mentum  quo  obfer vatio  fada  fuit.  Ex  hoc  tempore  &  Ad- 
fcenfione  reda  Solis,  dabitur  pundum  ^Equatoris  eodem 
momento  culminans,  fcil.  pundum  jh.  Sed  datur  quoque 
StelLe  Afcenlio  reda  ;  adeoque  pundum  Alquatoris  b  ,  ub igjti*.** 
circulus  Declinationis  pab  per  Stellam  dudus,  ^Equatori 
occurrit.  Itaque  dabitur  ^Equatoris  arcus  je  b  ,  qui  cli  men- 
fura  anguli  zpa:  In  Triangulo  igitur  Sphasrico  zpa,  ex 
datis  lateribus  z  p  diftantia  verticis  a  Polo,  6c  p  a  comple¬ 
mento  Declinationis  Stellse,  &  angulo  zpa,  invenietur  per 
Trigonometriam  Shpasricam  latus  z  a  ,  vera  diftantia  Stella  a 
vertice,  a  qua  fi  fubftrahatur  zc  diftantia  vifa  obfervatione 
cognita,  habebitur  arcus  ac  Stella  Refradio  ,  quie  erat  in¬ 
venienda. 

Poteft  enim  Fix^e  Refradio  inveniri  ,  fi  obfervetur  ejus 
Azimuthus  ,  feu  arcus  Horizontis  inter  Meridianum  &  ver¬ 
ticalem  per  Stellam  dudum  interceptus  ,  fcil.  d  o  ,  nam  ar¬ 
cus  ille  metitur  angulum  fza,  ex  quo  dato  ,  &  lateribus 
pZj  pa,  invenietur  za  vera  diftantia  Stellse  a  vertice,  5c 
fi  ab  hac  auferatur  diftantia  obfervata  ,  rcftabit  ca  Refra¬ 
dio  qucefita. 

Azimuthus  fideris  cujufvis  obfervatione  optime  innote-  Sideris 
fcet,  fi  ducatur  in  plano  Horizontis,  linea  Meridiana  a  e , zimflth‘<s 

-  1  i  1  'quomodo 

fuper  quam  erigatur  filum  perpendiculare  caj  quod  pon- ob/errati*. 
dere  appenfo  facile  fit:  deinde  aliud  filum  bd,  pondere  fi- Rapitur, 
militer  lnftrudum  ,  ita  fufpendatur ,  ut  Stella  ab  illis  duo-^^54* 
bus  filis  tegatur  $  adeoque  erit  Stella  in  plano  verticalis 
circuli  per  duo  fila  ca  db  dudi  ;  notetur  deinde  pun¬ 
dum  b,  ubi  filum  bd  plano  Horizontis  occurrit,  &  in  li¬ 
nea  Meridiana  pundum  a  cui  filum  ca  incumbit  fum- 
ptoque  in  Meridiano  quolibet  pundo  e,  ducantur  ab  be, 

&  regula  in  partes  sequales  fatis  minutas  di vifi,  capiantur 
menfurce  trium  laterum  Trianguli  bae;  ex  quibus  per 
Trigonometriam  inveftigetur  angulus  bae;  innotelcit 
Azimuthus  fideris  quxfitus.  D  d  d  Ex 
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Hx  RefraCtione  ratio  redditur  ,  cur  Sol  Sc  Luna  prope 
Horizontem  vifi  ,  ovalem  induunt  figuram  $  nam  eorum 
margines  inferiores  per  refra&ionem  multum  elevantur,  non 
item  fuperiores  margines  j  adeoque  hx  margines  libi  appro¬ 
pinquare  videntur  ,  6c  contractiores  jufto  apparent  •,  inte- 
rim  utrique  termini  Horizontalis  diametri  sequalifcer  per  re- 
fraCtionem  elevati  cum  fint ,  invariata  manebit  eorum  di- 
ftantia. 

^ab.  34.  ^  Radii  Solares,  cum  Sol  eft  in  Horizonte,  longiore  mul¬ 
to  itinere  per  aerem  feruntur ,  quam  cum  is  prope  verticem 
verfatur.  Sit  enim  a  b  d  Tellus  ,  8c  ecf  circumfufa  At- 
mofphasra  ,  cujus  Altitudo  vulgo  ultimatur  50  milliarium. 
Sit  c  a  radius  Horizontalis  ,  ea  verticalis  ,  patet  effe  ca 
longiorem  quam  e  a  i  earum  autem  rationem  fic  inveftiga- 
re  licet.  Ponatur  femidiameter  Telluris  a  t  in  numeris  ro¬ 
tundis  ,.efle  milliarium  4000,  Sc  ea  50.  Erit  e  t  n  ct 
milliarium  4050,  cujus  quadratum  sequale  eft  quadratis 
Reda  So-  ta  ca.  Adeoque  fi  a  quadrato  ab  ct  auferatur  quadra- 
lHoSXZ  tU.m  ab  AT’  re^abit  quadratum  a  c  a,  hoc  eft  fi  ab 
tem profan-  ^ 040 2 5 oo  auferatur  16000000,  reftabit  402^00  pro  qua- 

Jr“°  C“j“S  radix  eft  6N-.  Eft  igitur  CA  ad 

immergun-  ^ .  ut  634  ad  50,  hoc  eft  in  majore  ratione  quam  12  ad  r. 
,„r.  “  Hmc  patet  ratio,  cur  illrefis  oculis,  poiTumus  Solem  orien¬ 
tem  aut  occidentem  intueri ;  at  in  Meridiano  non  fine  ocu¬ 
lorum  damno  afpiciendus  eft  Sol :  nam  radii  Solares  in  Ho¬ 
rizonte  per  tam  craUum  Atmofphsr*  corpus  progrediendo, 
in  particulas  innumeras  in  aere  volitantes  impingunt,  a  qui' 
bus  refleftuntur ,  eorumque  vires  multum  exinde  debilitan¬ 
tur.  Patet  etiam  ,  cum  per  tam  exiguum  fpatium  progre¬ 
diendo  tantum  debilitantur  Radiorum  vires ,  fi  Atmofpha:- 
ra  noftra  ad  Lunam  eadem  denfitate  fe  extenderet,  non  So¬ 
lem  ,  nedum  Lunam  aut  Stellas  ,  videri  polle. 
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V  V 

Lectio  XXII. 

^  ,  ■  \  ■  :•  r  f’  ;  •'I  \*  -v 

De  Parallaxi  Siderum . 

CU  M  motus  omnes  apparentes  diurni  circa  Axem  Motus  c! ^ 
Telluris  ,  non  circa  locum  fpedatoris  ejus  fuperficiem 
incolentis  ,  peragi  videntur  ,  necefte  eft ,  ut  qui  motus  fi-  ex  nullo  <«» 
derum  ex  Telluris  fuperficie  obfervat  ,  ea  inaequaliter 
veri  afpiciat  ;  nam  fi  mobile  aliquod  aequabiliter  in  circuli  aqmbiiit 
peripheria  deferatur,  motus  aequabilitas  ex  nullo  alio  pim-Wefwr8 
do ,  praeter  ea  ,  quae  in  Axe  Circuli  locantur  ,  fpedari  po- 
teft  5  unde  Phaenomeni  in  cselo  locus  vifus  diverfus  erit , 
cum  e  fuperficie  Terne  obfervatur,  quam  fi  ex  ejufdem  cen¬ 
tro  fpedaretur.  Et  haec  locorum  differentia  ,  cum  fidus  e 
fuperficie  Telluris  videtur,  &  ab  ejus  centro  fpedatur,  Pa- 
rallaxis  dicitur. 

Sit  a  e  Quadrans  circuli  in  Telluris  fuperficie  maximi  ^araiiaxU 
cujus  centrum  t.  a  locus  in  fuperficie  ,  ejufque  vertex  in  flb.  ^ 
cselis  v,  circulufque  vnh  referat  cadum  Stellatum  ,  linea/*?*. 
ad  Horizontem  fenfibilem  ,  in  quo  fit  fidus  in  c,  cujus 
diftantia  a  Telluris  centro  fit  t  c.  hoc  fidus  e  Telluris  cen¬ 
tro  fpedatum  in  cado  Stellato  in  e  confpicietur,  fupra  Ho¬ 
rizontem  arcu  d  e  elevatum;  pundum  e  dicitur  locus  Phae¬ 
nomeni  verus.  At  fi  e  Telluris  fuperficie  in  a  Obfervator 
illud  intueatur  ,  in  Horizontis  pumdo  d  ipfum  confpiciet, 
quod  locus  ejus  apparens  nominatur.  Et  arcus  d  e  .diffe¬ 
rentia  inter  locum  verum  Sc  vifum  dicitur  Parallaxis  Aftri, 

Si  fidus  altius  elevetur  fupra  Horizontem  in  m  ,  ejus  lo¬ 
cus  verus  e  Telluris  centro  vifus  eft  p,  at  vifus  e  fuperfx- 
ciei  pundo  a  ,  eft  n  ,  6c  Parallaxis  eft  arcus  p  n  ,  qui  arcu 
d  e  minor  eft  :  unde  Parallaxis  fideris  in  Horizonte  exi- 
ftentis  eft  omnium  maxima  ;  quo  altius  attollitur  fidus ,  ed 
minorem  patitur  parallaxini;  fi  autem  ad  verticem  pervene¬ 
rit,  nulli  parallaxi  eft  obnoxia;  nam  cum  in  Q^exiftit ,  tam 
ex  t  quam  in  a  ,  in  eadem  reda  t  v  videtur ,  nullaque  eft  In  majori  a 
differentia  inter  locum  verum  Sc  vifum.  Quo  longius  fidus ^7 
aliquod  a  Terra  diftat ,  eo  ejus  Parallaxis  eft  minor}  ita  fi  “  nor  eft  V<t. 

Ddd  2  •  deris™^** 
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deris  f  a  Tellure  longius  remoti  Parallaxis  eft  gd,  fideris 
propioris  c  parallaxi  minor.  Hinc  patet  Parallaxim  efie 
differentiam  inter  veram  fideris  a  vertice  diftantiam,  e  Ter¬ 
ra:  centro  vifam  ,  &  eam  qua:  ex  ejus  fuperficie  confpici- 
tur.  Nam  fideris  m  vera  diftantia  a  vertice  eft  arcus  vp, 
at  ex  a  confpe&o  fidere ,  diftantia  ejus  a  vertice  efi:  v  n. 

Has  diftantias  metiuntur  anguli  vtm,  vam,  comprehen- 
ii  recta  tv  ad  verticem  dinfta ,  &  reftis  tm,  Am,  ex  cen¬ 
tro  6c  fuperficie  Telluris  ad  fidus  du£tis  j  horum  autem  an¬ 
gulorum  differentia  efi  angulus  tma.  Nam  eft  angulus 
vam  externus  .xqualis  duobus  internis  atm  Sc  tmaj 
adeoqae  eft  tma  differentia  angulorum  vam  &  vtm* 
qui  itaque  parallaxim  metitur }  &  ideo  ipfe  Parallaxis  di cC 
tur.  Eft  autem  ubique  hic  angulus  ille  ,  fub  quo  femidia- 
meter  Terra: ,  per  locum  obfervatoris  dufta  ,  e  fidere  vide- 
tur,  adeoque  ubi  femidiameter  illa  directe  videtur  ,  maxi¬ 
mus  eft }  hoc  eft  fideris  in  Horizonte  exiftenris  maxima  eft 
larallaxis  j  Se  afeendendo  minuitur  Parallaxis  ,  in  ea  ratio- 
.ne3  qua:  in  fequenti  'Theoremate  demonftratur. 

Theorema. 

Simis  Par allaxe os  efi  ad  fimum  dfiantix  fideris  a  vertice  vL 

•f, l  *n  ratione  ,  ficil .  m  ratione  fimi diametri  Telluris  ad 
dfiantiam  fideris . 

Nam  per  notiftrmum  Trigonometria:  Theorema.  In  Tri¬ 
angulo  ATM)  eft  finus  anguli  a  m  t ,  ad  finum  anguli  tam 
vel  vam,  ut  at  ad  tmj  fcil.  in  conftante  ratione  femi- 
diametn  Telluris  ad  fideris  diftantiam.  Hinc  finus  Paral¬ 
laxis  fideris  in  c,  eft  ad  finum  Parallaxis  in  m,  ut  finus 
anguh  v  a  c ,  ad  finum  anguli  v  a  m.  Itaque  fi  detur  fide- 
ns  1  arallaxis  in  aliqua  a  vertice  diftantia,  dabitur  ejus  Pa¬ 
rallaxis  in  alia  quavis  a  vertice  diftantia. 

Si  Phamomenon  aliquod  longius  15000  femidiametris 
J.  eHuns  ab  ejus  centro  diftet  ,  ejus  Parallaxis  etiam  Hori¬ 
zontalis  lnfenfiDihs  evadit.  Nam  fi  fit  tf  ad  ta,  ut  15000 
ad  1  ieu  ut  Radius  ad  finum  anguli  tfa,  invenietur  ille 
angulus  minor  fcrupulis  fecundis  13.  qui  angulus  tam  exi¬ 
guus  eft ,  ut  nullis  inftru  mentis  obfervari  pofllc» 

Si 
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Si  detur  fideris  alicujus  diftantia  a  Telluris  centro  ,  da¬ 
bitur  ejus  Parallaxis.  Nam  in  triangulo  t  a  c  ,  reffangulo 
ad  a j  ex  datis  ta  femidiametro  T  elluris  ,  &  tc  diftan¬ 
tia  fideris  ,  invenietur  per  Trigonometriam  angulus  act, 
Parallaxis  fideris  Horizontalis  :  &:  viciftim  fi  detur  Paral- 
laxis  ,  dabitur  diftantia  fideris  a  Terra:  centro  ,  in  eodem 
fcil.  triangulo,  ex  datis  at  &  angulo  act,  elicietur  di¬ 
ftantia  t  e. 

Si  fidus  nullum  habeat  motum  fibi  proprium,  ejus  diftan¬ 
tia  vera  a  qualibet  fixa  ,  per  arcum  circuli  menfuranda , 
femper  eadem  Sc  immutata  manet  ,  in  omni  fideris  fupra 
Horizontem  elevatione ;  at  fi  Parallaxi  fenfibili  fit  obnoxium 
fidus,  ejus  diftantia  vifa  a  Fixa  aliqua  continuo  mutabitur} 

&  fi  fixa  fit  in  eodem  circulo  verticali  cum  fidere  ,  fed  illo 
altior,  minuitur  diftantia  afeendendo,  fi  humilior  fidere  fit  r»m  a  fixu 
fixa,  afeendendo  fidus  a  fixa  remotius  videbitur  ,  quamvis 
e  centro  Telluris  confpeftum  ,  eandem  ubique  retinebit  di-  mutant 
ftantiam  ,  ideoque  diftantiae  fideris  propinqui  a  fixis  vife 
non  funt  reales ,  fed  apparentes. 

Sit  Phaenomenon  feu  fidus  in  Horizonte  in  c  vifum  ,  e 
Telluris  centro  t  cum  fixa  e  conjungi  videbitur}  at  a  fpe~ 
flatore  in  a  exiftente,  in  eadem  refta  cum  fixa  o  cernitur, 

Sc  diftare  videbitur  a  fixa  e,  arcu  d  e  ;  at  ubi  fidus  ad  m 
afeendit ,  femper  videbitur  e  Telluris  centro  in  conjunffio- 
ne  eum  eadem  ftella  e  ,  quse  nunc  in  p  exiftit.  At  b  fu- 
perficie  Telluris  ex  a  fcil.  fpeffatum  fidus  videtur  in  n  * 
propius  quidem  fixae  quam  fuit  ,  dum  Horizontem  occu¬ 
pabat  }  quare  non  in  eodem  loco  cum  fixa  d  videbitur  ,  k 
qua  diftabit  fpatio  pofito  arcu  pd  aequali  e  e>.  Hinc 
fequitur  ,  fi  fidus  aliquod  eandem  femper  inter  fixas  con¬ 
fervet  politionem  ,  neque  diftantias  arcuales  ab  iifdem  mu¬ 
tare  videatur ,  nulli  Parallaxi  fenfibili  erit  obnoxium.  Quin- 
etiam  fi  a  fixis  diftantia  quidem  varietur  ,  fed  mutatio  fitt 
ea  folum  ,  qua:  motui  fideris  proprio  debetur  ,  in  illo  ca-fti 
nulla  quoque  eft  Parallaxis  fenfibilis  }  fin  fidus  magis  vel 
minus  a  fixa  aliqua  recefierit ,  vel  ei  accedent  ,  quam  po- 
ftulat  motus  ejus  proprius  ,  differentia  illa  erit  Parallaxeos 
eftc&us.  Ddd  3 
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Parallaxis  fideris  in  circulo  verticali  ,  mutationem  in  ejus 
uwjpcac:.  jocQ  jn<jLlcjj.  qLloacj  reliquos  Sphaerae  circulos  ,  efficitque  ut 
ejus  Longitudo ,  Latitudo  ,  Afcenfio  Reda  ,  &  Declinatio 
d iverfae  videantur  a  veris  ,  quae  e  centro  Telluris  confpi- 
ciendae  erunt ,  unde  quatuor  praecipue  oriuntur  Parallaxium 
fpecies.  ,  ■  . ,  \  .[ 

tab.  55.  Sit  ho  Horizon,  cujus  polus  v,  e  Ecliptica,  ejufque 
u  polus  p ,  v  a  verticalis  circulus  per  fidus  tranfiens  ,  cujus 

verus  locus  fit  c,  at  vifus  fit  d,  in  eodem  verticali  magis 
a  vertice  diftans  ,  Parallaxis  altitudinis  eft  arcus  dc.  Per 
polum  Eclipticae  p,  &  fideris  locum  verum  tranfeat  fecun- 
darius  Eclipticae  ,  feu  circulus  Latitudinis  pcg,  &  g  erit 
verus  locus  fideris  ad  Eclipticam  redudus  ,  pundumque  g 
ejus  Longitudinem  veram  oftendet  *  at  per  locum  vifum  d 
tradudus  Latitudinis  circulus  pdh  cum  Ecliptica  conve¬ 
niet  in  h  pundo,  quod  erit  fideris  locus  in  Ecliptica  vifus, 
arcus  Ecliptica  g  h  ,  interceptus  inter  duos  Latitudinis  cir- 
Pa  rallaxis  culos,  per  verum  d  vifum  locum  tranfeuntes  ,  dicitur  Pa- 
LongnuM-  rauaxis  Longitudinis.  Sideris  in  c  exiftentis  vera  Latitudo 
r  arallaxis  eft  cgj  at  cum  in  d  videtur  ,  Latitudo  vifa  eft  dhj  ha- 
Latituch-  rum  differentia  c  n  Parallaxis  Latitudinis  vocatur. 

Si  fidus  fit  in  circulo  verticali  ,  qui  Eclipticam  in  nona- 
gefimo  gradu  ab  oriente  pundo  interfecat ,  hoc  eft  ,  qui  E- 
clipticas  fit  perpendicularis  v.  gr.  in  circuli  ve  pundo  f, 
Parallaxis  Longitudinis  nulla  erit  nam  cum  circulus  ver¬ 
ticalis  v  e  ,  in  hoc  cafu  Eclipticas  ad  angulos  redos  occur¬ 
rit  ,  per  ejus  polos  tranfibit  ,  idemque  erit  circulus  Latitu¬ 
dinis  ,  in  quo  exiftit  verus  &  vifus  fideris  locus  ,  adeoque 
loci  hi  ad  Eclipticam  redudi  in  idem  pundum  incident, 
8c  in  hoc  cafu  Parallaxis  Latitudinis  coincidit  cum  Paral- 
laxi  Altitudinis. 

Quadrans  Orientalis  Eclipticse  eft  ,  qui  inter  nonagefi- 
mum  gradum  &  pundum  ejus  oriens  intercedit.  Occiden¬ 
talis  autem  Quadrans  eft  ,  qui  inter  nonagefimum  Sc  occi¬ 
dentem  Eclipticae  gradum  interjicitur.  Sideris  in  orientali 
quadranti  exiftentis  Longitudo  vifa  major  eft  quam  vera: 
nam  oriente  fidere ,  Parallaxis  illud  magis  in  orientem  de¬ 
primit. 
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primit.  Sic  in  figura,  locum  in  Ecliptica  vifum  fignat  pun- 
&ura  h,  magis  in  orientem  promotum  quam  eft  locus  ve¬ 
rus  g.  At  fi  fidus  fit  in  Quadranti  occidentali  ,  Longitu¬ 
do  vifa  minor  efl  quam  vera  ,  quoniam  Paraliaxis  in  hoc 
fitu  fidus  versus  occidentem  detrudit.  , 

Referat  jam  circulus  e  AEquatorem  ,  p  ejus  polum , 
pvh  Meridianum  ,  vca  circulum  Verticalem  ,  per  fidus 

«tranfeuntem 5  in  quo  fit  c  locus  fideris  verus,  d  vifus;  fint- 
que  pcg,  pdh  Secundarii  AEquatoris  ,  five  circuli  De¬ 
clinationum  per  locum  fideris  verum  fk  vifum  traducti ,  AE- 
quatori  occurrentes  in  g  &  h.  Pundftum  g  oftendet  Ad- 
fcenfionem  re£tam  fideris  veram ,  h  vifam ,  quarum  diftan- 
tia  g4  efl  Paraliaxis  Jlfcenjionis  reclae.  Declinatio  fideris  Paraiu*& 
vera  efl  g  c  ,  vifa  d  h  ,  differentia  Declinationum  n  c  di- 
citur  Paraliaxis  Declinationis.  Si  fidus  fit  ad  orientem  Me-  Paraliaxis 
ridiani  ,  Afcenfio  re£ta  vifa  major  eft  vera,  fi  ad  occiden- 
tem ,  fiet  vifa  minor  vera  ;  at  cum  fidus  in  Meridiano  cul- 
minat  ,  nulla  eft  Paraliaxis  Afcenfionis  re£tas  ,  propterea 
quod  idem  Declinationis  circulus  per  vifum  <k  verum  lo- 
I  eum  tranfit. 

Varias  excogitaverunt  A ftronomi  methodos ,  ut  fiderum  Pa~ 
ralUxes  inveftigentj  &  ut  exinde  eorum  diftantiae  a  Tellure 
innotefcant.  His  enim  cognitis,  judicium  aliquod  de  Am¬ 
plitudine  mundana  ferre  licebit.  Modos  aliquos,  quos  ad 
•rimandas  Farallaxes  adhibuerunt  Aftronomi,  liceat  nunc  vo<* 
bis  exponere. 

Primo  obfervetur  fidus  ,  quando  eft  in  eodem  verticali ^  Modus 
circulo  cum  duabus  ftellis  fixis  ,  fit  vb  verticalis  ,  in  qua 
fimul  videntur  Fixae  c&d,  &  fidus  s,  cujus  locus  vifi  l  -S  C  -  rallaxi  m  -. 
rit  quoque  in  eodem  verticali,  qui  fit  e,  unde  fi  fidus  nui-  JAB- 
Ium  habeat  motum  proprium,  eundem  femper  ad  fixas  c&r*5'  h 
©  confervabit  fitum ,  eritque  ejus  locus  verus  in  linea  per  fi¬ 
xas  c  d  tranfeunte.  Poft  aliquod  tempus  rurfus  obfervetur 
I  fideris  pofitio  refpe£lu  fixarum ,  quando  fcil.  non  in  eodem» 
verticali,  fed  potius  in  Circulo  Horizonte  sequidiftante  vi¬ 
dentur  ,  fcil.  funt  fixte  c  &  d  >  fitque  locus  fideris  vifus  e ,, 

U  verus  erit  in  lineabo  ,  quae  fixas  conjungit  :  obfet ventor 
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diftantiae  fixarum  &  fideris  a  vertice,  fcil  arcus  d  v,  c  v,  8c 
ev.  Capiantur  etiam  loci  vi(W,  diftantia  de  a  fixa  d,dc  fixa- 
rum  diftantia  d  c.  Locus  verus  fideris  eft  in  verticali  ve, 
per  locum  vifum  tranfeunte  ,  eft  etiam  in  linea  dc ,  erit  er¬ 
go  in  interfectione  s.  Adeoque  Parallaxis  fideris  efi:  es.  In 
triangulo  dvc:  dantur  omnia  latera, quare  innotefcet angulus 
v  dc:  rurfus  in  triangulo  vde-y  dantur  omnia  latera,  innote- 
fcet  igitur  angulus  dve  ,  vel  dv  s.  Denique  in  triangulo 
dv  s  ,  datur  latus  d  v  ,  diftantia  fixas  d  a  vertice  obfervata 
cum  angulis  dvs  dc  v  d  s,  mox  inventis  $  quare  invenietur 
latus  v  s  ,  quod  ab  v  e  ablatum ,  relinquit  arcum  s*,  Paral- 
laxim  qua^fitam. 

.  Poteft  flderis  Parallaxis  hac  quoque  ratione  facillime  ob- 
tmerii  nempe  obfervetur,  quando  fidus  eft  in  aliquo  vertica¬ 
li  cum  quavis  ftella  fixa  vicina,  ejufque  diftantia  a  fixa  ca¬ 
piatur:  deinde  obfervetur  rurfus,  quando  fidus  &  fixa  pa- 
rem  obtinent  ab  Horizonte  altitudinem,  harum  diftantiarum 
TAB  3S.  differentia  erit  quam  proxime  fideris  Parallaxis.  Sit  Hori¬ 
zon  h  o  ,  vertex  loci  v,  circulus  verticalis  v  b  ,  in  quo  ob¬ 
fervetur  fidus  in  e,  dc  fixa  in  d,  locus  autem  fideris  verus 
iit  s,  dc  se  Parallaxis.  Altitudinum  differentia  de  erit  fi¬ 
deris  dc  Fixas  diftantia  vifa:  obfervetur  deinde  fixa  in  d ,  dc 
fidus  in  loco  vifo<?,  in  eadem  a  vertice  diftantia,  erit  di- 
irantia  fideris  dc  fixx  de ,  quam  proxime  squalis  verse  illo- 
iorum  diftantia:.  Nam  fit  s  locus  fideris  verus.  Et  quo¬ 
niam  Parallaxis  se  refpedu  arcus  ve,  parva  admodum  eft; 
erunt  ds dede  Iere  aquales,  quod  adeo  verum  eft,  ut  fi 
1  arallaxis  j  £  foret  unius  gradus,  tamen  de  dc  ds  vix  uno 
minuto  different.  Si  itaque  inftrumento  obfervetur  diftantia 
no™s  erit  arcu sds,  ipfi  quam  proxime  aqualis 5  dc  eft 
ds  arquahs  d  s,in  prima  obfervatione  *  a  ds  itaque  auferatur 

arcus  notus  d  e  ,  dc  reflabit  s  e  Parallaxis  fidens  in  e  obfer- 
vati. 

Ph^nomeni  alicujus  Parallaxis  inveniri  quoque  poteft  , 
tab.  oblervandoejus  Azimuthum , diftantiam  a  vertice.&  tempus 
fis-  S.  inter  obfervationem ,  &  ejus  ad  Meridianum  appulfum.  Sic 
h  v  p  o  Meridianus ,  in  quo  fit  vertex  v ,  Polus  p ,  dc  fit 
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ho  Horizon  ,  vb  circulus  Verticalis  ,  per  fideris  locum 
verum  s  Sc  vifum  e  tranfiens.  Traducantur  quoque  per  lo¬ 
cum  verum  &  vifum  circuli  Declinationum  pspij  obferve- 
turque  fideris  Azimuthus  b  o  ,  vel  angulus  bvoj  eo  modo  , 
quo  in  Le£tione  de  Refra&ione  fiderum  Azimuthos  capere 
docuimus.  Obfervetur  quoque  fideris  diftantia  a  vertice 
vifa  ve ,  notetur  momentum  temporis  ,  quo  obfer vatio 
fadla  eft.  Expedietur  deinde  ,  dum  fidus  ad  Meridianum 
appulerit,  Sc  momentum  appulfus  accurate  definiatur,  quod 
fit  vel  per  Horologium  Automaton,  vel  per  Altitudinem  fi¬ 
xae  alicujus  notae.  Temporis  intervallum  inter  obfervatio- 
nem  primam  fideris  in  Verticali  ,  Sc  ejus  appulfum  ad  Me¬ 
ridianum  ,  in  gradus  Sc  minuta  ^Equatoris  converfum  ,  da¬ 
bit  arcum  ^Equatoris  mc  ,  qui  eft  menfura  anguli  vps.  Ita¬ 
que  in  triangulo  vps,  datur  latus  v  p ,  diftantia  Poli  a  ver¬ 
tice,  &  anguli  vps  Sc  pvs,  unde  innotefcet  arcus  vs,  ve¬ 
ra  diftantia  fideris  a  vertice  ,  qua  ex  obfervata  v  e  fublata  „ 
reftabit  arcus  s  e  Parallaxis  quaefita. 

Notandum  eft,  ut  convertatur  tempus  in  gradus  Sc  fcru- 
pula  ^Equatoris  ,  reducendum  eft  prius  tempus  in  horas  Sc 
minuta  primi  mobilis ,  quae  horis  Solaribus  funt  aliquantu¬ 
lum  minores  5  vel  fi  adhibeantur  horae  Solares  ,  pro  earum 
fingulis  numerandi  funt  in  ^Equatore  gradus  15.  minut.  2 1 
fecund.  2  7 ,  ter t.  5  1  5  Sc  proportionaliter  pro  particulis  ad* 
jun£tis. 

Sit  h  o  arcus  Horizontis  ,  A  m  Meridianus  ,  in  quo  fit  p  **<>&»* 
polus,  v  vertex  loci  ,  fideris  locus  vifus  e  ,  ante  appulfum TAb.% 
fideris  ad  Meridianum  obfervetur  ejus  a  vertice  diftantia  ve,/% 
fideris  locus  verus  fit  s ,  Parallaxis  s  e  ,  inveniatur  Azimu- 
thus  evm  ;  Sc  notetur  tempus  obfervationis  >  deinde  poft 
appulfum  fideris  ad  Meridianum  ,  obfervetur  illud  iterum  , 
quando  eandem  obtinet  a  vertice  diftantiam  ve ,  unde  cum 
vifae  diftantiae  funt  aequales  ,  erunt  quoque  verae  diftantia 
vs,  vs  aequales.  Notetur  intervallum  temporis  inter  pri¬ 
mam  obfervationem  Sc  fecundam ;  hoc  tempus  in  gradus  Sc 
minuta  AEquatoris  converfum ,  dabit  angulum  spj,  cujus  di¬ 
midium  eft  angulus  spv.  itaque  in  triangulo  spv  ,  dantur  an- 
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guli  spv  &  s  v  p 3  qui  eft  complementum  Azimuthi  ad  180 
gradus  ,  item  latus  v  p  di  itantia  verticis  &c  Poli ;  exinde  in- 
notefcet  arcus  vs  ,  di  itantia  ^era  fidens  a  vertice  ,  qux  fi 

s.»_>  v  e  obfervata  diltantia  auferatur  ,  dabit  s  £  ParaJIaxim 
quarfitam. 

Hs  praxes  ex  obfervatione  Azimuthi  pendent;  at  abfque 
illius  obfervatione  Parallaxeos  cognitio  obrineri  poteft  ,  per 
Afcenfiones  fideris  veras  &  vifas  ,  ex  quibus  Azimuthi  cal¬ 
culo  eliciuntur.  Nam  obferventur  diftanna:  fideris  a  duabus 
qmbufvis  fixis  ,  quarum  diftantia  6c  Afcenfiones  redas  nota: 
funt;  &  exinde  quaeratur  fideris  Afcenfio  reda  ,  uti  in  Le¬ 
gione  XX  docuimus  ;  deinde  cum  fidus  ad  Meridianum 
pervenerit  ,  rurfus  capiatur  ejus  diftantia  a  duabus  fixis  ,  ex 
quibus ,  habebitur  eadem  methodo,  Afcenfio  reda  fideris  ve¬ 
ra,  feu  pandum,  ubi  circulus  Declinationis  per  verum  fide¬ 
ris  locum  tranfiens  ./Equatori  occurrit. 

Ex  Afcenfione  reda  visa  fideris  in  Verticali  vb  obferva- 
ta  ,  pundo  ./Equatoris  culminante  ,  dabitur  angulus  v  p  e,. 
quare  in  triangulo  vpe  ,  ex  datis  lateribus  vp  ,  ve,  &  an¬ 
gulo  v  p  e  ,  inveniri  poteft  angulus  p  ve,  qui  eft  Azimu- 
xhalis  angulus ;  data  autem  fideris  Afcenfione  vera  ,  quae  iw 
Meridiano  obfervata  fuit,  &  pundo /Equatoris  culminante,, 
dabitur  angulus  vps,  unde  in  triangulo  vps,  ex  datis  an¬ 
gulis  p  vs  &  vps,  &  latere  v  p  dabitur  latus  vs,  vera  fi- 
dcTis  a  vertice  diftantia,  quae  fi  ab  obfervata  ve  auferatur,, 
relinquetur  s  e  Parallaxis  fideris.. 

Ad  Afcenfiones  fiderum  redas  determinandas  ,  non  fatis 
fida  eft  in  fubtili  hoc  negotio  Temporis  obfervatio,  qute  fit: 
Penduli  vibrantis  ope  ;  fi  enim  unius  fcrupuli  fecundi  error 
in  numerando  commiftlis  fuerit,  hic  error  producet  in  Afcen¬ 
fione  reda  errorem  15.  fcrup.  fecund. 

Ut  habeatur  vera  fideris  Afcenfio  reda  ,  non  opus  eft  e- 
jus  appulfum  ad  Meridianum  obfervare  ;  fed  melius  perfici¬ 
tur  per  duas  obfervationes  ,  quarum  una  peragitur  in  Orien- 
tau  coeli  quadrante  ;  altera  in  Occidentali  ,  at  in  utraque 
par  fit  altitudo  fideris  vifa.  Nam  fi  capiatur  diftantia  fide- 
,iis  a  duabus  fixis  notis ,  in  orientali  cceli  plaga  >  elicietur 
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exinde  ejus  Afcenfio  reda  vifa  ,  quse  vera  major  erit  j  quo¬ 
niam  Parallaxis  deprimit  fidus  versiis  orientem  ;  rurfus  cum 
fidus  ad  eandem  a  vertice  diftantiam  ,  in  Occidentali  plaga 
pervenerit  ,  capiatur  fimiliter  ejus  Afcenfio  reda  vifa  ,  qux 
tantundem  minor  erit  vera,  quantiim  prior  veram  fuperabat. 

Nam  Parallaxis  in  aequali  altitudine  tantum  fidus  ad  occi¬ 
dentem  deprimit,  quantiim  pniis  versus  orientem  illud  pro¬ 
trudebat.  Adeoque  fi  Afcenficnum  vifarum  differentia  bi- 
fecetur,  Sc  femidifferentia  minori  addatur,  vel  a  majori  au¬ 
feratur  5  habebitur  vera  fideris  Afcenfio  :  adeoque  punduni 
/Equatoris  ,  ubi  circulus  Declinationis  per  fidus  tranfiens 
eidem  occurrit  ;  hoc  eft  ,  pundum  c  fed  ex  dato  momen*  tab.  j5, 
to  temporis  obfervationis  primse  ,  datur  Afcenfio  reda  me-Ar-  5* 
dii  coeli  ,  feu  pundum  /Equatoris  culminans  &  >  unde  da¬ 
bitur  Arcus  jec,  qui  metitur  angulum  m  pc,  unde  in  tri¬ 
angulo,  vps,  ex  datis  vp  latere,  &  angulis  pvs  &  vps, 
invenietur  ,  ut  prius  ,  v  s  diftantia  fideris  a  vertice  ,  quse 
ex  vifa  ablata ,  relinquit  arcum  s  e  Parallaxim  Altitudinis , 
quse  erat  invenienda. 

Omnium  optime  &  facillime  exquiritur  Parallaxis  Afcen-  mm* 
fionis  redse,  fi  adhibeatur  Telefcopium ,  in  cujus  foco  funtj^;5 
quatuor  fila  ad  angulos  femiredos  fe  interfecantia  ,  ut  in  fi*,  u 
Ledione  XX.  expofuimus  *  &  Telefcopium  dirigatur  ver¬ 
sus  fidus  ,  atque  continuo  vertatur  ,  donec  in  filo  tranfver- 
fo  a  b  videatur  ,  ejufque  motus  apparens  diurnus  fiat  fecun¬ 
dum  hujus  fili  diredionem  5  in  quo  ficu  ,  filum  a  b  expo¬ 
net  portionem  parallelli,  quem  percurrit  fidus,  &  filum  cb 
illud  ad  angulos  redos  interfecans  ,  circulum  aliquem  ho¬ 
rarium  reprsefentabit.  Notetur  deinde  temporis  momentum, 
quando  fidus  in  circulo  horario  c  d  videtur  dehinc  Te- 
lefcopio  immoto  manente,  obfervetur  tempus  >  quando  alia 
aliqua  flella  ,  cujus  nota  efl  Afcenfio  reda  ,  ad  eundem  cir¬ 
culum  horarium  appulerit.  Intervallum  temporis  inter  fi¬ 
deris  6e  Fixse  appulfus  ad  circulum  horarium  ,  in  gradus  & 
minuta  /Equatoris  converfum  ,  dabit  differentiam  inter  A- 
fcenfionem  redam  fixse,  Sc  fideris  Afcenfionem  vifam.  Cum 
vero  fidus  ad  Meridianum  appulerit  ,  rurfus  Telefcopio  ob- 
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fervetur  ,  Se  eadem  methodo  quaeratur  ejus  Afcenfio  red& 
vifa  ,  qua:  in  Meridiano  eoincidit  cum  veri  Unde  dabi- 
«ii  punctum  AEquatoris ,  ubi  Declinationis  circulus  per  ve¬ 
rum  locum  fideris  ./Equatori  occurrit  ;  datur  itaque  fideris 
Afcenfio  reda  vera  ,  &  datur  quoque  vifa  ,  unde  dabitur 
t '8  harum  differentia  ,  feu  Parallaxis  Afcenfionis  reda:  ,  quse 
i ,  5£>‘  angllfus  spe.  Et  quoniam  datur  Afcenfio  vifa  fideris, 
&  punctum  AEquatoris  tempore  obfervationis  culminans, 
ciaiiir  Arcus  AEquatoris  inter  htec  duo  puncta  interceptus, 
qui  eft  menfura  anguli  vpe;  itaque  in  triangulo  vpe, dan¬ 
tur  latera  vp,  ve,  Se  angulus  vpe,  quare  innotefeet  an¬ 
gulus  p  ve:  ab  angulo  vpe  auferatur  angulus  spe  ,  Pa¬ 
rallaxis  Afcenfionis  redae  ,  Se  dabitur  angulus  vpsj  deni¬ 
que  in  triangulo  vps,  ex  datis  angulis  pvsScvps,  Se 
latere  v  p,  innotefeet  latus  vs,  vera  fideris  a  vertice  diftan- 
ex  yisa  ablata,  relinquet  se  fideris  Parallaxim. 
'foyejHga.  oi  fidus  motum  habeat  proprium  ,  ejus  Afcenfio  reda  per 
7J:rL  lIIura  mofum1  continuo  mutabitur  ,  mfi  in  aliquo  Declina- 
5 uando  fi.  tionum  circulo  feratur ;  adeoque  habenda  eft  ratio  ifiius  mu- 

an°n,SVqU0A  fie'  *  fi  obfervetur  fideris  in  Meridiano  exi- 
pium.  ntls  ^hcenfio  reda  ,  Se  cum  proximo  die  rurfus  ad  Meri¬ 
dianum  pervenerit  ,  iterum  obfervetur  ejus  Afcenfio  reda , 
Dinerentia  dabit  mutationem  Afcenfionis  reda:  ,  quee  tem¬ 
pori  intermedio  competit ;  nam  in  Meridiano  exiftente  fi¬ 
dere  ,  nulla  efi:  Parallaxis  Afcenfionis  redee.  Ex  his  O  fr¬ 
ier  vationibus  cognofcetur  motus  diurnus  proprius  fideris  fe¬ 
cundum  AEquatorem  ,  Se  ex  motu  diurno  dabitur  motus 
pro  quolibet  tempore  intermedio  :  v.  gr.  fi  motus  diurnus 
fecundum  AEquatorem  fit  30.  min.  hoc  eft,  fi  fideris  locus 
in  AE  qua  tore  quotidie  promoveatur  fpatio  30  min.  fitque 
tempus  inter  obfervationem  primam  in  orientali  quadranti, 
cc  fecundam  in  Meridiano  fadam  aequale  fex  horis,  huic 
temporis  fpatio  debetur  motus  feptem  4  minutorum.  Sup¬ 
ponamus  jam  differentiam  inter  Afcenfionem  redam  in  Ver- 
.iCu  i  ,  Se  in  Meridiano  obfervatam  ,  effe  20.  minutorum , 
imorum  eptem  curri  dimidio  motui  proprio  fideris  debentur; 

j?  e  .  ara^aXiS  Afcenfionis  redae  erit  duodecim  cum  dimi¬ 
dio  minutorum*  ' 
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Simili  methodo  ,  per  Longitudines  fideris  vifas  8c  veras , 
inveftigari  poflunt  Parallaxes  5  Vifa  Longitudo  habetur  ob- 
fervando  fideris  diftantias  a  duabus  fixis ,  quarum  loca  no¬ 
ta  funt ;  vera  autem  Longitudo  habetur ,  capiendo  diftan- 
fias  a  fixis  notis  ,  cum  fidus  efi:  in  nonagefimo  Ecliptica 
Gradu  5  ubi  Longitudo  vifa  coincidit  cum  vera. 

His  fimilibus  methodis  ,  fi  fidus  aliquod  habeat  Pa- 
rallaxim  fcrupulo  primo  non  minorem  ,  illa  inveniri  potefl. 

In  Luna  quidem  fatis  notabilis  deprehenditur  Parallaxis. 
quae  in  Horizonte  faepe  gradui  &  amplius  aquatur.  Sed 
praeterea  non  defunt  aliae  Methodi  Lunae  peculiares  ,  qui- 
dus  ejus  Parallaxis  habetur  ,  quarum  unam  hic  indicare  li¬ 
ceat. 

In  Eclipfi  Lunae  ,  obfervetur  quando  cornua  in  eodem  ParalUxts 
verticali  circulo  videntur ,  St  in  eo  momento  capiatur  u-  L*n* !nye- 
triufque  cornu  Altitudo  j  Altitudinum  femi-differentia  ad  mfttldJ* 
Altitudinem  humilioris  cornu  addita  ,  vel  ab  Altitudinem^®* 
fublimioris  ablata  ,  dabit  Altitudinem  vifam  medii  inter 
‘cornua  pun&i  ,  quae  quam  proxime  efi:  aequalis  Altitudini 
centri  Lunae.  Sed  vera  Altitudo  centri  Lunae  efi:  quam  pro¬ 
xime  aequalis  Altitudini  centri  Umbrae  fupra  Horizontem. 

At  datur  Altitudo  centri  Umbrse  ,  quia  datur  pro  illo  tem¬ 
poris  momento  locus  Solis  in  Ecliptica  ,  St  proinde  puu- 
Slum  Eclipticae  huic  loco  oppofitum  ,  in  quo  efi:  centrum 
Umbrae  ,  cujus  proinde  Altitudo  pro  tempore  dato  compu¬ 
tari  potefl:  /  nam  efi  illa  tequalis  deprefiioni  Solis  infra  Ho¬ 
rizontem  in  eodem  momento  j  quare  dabitur  vera  Lunae  Al¬ 
titudo  5  fed  datur  per  Gbfervationem  Altitudo  vifa  ,  unde 
St  earum  differentia,  quas  efi  Lunae  Parallaxis,  datur. 

Quoniam  Lunae  diflantia  a  centro  Telluris  pro  vario  ejus 
ab  Apogeo  receffu ,  continuo  minuitur  >  neceffe  efi ,  ut  Pa¬ 
rallaxis  ejus  Horizontalis  in  eadem  ratione  continuo  augea¬ 
tur ,  ficufi  per  acceffum  ad  Apogeum  minuatur  ,  ideo  Ta¬ 
bulam  condunt  Artifices  ,  quae  Lunae  Paratlaxim  llorizon^^J^' 
talem  pro  fingulis  ejus  Anomaliae  gradibus  oftendit.  methodis 

Quamvis  methodi  fuperius  traditae  Lunae  Parallaxim  fati sPrxd,a,s„ 
notabilem  effe  mani  fellant ,  illarum  tamen  nullae  fu!Ticiunt”^^r 
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ac!  Solis  Parallaxim  explorandam  ;  ea  enim  tam  exigua  eft 
ut  obfervationes  requifita  tam  accurate  capi  non  poflint* 
qua;  ipfam  determinent ;  &  error  in  obfervando  vix  evitari 
queat  j  qui  non  toti  Solis  Paraliaxi  aequalis  evadat 
Hic  obfervationum  defeftus  Veteres  impulit  Aftronomos. 
ad  alias  boli  peculiares  ineundas  vias,  quibus  ejus  Parallaxim 
eruerent  ;  qua;  quidem  methodi  ,  etfi  maximum  acumen  Se 
ingenium  veterum  oftendunt ,  parum  tamen  fune  idonea’  in 
tam  iubtili  indagine  ,  ad  rem  lpiam  inveftigandam.  Utiles 
tamen  funt  ad  demonftrandum  ,  diftantiam  Solis  a  Tellure 
immenfam  efle  refpeftu  diftanua  Luna  ab  eadem,  ideoque 
*  propofuo  noftro  non  alienum  erit  eas  vobis  exponere  ^ 

,  1  nraa  Methodus  eft  Hipparchi  ,  eamque  adhibuere  Pto- 

■ni'nue* -Jn™, ;  eJuft?ue[equaces»  &  ahi  Aftronomi  non  pauci.  Ni- 
raiuxiso-  tItur  ai  Lem  m  obfervatione  Echpfeos  Lunaris  ,  &  Princinia 
«cII‘lu.,b“s  Pendet  hac  funt :  Primo  in  Eclipli  Lunari  ,  &! 
rallaxis  Solis  Horizontalis  aqualis  eft  Differentia  inter  So- 
is  [crmdia metrum  Apparentem,  &  femiangulum  Coni  l)m- 
broli.  Quod  hac  ratione  facile  oftenditur.  Circulus  ipr. 
reprafentet  Solem  ,  dhe  Tellurem  ,  fitque  dmh  Conus 

hsms  refta  D  KI  e-Pemiangulus  Coni.  Ducatur  a  centro  So- 
iis  s  reda  s  d  1  ellurem  tangens  ,  Erit  angulus  d  s  c  femi- 

Tellun,s.  e  bole  fpeftata ,  qua  aqualis  eft 
fem, diameter  Solis  e  Terra  vifa.  t  ft  autem  per  J^Ekm 

inrernis  *  °  *  eX'ernUS  "I"*1*5  angul,s  ™  *  &  d  s  m 

internis  ;  adeoque  angums  dsm  aqualis  eft  differentia  an. 

gulorum  a  d  s  &  d  m  s.  Secundo  femiangulus  Coni  aqua- 

T  IS  dlfferent!2r  Parallaxis  Horizontalis  Luna,  &  femidia 
Jab.  u.  metri  apparentis  Umbra  ad  Luna  ca Ium  rd  „  a' 

* ’•  Vellus,  cm.  Conus  u„brof„, J ”df 

»e“Si  ,T 

nerer  elt  f  g  ,  qua  ex  I  elluris  centro  videtur  fub  angulo 
" H  “ft  »«•/—  «t  «ngulu,  c,t 
diffrenda  Jncfl  °  T  " !  ‘deoque  angulus  fmt  aqualis  eft 

ft  ef,h  nl  l8  rm  C,FT  &  FTG>  fed  eft  angulus  cft 

1  e  lub  quo  I  erra  fem1diameter  e  Luna  calo  videtur ,  hoc 

eft 
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eft  sequalis  Parallaxi  Lunse  Horizontali  Et  angulus  ftg 
eft  femidiameter  apparens  Umbrae  ,  unde  patet  femiangu- 
ium  Coni  efte  differentiam  inter  Parallaxim  Horizontalem 
Lunae,  St  Umbrae  (e m-diametrum  apparentem.  Quare  fi  So¬ 
lis  femidiamerro  upparenti  addatur  femidiameter  apparens 
Umbrae  ,  St  a  fumma  aufertur  Parallaxis  Horizontalis  Luna?, 
reftabic  Parallaxis  Horizontalis  Solis  ,  quae  proinde  ex  illis 
accurate  datis  habebitur.  Verum  horum  datorum  nullum 
tam  accurate  mnotefcit ,  ut  fufticiant  ad  Parallaxim  determi¬ 
nandam  j  nam  ex  parvis  (in  his  angulis  capiendis )  errori- 
bus  ,  qui  vix  evitari  pofTunt,  ingentes  prodibunt  errores  in,J0*  fufficit 
Parallaxi  Solis  ,  St  maximas  difcrepantias  in  ejus  diftantia  ^ad-SoUspa- 
Tellure  quse  ex  illa  pendet  Exempli  gratia  ,  Parallaxim 
Lunas  Horizontalem  ponamus  effe  min.  prim.  60.  fec.  15 
Solis  femidiam.  min.  16,  &  femidiametrum  Umbras  44.  min. 
prim.  30.  fecund.  Ex  his  colligitur  Parallaxim  Solis  effis  15. 
fecund.  St  diftantiam  ejus  a  Tellure  aequari  13000  femidia- 
metris  Terras  At  ii  error  commiftus  fuerit ,  in  determinan¬ 
da  femidiametro  Umbrae,  fitque  ille  tantum  12  fecund.  in 
defeiftu  ,  Se  fane  femidiameter  Umbrae  vix  tanta  praecifione 
obtineri  poteft  »  hoc  eft  ,  fi  loco  44'  :  30'  capiantur  44; 

18",  reliquis  manentibus,  prodibit  Parallaxis  Solis  3.  le- 
cund.  Se  ejus  diftantia  a  Tellure  aequalis  fere  70000  femidia- 
metris  Terras ,  plus  quam  quintuplo  major  quam  prior.  Si 
vero  in  exceflu  peccatum  fuerit  ,  atque  femidiameter  Um¬ 
brae  ponatur  44' :  42".  reliquis  manentibus  ,  elicietur  Paral¬ 
laxis  27  minutorum  fecundorum  ,  St  diftantia  Solis  7700. 
femidiametrorum  Terreftrium  ,  fere  decuplo  minor  quam 
per  aequalem  errorem  in  defeSbu  elicitur.  Si  error  in  defe- 
Stu  admiffus  fuerit  15.  fecund.  Prodibit  Solis  Parallaxis  ni- 
iulo  aequalis ,  ejufque  diftantia  infinita.  Quare  cum  ex  tan¬ 
tillis  erroribus ,  Parallaxis  St  diftantia  Solis  tam  diverfas  pro¬ 
deunt  ,  manifefte  patet  ,  hac  methodo  veram  Solis  Paral¬ 
laxim  ejufque  diftantiam  obtineri  non  pofte. 

Cum  igitur  angulus  ad  Solem,  quem  Terras  femidiameter^yw?; 
fubtendit,  tam  exiguus  fk,  ut  obfervarione  deprehendi  nonmethodi,r' 
poftk,  excogitavit  Anftarchus  Samius  methodum  qua  angu¬ 
lum» 


408  DE  PARALLAXI  SIDERUM- 

Ium  ad  Solem  ,  quem  Lunaris  orbita:  femidiameter  fubten- 
dft  ,  determinare  conatus  eft.  Hic  enim  angulus  fexaeinta 
circner  vicibus  priore  major  eft;  Ad  hujus  anguli  inveftiga- 
rionem  fequentia  ponit  principia.  g 

Oftenfum  fuit  in  Ledione  de  Luna:  Phafibus  ,  quod  li 
per  Luna:  centrum  tranfeat  planum  ad  quod  recta ,  bolis  & 
ume  centra  conjungens ,  fit  normalis  ,  hoc  planum  Hemi- 
ifnfnum  Aluminatum  ab  obfcuro  dividere,  adeoque 
fi  planum  hoc  tranfeat  per  fpeftatoris  oculum  in  Tellure 
-.una  tunc  dimidiata  feu  bifecta  apparebit  ,  &  refta  a  Ter- 

eoalLHn*^CentrUm  e0?3  £rit  Plano  Aluminationis,  ad- 

dmularis  erit  Sk?S  "i  &TU"*  ^  C°njUngit  PerPen* 

Lunaris  reAc  e  V  3  ’  AL  ?  Quadrans  orbita; 

unaris  ,  reda  sia  Sole  ducta  Lunx  orbitam  tangat  in  l. 

&  erit  angulus  t  l  s  rceftus  }  adeoque  cum  Luna  in  L  vide- 
tur  ,  dichotoma  apparet  :  Si  itaque  obfervetur  momentum 
i  emporis  cum  Luna  bifecta  videtur,  atque  eodem  momen¬ 
to  ,  capitur  angulus  l  t  s  elongatio  Lunx  a  Sole  dabitur 
•  hujus  anguli  complementum  ad  reftum  angulus  ist  fed 

atuli  ‘A*  ,7  ’  l'nde  in  triangl,I°  s  L  T  rfaangulo  danS 

sXsaTellure3  T  '  ’  “  qUlbuS  dabitur  latus  ST  filantia 

V«um  maxima  eft  difficultas  in  determinando  temooris 
ZTJt  ?°n.‘entum’  quando  Luna  eft  m  vera  Dichotomia ,  nanfper 
Ctt  [Par‘lim  «mponsante,  &  poft  Dichotomiam  notabile?  im- 

tum  a  nob  c  eft  n16*10"6  d.e  Lunas  Phaflbus  demonftra- 

a  Sole  ffiuftratam  D£metta™  L“narem  ^  ad  ejus  partem 
a  oje  ni uit ratam ,  &  a  nobis  vifam  ,  ut  Diameter  cirrnli 

"“'I'  V  Um  Uongarionis  Lnn«  a  Sole  q„.„,|iro,lt,C  “ 

Ti‘d c,rc"'i  «*  f'"“  *&%£ 

c  ,  ad  ^unam  ,  m  triangulo  ,  quod  lines  iun^entec 

Zlt"T  ?m;  f“r  • ™  * 

v  eneris  I  halibus  oftenfum  fuit.  Ponamus  jam  temnore  ve 
rx  Dichotomix  angulum  ut  effie  min.  prim  i?Tfemi’  ' 
wametrum  orbis  Lunaris  xquari  60  femfdiametns  TellS  ' 


in- 


! 
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inde  elicietur  diftantia  Solis  aqualis  13758  feroidiameCrk 
Terrae.  His  politis  *  fit  primo  Luna  in  Quadratura  in  q * 
*  hoc  eft  /,  fit  angulus  q  is  redtus  ,  &  erit  exterior  angulus 
trianguli  ad  Lunam  ,  aequalis  90  grad.  min.  15  ,  cujus  finus 
ver  fu  s  aqualis  eft  radio,  una  cum  finii  redo  min.  15.  Itaque 
ut  Diameter  circuli  ad  Radium  una  cum  finu  redo  minuto¬ 
rum  15.  fic  Lunae  Diameter  ad  partem  ejufdem  a  Sole  lllu- 
ft ratam  e  Tellure  vifam  *  quare  capiendo  dimidia  Anteceden¬ 
tium  ,  R  dividendo  ,  erit  ut  Radius  ad  finum  redlum  min, 
15  5  ita  femidiameter  Lunae  ,  ad  exceffum  quo  pars  illu (Ira¬ 
ta  e  1  erra  vifa  femidiametrum  fuperat ;  eft  autem  finus  min. 
25  ,  partium  436  qualium  Radius  eft  looooo,  &  apparens 
Luna:  femidiameter  eft  circiter  min.  15.  Quare  fiat  ut  Ra¬ 
dius  1 00000  ad  436  ita  15.  min.  ad  quartum  ,  qui  prodit 
minor  quam  quatuor  fcrupula  fecunda  •>  At  haec  quantitas 
adeo  exigua  eft,  ut  omnem  fenfum  effugiat*,  adeoque  Luna 
in  Quadratura  (cum  ejus  Phafis  tantilla  quantitate  Dicho- 
tomiam  fuperat )  adhuc  ut  Dichotoma  apparebit.  Quod  fi 
vera  Pichot  mia  in  ipfam  Quadram  incidiiXet,  diftantfa  So¬ 
lis  fuiftet  infinita,  in  illo  enim  cafu  ,  angulis  s^t  st  q, 
exlftentibus  redis  ,  lineae  st,  sf  edent  parallelae  &  non 
concurrerent  nifi  ad  diftantiam  infinitam. 

Sit  fecundo  elongatio  Lunae  a  Sole  feu  angulus  stl  89. 
gr.  min.  30.  in  illo  cafu  ,  erit  angulus  exterior  ad  Lunam 
grad.  89.  min  45.  «qualis  fcil.  angulis  stl  &  lst  fimul, 
cujus  finus  verfus  aequalis  eft  radio  ,  dempto  finu  redo 
min.  15:  cumque  fit  ut  Radius  circuli  ad  finum  verfum  an¬ 
guli  exterioris  ad  Lunam,  hoc  eft  ,  ad  Radium  finu  redo 
min.  15.  diminutum  j  ita  femidiameter  Luna:  ad  partem  ejus 
a  Sole  illuftratam  &  a  nobis  vifam  ,  erit  dividendo  Radius 
ad  finum  min.  15.  ita  femidiameter  Lunae  feu  15.  min.  ad 
exceffum  quo  eadem  femidiameter  partem  illuftratam  &  vi¬ 
fam  fuperat  ,  quae  itaque  ut  in  priore  cafu  erit  «qualis  qua¬ 
tuor  fcrupulis  fecundis  ;  atque  Luna  tantilla  parte  a  Phafi 
Dichotomi«  deficiens,  tanquam  Dichotoma  videbitur  ,  feu 
ejus  Phafis  a  Dichotonaiae  Phafi  diftingui  nequit.  Si  ita¬ 


que  in 


illa  apparenti  Phafi  ponatur  momentum  Dichoto- 

Fff  miis 
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mi*  veras  ;  hoc  eft  ,  cum  30.  min.  a  Quadratura  diftaf, 
elicietur  inde  dillantia  Solis  aqualis  6876  femidiametris  ter- 
reftribus. 

j*/?^erVatl0nes  te^antur  Lunam  cum  a  Quadratura  30.  min. 
dilrat  tanquam  Dichoromam  apparere  ,  &  fub  ipfa  Quadra¬ 
tura  ,  ejus  Phafin  a  Lhafi  Dichotoma  diftingui  non  pofTe- 
immo  Dichotoma  apparet  Luna  optimo  Telefcopio  vifa! 
poltquam  Quadraturam  fuperavit  ,  ut  ipfe  Ricciolus  agno- 
cit  in  A  magefti  p.  734,.  itaque  Luna  ad  minimum  per 
ipatium  unius  horz ,  tanquam  b  fe£Va  videbitur,  cujus  tem¬ 
poris  momentum  quodlibet  eodem  jure  quo  aliud  quodvis 
tanquam  momentum  verte  Dichoromire  aflumi  poteft  .  & 
pro  infinitis  diverfis  quas  afTumi  poflunt  temporum  mornen- 
n s  ,  infinita?  diverfe  elicientur  Solis  a  Terra  diftantiae-. 

Hinc  mani  re  fte  pater,  diftantiam  Solis  accurate  hac  metho¬ 
do  obtineri  non  pofTe. 

Cum  incertum  fit  vera.’  Dichotomia:  momentum,  certum 
tamen  fit  I  nafin  illam  ante  Quadraturam  accidere  ;  Riccio- 
'”s  i?  Iumit  articulum  temporis  medium  inter  tempus  quo 
pnafis  Lunas  fit  dubia  &  momentum  Quadratur*.  Sed  re¬ 
ctius  recinet  ,  fi  aflumpfiftet  tempus  medium  inter  Phifim 
dubiam  quando  primo  Luna  cava  videri  defiit  ,  &  rempus 
anrequam  primo  convexa  apparere  incipit  ,  quod  tempus 
contingit  poft  Quadraturam  ,  hac  ratione  Tellurem  ad  ma¬ 
jorem  a  Sole  femoviflet  diftantiam  ,  quam  eft  illa  qu*  ex 
ejus  calculo  elicitur.  1 

i\on  opus  eft  hanc  methodum  ad  Dichotomia;  phafim 
al.igan  ,  nam  in  alia  qualibet  phafi  vel  a  Dichotomia  defi¬ 
ciente  ;  vel  illam  fuperante  ,  potTumus  Solis  diftantiam  in- 
vestigare  arque  accurare  ac  in  Dichotomia.  Obferverur  e 
mm  optimo  i  elefcopio  Phafis  Lunas  &  eodem  temporii 
momento  e/us  elongatio  3  Sole-,  dabicurqiie  per  obfervario- 
nem  pars  feroidiametr;  Luna:  illuftrara  a  nobis  vifa  ,  fi  hsc 
a  femidiametro  deficiat  ,  ab  illa  auferatur  ,  fin  fuperet  fe- 
midiamerer  Luna;  ab  illa  fubftrahatur  &  notetur  refidJum. 
riatqiie  ut  femidiameter  Lunas  ad  hoc  refiduum  ,  ira  Ra¬ 
dius  ad  quartum  ,  hic  erit  linus  anguli  qui  ad  re&ifm  addi- 


fe 
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tus  ,  vel  ab  eo  ablatus  ,  dac  angulum  exteriorem  trianguli 
ad  Lunam  ,  fed  datur  Angulus  ad  Tellurem  ,  qui  eft  Elon¬ 
gatio  obfervatione  cognita  ,  quare  hic  ab  exteriore  angulo 
ablatus  dabit  angulum  ad  Solem  ;  quare  in  triangulo  slt 
dantur  omnes  anguli  ,  &  latus  tl,  ex  iis  innotefcet  st, 
diftantia  Telluris  a, Sole.  Sed  difficile  eft  obfervare  accu¬ 
rate  quantitatem  Phafis  Lunaris  3  ita  ut  non  in  aliquibus 
fecundis  error  admittatur  *  adeoque  neque  hac  methodo  fa¬ 
tis  prrecife  obtineri  poteft  Telluris  a  Sole  diftantia.  Ex  fi¬ 
ni  ilibus  autem  obfervatiombus  certum  eft  ,  Solem  longius 
7000  femidiametris  1  eliuris  ab  illa  diftare. 

Cum  itaque  tanta  fit  Solis  diftantia,  uc  neque  per  Ecli-^/cL,- " 
pfes  3  neque  per  Lunae  Ehafes  ,  ejus  cognitio  obtineri  po{-'Parallaxl* 
Iit  3  ad  Planetarum  Parallaxes  Martis  fcil.  aut  Veneris 
veftigandas  confugiunt  Aftronomi  3  qua:  fi  darentur  3  Solis  Martis  & 
quoque  Parallaxis  &  diftantia  per  fe  infcrutabiles  3  facile renens' 
elicerentur.  JSlam  ex  Theoria  motuum  Telluris  &  Plane¬ 
tarum  ,  dantur  pro  quolibet  temporis  momento  3  ratio  di- 
ilantiarum  Solis  &  Planetae  a  Terra  j  &  Parallaxes  Hori¬ 
zontales  funt  in  harum  diftantiarum  ratione  reciproca  >  qua¬ 
re  fi  detur  Parallaxis  Planetae  cujufvis  3  dabitur  quoque  Pa- 
rallaxis  Solis. 

Mars  autem  in  fttu  Achronichio,  hoc  eft,  Soli  oppofitus, 

Telluri  plufquam  duplo  propior  eft  quam  Sol  3  unde  ejus 
Parallaxis  plufquam  duplo  major  erit,*  at  Venus,  cum  eft 
in  conjunctione  cum  Sole  inferiore  3  Terris  fere  quadruplo 
eft  vicinior  quam  Sol ,  ejufquc  proinde  Parallaxis  m  eadetn 
ratione  major  erit  :  quare  ecfi  exigua  Solis  Parallaxis  fit  fen- 
fibus  inobfervabilis  3  Veneris  autem  &  Martis  duplo  vei 
quadruplo  majores  Parallaxes  poffiunt  oculis  noftris  manifefte 
fe  prodere.  In  perferutanda  Martis  Parallaxi  in  fitu  Achro¬ 
nichio  3  non  parvam  impenderunt  operam  celeberrimi  no- 
ftri  sevi  Aftronomi.  Eandemque  circiter  25.  fcrupulorum 
fecundorum,  falcem  nen  majorem  pro  certo  ftatuerunt;  un¬ 
de  facili  negotio  colligetur  Solis  Parallaxim  non  majorem 
effe  i2j  fecundorum  fcrupulorum  ;  &  inde  prodit  diftantia 
Solis  a  Terra  circiter  17200  Telluris  femidiametris  aqualis. 

Fff  2  Ex 
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Ex  obfervatione  Veneris  per  Solis  Difcum  tranfcurrentis, 
quod  Anno  1761.  continget,  methodum  expofuit  Dominus 
a  ejus  (  cui  in  primis  Ailronomia  plurimum  debet)  qua 
iarallaxis  Solis  ejufque  diftantia  fatis  prarcife  ,  fcil.  intra 
quingemefimam  fui  partem  obtineri  pollk  j  cuius  itaque 
vera  quantitas  ad  illud  tempus  dubia  manebit. 

ptao  o  *illoniam  methodus  ab  Aftronomis  tradita,  qua  Eclipfes 
rr>  Pra^Icemur  5  poftulat ,  ut  Lunas  Parallaxes  tam  in  Lon- 
datlTtem-  nnnr-11?-6  ^llam  Latitudine  calculo  innotefcant  5  quinetiam 
?r  ,  1(j  cllrjque  locus  Lunas  in  c^elo  obfervatus  cum  eo,  qui 
labulis  elicitur  ad  comprobandam  Lurne  Theoriam  com- 

Para?  rl1S.lf5  ncceb' e  eft  ut  locus  vertis  reducatur  ad  vifum, 
q  o  neri  non  poteff,ihii  per  Parallaxeos  calculum.  Con- 
emt,  ut  modum  exponamus,  quo  Lunre  Parallaxis  ad  da¬ 
tum  quodhbet  temporis  momentum  calculo  innotefcat. 

n^lnT.ieXTabLlI!S  Aftronom-  cis  ,  computetur  locus  Lu* 
in  ticliptica ,  ad  datum  temporis  momentum.  Et  in  & 

£TUra  1  It  H  O  Hnnmn.  rr  ^  ^  \A  _ _ 


pus  calculo 
ynetefcat. 


TA 

fj  rr  . 

l  4. 


Tt 

u ■  3  6. 


p  j-  hzo  Meridianus  ,  z  vertex  j  e  e 

ckZ!r  Ca  ’  "VqUa  fif  'OClIS  LumE  >  ex  Tabulis  Aftronomj. 
cis  notiis  l  ;  fitque  primo  Lunre  Latitudo  nulla.  Ex  ver- 

nnnti  Cadlt  ln  kcjipficam'  circulus  Latitudinis  z»,  erit 
n  r  fieZ  c  uonagciimus  Ecliptica;  gradus.  Quoniam  da- 

*oi  ar„^  S0,iS/fienfi0  ’  *  ex  hora  >  lutantia  Solis- 
q  ato“a*  Mediano  ,  dabitur  ptinaum  Aiquaroris  cul- 

t ‘?anrS-  Q-uod  Alcen  lio  refla  medii  c*!i  ,  feu  punfti 
~  !f,  'Cf  qi'°f  ,iub  Meridiano  jacet  ;  unde  &  hoc  Eclipti¬ 
ca"^"1  T*  ’  fifuti  an8ulus  z  E  "  Ecliptica-  cum 

'frennn  i  'na  >ph,TCa  exP,ie*tu">  ,  vel  per  Tabulas  A- 

arcus  F  W^Lndf- dab,t5 ••  “*!?  fecK'Pric*  EL-  Sed  datur 
arcus  e  *  declinatio  medi!  creh  feu  punfti  e ,  datur  etiam 

gulo  zTrC  H  '0!  arCUS  Z£;  't3qUe  in  rriangulo  re&n. 
venlmr  l’  daT  atlVe’  cum  angu,°  »»;  quare  m- 
rrr-dus  Tl’  &  pilnftum  N  feu  nonagefimus  Eclipticas 
?.d  ’  h,ZN  eJrS  a  Vem,ce  ‘Manria’  cujus  coroplemen- 

iuoniam  A  r  T  H°n“  &  EcLptih.  Et 

quoniam  datur  locus  Luna  l3  datur  arcus  n  l.  in  tmn- 

gulo 
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gulo  itaque  znl  re&angulo  ,  dantur  latera  zn  Sc  nl,  in^ 
de  invenietur  angulus  zln,  qui  angulus  Faralla&icus  dici¬ 
tur,  &r  latus  zl  diftantia  Lunae  a  vertice.  Fiat  ut  Radius 
ad  finum  arcus  z  l  ita  Parallaxis  Lunae  Horizontalis  e  Ta*fJ^r 
bulis  eruenda  ad  Parallaxim  ejus  in  l  ,  quas  itaque  invenie¬ 
tur  ,  fit  illa  o  l  ;  ab  o  in  Eclipticam  cadat  perpendicula¬ 
ris  o m.  In  triangulo  exiguo  lo m  quod  pro  re&ilineo 
haberi  potefl  3  datur  praeter  angulum  redtum  ,  latus  lo,  &: 
angulus  OL  m  aequalis  angulo  zln  5  quare  dabitur  arcus 
i»m  Farallaxis  Longitudinis  3  &  o  m  Parallaxis  Latitudinis  > 
quas  erant  inveniendae. 

Habeat  jam  Luna  Latitudinem  aliquam,  ita  ut  ejus  locus 
in  Ecliptica  fit  pundtum  l,  fed  in  circuli  Latitudinis  lp, 
pundto  p.  Et  quoniam  angulus  nlp  redtus  eft,  Seciatur 
angulus  nlz,  dabitur  ejus  complementum  zlp.  In  trian¬ 
gulo  zlp,  dantur  duo  latera  fcil.  zl  prius  inventum  Sc 
lp  Latitudo  Lunae ,  &  angulus  zlp,  quare  invenietur  la¬ 
cus  zp,  cum  angulo  zpl:  fiat  ut  Radius  ad  finum  arcus 
zp  ita  Parallaxis  Lunas  Horizontalis  ad  quartum  ,  fit  is  p q'9 
hic  arcus  erit  Parallaxis  Lunae  in  circulo  Altitudinis.  Sit 
qd  arcus  Eclipticas  parallelus  &  in  triangulo  exiguo  d  p<f, 
quod  pro  plano  haberi  potefl:  ,  datur  praeter  anguium  re- 
dbum  ,  latus  p q  cum  angulo  d  pq  complemento  anguli  no* 
ti  z  p  l  ad  duos  redtos  *,  quare  dabitur  p  d  Farallaxis  Lati¬ 
tudinis  £e  qd  Farallaxis  Longitudinis.  Nam  ob  parvam 
Lunas  Latitudinem  paralleli  arcus  dq->  inter  duos  circulos 
latitudinis  interceptus  vix  differt  ab  arcu  Eclipticas  qui  iif- 
dem  interjicitur. 

Lectio  X  X  I I. 

Theoria  Motus  Telluris  Annui : 

IlfUcufque  generales  Planetarum  affe&iones  recenfuimul,  vianeta* 
*jj[  &  Phasnomena  quae  ex  illorum  motu  5  &  motu  Tel-™!”.^'"" 
luris  con-jun&im  oriuntur 3  explicavimus.  Tranfeamus  nunc 
ad  particulares  motuum  Theorias  contemplandas  ,  quibus 
fingulorum  Periodi ,  a  Sole  diffantiae  ,  Orbitarum  fpecks;,”^' 

Fff  3  ac 
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4*1*  THEORIA  MOTUS  TELLURIS. 

&  Tofi  c  i  anes  determinantur  ;  ex  quibus  datis  ,  eorum  loca 
in  Zodiaco,  ad  datum  tempus  computari  poffiunt.  Et  quo¬ 
niam  Planetarum  Theoriae  in  motu  Telluris  fundantur  ,  & 

ejus  ope  inveftigantur  ;  convenit  ut  a  '1  heoria  Terne  inci- 
piamus. 

Oftenfum  fuit  in  Ledione  feptima  ,  quod  ex  Telluris 
motu  circa  Solem  ,  oritur  apparens  Solis  motus  in  Eclipti¬ 
ca  annuus,  Se  quod  Sol  ex  Tellure  confpedus  videtur  eun¬ 
dem  in  cado  circulum  defcribere  ,  Eclipticam  fcil.  quem 
1  pedator  in  Sole  conftitutus  Tellurem  percurrere  confptce- 
ret.  Locus  autem  Telluris  e  Sole  fpectatus  femper  e  dia¬ 
metro  opponitur  ei  ,  in  quo  Sol  e  Terra  vifus  in  Ecliptica 
apparet  ;  adeoque  quando  Sol  a  nobis  videtur  in  y  ,  Tel¬ 
lus  revera  lignum  *  occupat  i  cum  hic  in  $■  cernitur  ,  illa 
&  cenec-  Adeoque  ex  loco  Solis  apparente  ,  obfervatione 
cognito  ,  femper  habebitur  Locus  Telluris  in  propria  orbita 
e  bole  vifus. 

Cum  Ecliptica  Equinodialem  fecet  in  duobus  pundis  op- 
pofitis  ,  Sol  bis  in  quolibet  anno  ,  in  .Tquinodiali  circulo 
video ;t u r  ,  cum  fcil.  ad  fediones  motu  apparenti  pervene¬ 
rit;  in  re  iquo  omni  anni  i  empore,  vel  in  Boream  ,  vel  in 
Auftrum  declinare  videbitur ;  maxime  autem  ab  BSquatore 
diftat  ,  in  pundis  Ecliptica?  ab  utraque  fedione  seque  di- 
irantibus  ;  noc  e(l  ,  90.  gradibus  ab  utraque  fedione  remo¬ 
tis  ;  in  quibus  dum  Sol  videtur,  Declinationem  per  aliquot 
dies  vix  mutare  ob fervatur  ,  diefque  udem  fere  manent  lon¬ 
gitudine.  Et  proinde  punda  illa  qus  funt  initium  s?  & 
Jmtium  Solititia  dicuntur.  Sicuri  punda  interfedionum 
^Equinodialis  <x  Ecliptica,  /Equinodia  appellantur,  quo- 
mam  Sol  in  iis  vifus,  dies  nodibus  aquales  efficit. 

Cum  boi  continuo  in  Ecliptica  incedere,  &  fin^ulis  die¬ 
bus  gradum  circiter  unum  verfus  orientem  promoveri  vide- 
*n  P ti n d i s  ^Equinodialibus  nunquam  morabitur,  & 
eodem  temporis  momento  ,  quo- illa  attinget  ,  eadem  relin- 
Tjer* .  Adeoque  licet  dies  in  quo  AEquinodium  celebratur* 
/Equmodialis  dicitur  ;  quod  dies  ille  nodi  atqualis  cenfe- 
tur  ,  Eoe  tamen  prtecife  verum  non  eft,  mfi  ^Equinodium 
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in  ipfa  Meridie  celebretur  5  nam  fi  Sol  oriens  aequinoTium 
vernale  ingreffus  fuerit  ,  vefpere  occidens  fpatio  12.  minu¬ 
torum  ab  aequinoctio  declinabit  *  adeoque  dies  ille  erit  duo^ 
decim  horis  longior,  nox  fequens  brevior.  Sed  differen¬ 
tia  tantilla  eft,  ut  in  rebus  phy  ficis  negligi  poflit. 

Temporis  momentum  ,  quo  bol  aequinoCtia  ingreditur  ,  Tempus  JE** 
ex  data  Latitudine  loci  ,  fic  obfervatione  innotefcet.  ln>V'noch* 
ipfo  die  AEquinoem  aut  circiter,  inftrumento  affabre  fa£to  ,«<?  deterrn i- 
&  in  gradus  &  minuta  minutorutnque  partes  divifo  ,  capia- 
tur  Solis  Altitudo  Meridiana  ;  fi  haec  aequalis  fuerit  Alticu- 
d  ni  /Equatoris,  feu  complemento  Latitudinis  loci,  /Equi- 
noffium  llloipfo  momento  celebratur,  fin  differant,  notetur 
differentia,  erit  illa  Solis  Declinatio.  Die  deinde  fequente* 
rurfus  obfervetur  Solis  Altitudo  Meridiana,  6c  exinde  elicia¬ 
tur  ejus  Declinatio,  fi  Declinationes  fic  inventae  fuerint  di- 
verfi  nominis  y  puta  una  Auftralis  ,  altera  Borealis  ,  cadet 
jEquinoCtium  in  aliquo  temporis  intermedii  punCfo  ,  inter 
obfervationes  ,  elapfii  ^  fin  ejufdem  fint  nominis  ,  nondum 
faCtum  erit  /EquinoCtium  ,  vel  praeteritum  :  ex  his  decli- 
nation  bus  obfervatis  ,  momentum  /EquinoCtii  hic  ratione 
exquiritur  j  fit  c  a  b  portio  Eclipticae  ,  /e  a  EEquatorisTAB  3$, 
arcus  ,  eorumque  interfeCtio  punCtum  A,  fit  cm  Declina-^  5 
tio  Solis  in  prima  obfervatione  ,  e  d  ejus  Declinatio  in  fe¬ 
cunda,  erit  ce  motus  Solis  in  Ecliptica,  uni  diei  compe¬ 
tens.  In  triangulo  Sphaerico  reCtangulo  c  /e  a  ,  datur  an¬ 
gulus  a  ,  qui  eft  Inclinatio  Eclipticae  ad  ./Equatorem , 

(quam  LeCtione  XX.  invenire  docuimus.)  Item  c  &  De¬ 
clinatio  Solis  obfervata  j  invenietur  itaque  arcus  ca.  Ec 
in  triangulo  aed  reCtangulo  ad  d  ,  ex  datis  de  ,  &  an¬ 
gulo  a,  invenietur  a  e,  inde  dabitur  arcus  ce,  Arcuum 
fcil.  c  a,  a  e  fumma  vel  differentia.  Fiat  igitur  ut  ce  ad' 
c  a,  ita  24.  horae  ad  fpatium  temporis  inter  obfervationem 
primam  ,  &  momentum  /Equinoftii  ,  quod  proinde  da¬ 
bitur. 

Si  proxime  fequenti  anno  ,  rurfus  obfervetur  ejufdem 
quinoffii  momentum,  tempus  intermedium  dabit  fpatium 
unius  anni  Tropici  ,  feu  Tempus  in  quo  Sol  ,  vel  potius »iw. 

Ter- 
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i  erra  Eclipticam  percurrit,  quod  annus  Tropicus  dicittir-j 
quia  illo  perafto  ,  Anni  Tempeftates  exdem  redeunt.  Ve¬ 
rum  per  obfervationes  ,  fpatio  temporis  tantum  annuo  di- 
Eanres,  non  ruto  .determinatur  Quantitas  anni,  nec  exinde 
pendens  motus  Solis  apparens  ,  feu  Terne  verus  defimri 
poteft  ;  nam  error  parvus  ,  puta  unius  minuti  ,  obfervando 
admifltis ,  continuo  au&us,  6c  annorum  decurfu,  eorum  nu- 
mero  multiplicatus ,  in  enormem  excrefceret  magnitudinem, 
igitur  A  ftronomi  accuratius  annum  definiunt,  capiendo  dua s 
■Aquinodii  obfervationes  ,  longiflimo  annorum  intervallo  a 
le  invicem  di flitas  ,  &  dividendo  tempus  inter  obfervatio- 
kcs  elapfum  ,  per  numerum  revolutionum  Solis  j  Quotiens 
exhibebit  tempus  uni  revolutioni  feu  anno  congruens  j  nam  1 
tic  error  ,  fi  quis  fit  in  obfervando  commifliis  ,  is  in  plures 
annos  diftributus,  infenfibilis  evadit. 

Anni  tempus  fic  definitum  invenitur  conflare  diebus  365. 
horis  5.  min.  48.  fecundis  5 75  quod  Tempus  minus  eft  Re¬ 
nodo  i  elluris  circa  Solem  in  propria  orbita  ,  qui  Annus 
Anomalifticus  ,  vel  Periodicus  dicitur  :  nam  ob  Prxcefilo- 
^  nem  ./Equinoftiorum  ,  a  nobis  in  Lectione  oTava  explica- 
3  clua  Pun^a  PEqtnno&ialia  quotannis  minutis  fecun- 
ais^o.  regrediuntur,  Solique  obviam  eunt,  Sol  prius  AEqui- 
Xicttio  occurret  ,  quam  totum  circulum  feu  orbitam  abfol- 
vent  ,  eft  autem  Periodus  feu  Annus  Anomalifticqs  dierum 
^65.  horarum  6.  min.  9.  fecundis  14. 

thmEdi.  r  Sl  motLIS  Telluris  circa  Solem  aequabilis  e/Tet  ;  hoc  eft., 
piica  in&-  h  aquales  angulos  circa  Solem  temporibus  aequalibus  defcri- 

ai-Xr  beretTI!uS  ’  rm0tUS  Solis  ia  EcliPrica  vifus  ,  eflet  etiam 
'  ^qnabiiis  ;  , ejufque  motus  diurnus  eftet  59.  minur.  prim.  & 

S.  min.  fecund.  unde  morus  Solis  .vifus  ,  ejufque  locus  in 
Ecliptica  ad  quodlibet  tempus  ,  facili  computatione  mno- 
tefceret  3  verum  ex  obfervationibus  conftat ,  motum  Solis 
apparentem  minime  xquabilem  efle  ,  &  illum  aliquot  Ecli¬ 
ptica:  portiones  velociore  gradu  percurrere  ,  in  aliis  lentius 
incedere  5  &  fpeciatim  in  Boreali  Eclipticx  femicirculo  dc- 
icribepdo  ,  Sol  ofto  plures  dies  impendit  ,  quam  dum  per 
iUmralem  movetur  ,  qui  xquali  prxcife  tempore  hunc  fe- 

micir- 
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micifculum  apparenter  percurreret ,  ac  priorem ,  fi  motu  ae¬ 
quabili  lata  effet  Tellus.  Praeterea  fi  quotidie  obfervationi- 
bus  fadis,  exploretur  motus  Solis  apparens  in  Ecliptica  ,  is 
aliquibus  diebus  deprehendetur  minuta  61.  adaequare,  Sc  in 
aliis  minuta  57.  non  fuperare. 

Solis  motus  in  Ecliptica  diurnus  hac  ratione  exquiritur  >&Mrxt;on€ 
fit  cb  Ecliptica,  ^eq.  ^Equator,  eorum  interfectio  a,  ca -soUsmot»* 
piatur  in  (frumento  Altitudo  Solis  Meridiana,  &  nota  quo-^™*( 
que  fit  Altitudo  Aquatoris  in  loco  obfervatoris ,  harum  A1-tab. 
titudinum  differentia  erit  Declinatio  Solis,  quae  proinde  da-^-5* 
bitur.  Sit  g  locus  Solis  in  Ecliptica  ,  fg  Declinatio,  in  trian¬ 
gulo  reCtangulo  gfa,  ex  dato  latere  fg  &  angulo  A,  in¬ 
venietur  arcus  a  g  difbntia  Solis  ah  aequinoCtio ,  feu  ejus 
Longitudo ,  &  proinde  ejus  Locus  in  Ecliptica  in  momento 
obfervationis  j  die  deinde  fequente ,  fimiliter  in  Meridie  ex¬ 
ploretur  Solis  Declinatio,  quae  fit  m  l,  ex  qua  Sc  angulo  a  , 
eodem  modo  innotefeet  arcus  ma,  ex  illo  fublato  ag,  re¬ 
linquetur  arcus  Eclipticae  gm  a  Sole  uno  die  deferiptus, 
cujus  quantitas  pro  vario  Telluris  in  orbita  fua  loco,  varia 
erit. 

Veteres  Aftronomi,  qui  nullum  in  cadis  motum  praeter  Hypotheft 
circularem  Sc  aequabilem  admittebant,  quo  hanc  inaequab 
litatem  apparentem  folverent  ,  ftatuebant  Tellurem  circa 
Solem, vel  Solem  circa  Tellurem  (perinde  enim  eft)  aequa-  mena  expU' 
biliter  deferri  in  circulo  excentricoj  hoc  eft,  in  circulo  cu-caoant* 
jus  centrum  a  centro  Eclipticae  (in  quo  vel  Solem  vel  Ter¬ 
ram  ponebant)  diftabat,  hunc  circulum  aequabili,  ut  dixi, 
motu  deferibi  voluerunt ,  ideoque  cum  centrum  Eclipticae 
a  centro  motus  aequabilis  diftef,  Telluris  vel  Solis  motus  ex 
centro  Eclipticae  vifus  inaequabilis  videbitur. 

Sit  circulus  V  s  *  'vcp  Ecliptica,  cujus  centrum  tenet  Sol  ,tab.  3«: 
mpna  orbita  Terrae,  ejufque  centrum  c,  diftans  a  centroA? 6- 
Eclipticae  refta  cs  quae  Excentricitas  dicitur;  Tellus  in  hoc Excentrid- 
circulo  motu  aequabili  moveri  fupponitur*  ideoque  erunt tas  (imi- 
anguli  omnes  circa  centrum  c  deferipti  temporibus  propor¬ 
tionales,  &  ex  c  vifa  Tellus,  non  tardius  videbitur  incedere 
in  a,  quam  in  p.  At  ex, centro  Eclipticae  fpe&ata,  quoniam 

Ggg  in 


/ 


4i 8  THEORIA  MOTUS  TELLURIS. 

sn  a  longius  diftat  ,  quam  in  p ,  minores  Ecliptica  arcus 
temporibus  aqualibus  videbitur  defcribere  ,  in  illo  ,  nuam 
in  hoc  fitu.  /vdeoque  lellure  in  a  extftente,  ex  illa  fpe- 
uator  oolem  afpiciens  in  $,  illum  lentiore  motu  in  Ecli¬ 
ptica  ferri  videbit ,  quam  cum  1  ellus  eft  in  p ,  &  Sol  in  Vr 
exinde  fpeaatur. 

Et  quoniam  Arcus  Excentrici  nam  major  eft  femicircu- 
1°,  &  npm  femicirculo  minor,  patet  iongiore  tempore 
delcribi  arcum  nam  quam  npm;  fed  tempore,  quo  fel 
Jus  ferrur  per  penphenam  nam5  Sol  videtur  femic.rculum 
Lcliptica:  borealem  r$s  percurrere  ,  &  dum  lellus  mo¬ 
vetur  per  arcum  mpn,  Sol  per  alterum  auftralem  Ecliori- 
cx  femicirculum  deferri  confpicitur,  unde  patet  ratio  bre¬ 
vioris  mone  in  hoc  quam  in  illo. 

P°firis  >  Excentricitatem  orbita:,  Apfidumque  poli- 
tritius w  nones  3  hac  ratione  determinare  licet.  Obferventur  eodem 

a""?’  TmentS  nJriufqce  ..^"inoftii  .  Vernalis  fcil.  & 
hlcHypo.  Autumnalis  ;  irem  locus  bolis  in  Ecliptica  ,  in  alio  quovis 

Si,*"’"rmp0T  !.ntermaedl°  ’  qUI  fit  «  J  Tellure  in  »  exiftente 
~  Cum  Tellus  eft  in  orbita:  fure  punfto  n,  videtur  Sol  in 
Eclipticae  ptinfto  v,  deinde  ad  l  delata  Terra ,  Sol  in  n  ap¬ 
paret;  ad  m  vero  diventa  Tellure,  in  *  confpiciendus  enc 
»bol.  Ducantur  ad  Telluris  locum  in  l,  refla:  sl  cl- 

ilfo  CvJlr’  CNiu|’.g“tur>  &cm,  sl  fe  interfecent 
•  ..  obftrvatis  bolis  locis,  dabitur  angulus  v  s  q  & 

r.ujus  ad  duos  reftos  complementum  s»  s  v.  Porro  ex  in 

tervailis  temporum  inter  obfervationes  datis  ,  dantur  arcus' 

lm  fui  angulus  lcm,  item  arcus  nam  temporibus  nro 

&a  eS’,„Untde&TUS,r7r  &  aneulus  kPcm  quoPqru; 

a-buntur.  in  triangulo  Ifofcele  mcn,  ex  dato  anrrulo 
Jt  C  N  dabuntur  anguli  m  &  n  ad  bafim;  uterque  enim  eft 

in  tri.inT  ,coraP!eraen,a  anguli  m  c  n  ad  duos  reftos.  Sed 

hoc  eft0  v  ,  M°S  %  daJT  £X  obfervatione  angulus  mso, 
hoc  eu,  yss;  unde  dabitur  quoque  angulus  mos  dato- 

^h,sC°LoPcemepmT  ad  dUDS  le&OS  ’  &  huic  ^nalis  an- 
i  °  t  l  ?  tC  RadlUS  Excentrici  effe  partium 
tooooo.  tt  in  triangulo  lco,  e^  datis  angulis  ,  &  late- 

re 
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tc  LCj  dabitur  latus  oc,  fed  datur  mc  aqualis  lc;  ergo 
innotefeet  m  o.  In  triangulo  mos  dantur  omnes  anguli, 
&  latus  mo,  inde  invenietur  os.  Denique  in  triangulo 
soc,  ex  datis  so,  oc  Se  angulo  soc  ,  qui  eft  anguli 
som  complementum  ad  duos  re&os  ;  invenietur  sc  Ex- 
centricitas  ,  Se  angulus  osc,  ad  quem  addatur  angulus 
MSO)  Se  habebitur  angulus  msa;  feti  arcus  ry?  diftantia 
Aphelii  ab  dEquino&io,  ex  quo,  datur  politio  linete  A p fi¬ 
dum.  (TE.  I. 

Hac  methodo  ,  inveniebant  Aftronomi  Excentricitatem 
sc  e  fle  partium  3450,  qualium  Radius  Excentrici  eft 
100000.  Unde  motum  locumque  Solis  ad  datum  tempus 
calculo  facili  fequente  inveftigabant :  fit  in  orbita  Terrs  ap 
linea  Apfidum  ,  a  Aphelion,  l  Tellus  orbitam  circularem 
uniformiter  defcribens ,  arctis  al  vel  angulus  acl  tempo¬ 
ri  proportionalis  erit  Anomalia  Terras  media  ;  ficuti  Arcus 
Eclipticae  v?  vz  y  feu  angulus  asl  Anomalia  ejus  vera,  da¬ 
ta  jam  Anomalia  media  al,  datur  ejus  finus  lq^;  Sc  cofi- 
nus  q.c  ,  cui  addatur  nota  Excentricitas  ,  Se  dabitur  tota 
sq.  Fiatque  ut  s  q,  ad  lq^,  ita  Radius  ad  Tangentem  an¬ 
guli  qsL  j  qui  itaque  erit  notus.  Vel  fic.  In  triangulo 
scl,  dantur  latera  sc,  cl  Se  angulus  scl  complemen¬ 
tum  Anomaliae  mediae  ad  duos  re£bos  ,  unde  invenietur  an¬ 
gulus  lsc  vel  lsa  Anomalia  vera:  nempe  fiat, ut c l -f  cs 
ad  cl — cs,  ita  Tangens  femiflis  anguli  lc  a,  ad  quar¬ 
tum  qui  erit  Tangens  femiflis  differentiae  angulorum  csl  Se 
cl  s ;  hinc  cum  sc  &  cl  flnt  data:  &  conflantes  quantita¬ 
tes  ,  differentia  Logarithmorum  cl  +  cs  Sc  cl— cs,  eric 
conflans  quantitas;  adeoque  fi  illa  femper  auferatur  a  Tan¬ 
gente  Logarithmica  femiflis  anguli  lca,  dabitur  Tangens 
Log.  femidifferentite  angulorum  cls  Sc  csl,  fed  datur 
eorum  fumma  ,  unde  innotefeet  angulus  lsa,  qui  often- 
det  locum  Telluris  in  Ecliptica  e  Sole  vifum  ;  Sc  pundum 
Ecliptica:  huic  oppofitum  ,  erit  locus  Solis  ex  Tellure  ap¬ 
parens.  Q.  E.I. 

In  primo  Anomalia:  femicirculo  alp,  Anomalia  media 
acl  major  efl  vera  asl.  Nam  efl  angulus  externus  acl 

Ggg  2  Eia- 
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major  interno  &  oppofito  asl.  Et  fi  ab  Anomalia  media 
acl  auferatur  angulus  cls  reflabit  angulus  lsc  Anoma¬ 
lia  vera.  In  fecundo  Anomaliae  femicirculo  p  r  a  Ano¬ 
malia  media  efb  minor  vera  }  fit  enim  Terra  in  r,  erit  A- 
aomalia  media  arcus  apr  ,  vel  reje£to  femicirculo  arcus 
p  k  5  vel  huic  proportionalis  angulus  pcr.  At  Anomalia 
i^ra  3  rejebto  femicirculo,  eft  angulus  psr,  qui  requalis 
ei  pcr  &  crsj  unde  fi  ad  Anomaliam  mediam  addatur 
CRS>  habebitur  Anomalia  vera  psr  ,  locufque 

^:ZTerrX  Jn  £cllPtica  i  AnSulus  CLS  vel  CKS  dicitur  ^y£\ 
therefs  quatio  &  Profthaphereps ,.  eo  quod  nunc  addendus  fit,  nunc 
ubtrahendus  a  motu  ^quabili,  quo  habeatur  motus  verus. 

Ir.ec  veterum  fheoria  ,  cum  motu  Solis  apparente  ex 
craliis  eorum  obfervationibus  elicito,  fatis  accurate  congrue- 
*  a}  flhorum  Planetarum  motus  non  fecundum  fimilem 
1  heonam  peragi,  obfervationes  teftantur,  &  agnofcit  Fto- 
emaeus.  EU  prasterea  in  ipfo  Sole  Phaenomenon,  cui  non 
re/pondit  veterum  Theoria  ,  quodque  illam  falfam  efTe  e- 
vincit ,  ici I.  obfervationes  accuratifiime  fa£hx  oftendunt  So- 
is  diametrum  apparentem  in  Aphelio  ,  efte  minutorum  3 
leeund;  29,  in  Perihelio  ,  min.  32.  fecund.  33,  fed  diame¬ 
tri  ooiis  Apparentes  funt  reciproce  ut  folis  diftantia;  a  Tel- 
tUrf  3fUn^e  Ero<^^  veram  bolis  difiantiam  cum  Terra  eft  ia 
iC>c  aC^  ^^antiam  Solis  in  Perihelio  ,  ut  1953  ad 
!  fl  hiperius  tradita  Theoria  vera  effet  ,  diftantia 

Apiielu  efiet  ad  diftantiam  Perihelii  ,  ut  10345  ad  9655, 
qu^  ratio  major  eft  priore  5  nam  fi  Excentricitas  eflet  par¬ 
tium  345  ,  qualium  Radius  Excentrici  eft  10000.  Et  fi 
diameter  apparens  Solis  in  Perihelio  fit  32'  33%  Diameter 
in  Aphelio  erit  tantum  30'  22^  contra  obfervationes.  Fal- 
15?<^ue  i  a  ry heoria ,  quae  tantam  ponit  Excentricita- 
rem  Nam  bifefta  Excentricitate  ,  ejus  femiftis  melius  re- 
ipondet  diametris^  Solis  apparentibus  obfervatis.  At  talia. 
Excentricitas,  pofito  quod  centrum  Excentrici  fit  centrum 
quoque  motus  medii,  non  aeque  Phaenomenis  motuum  con- 
V  iraI^  °hfervationes  teftantur  Aquationes  feu  Pro- 
>  haphenfes  duplo  majores  efie  ,  quam  qux  ex  bifefta  Ex- 

cen~ 
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centricitate  eliciuntur  3  adeoque  necefle  eft  ut  falfa  fit  illa 
veterum  Theoria. 

Haec  perfpiciens  fagaciflimus  Keplerus,  docuit  Excentri- 
citatem  bifecandam  efle  ,  ita  ut  centrum  Excentricae  orbitre 
EtinD,  medio  loco  inter  Solem  &  punctum  c,  ex  quo  Tei-  ru. 
luris  motus  vifus  tequabilis  apparet  ,  punShimque  illud  c 
ab  excentrici  centro  diverfum  Se  dimidia  veterum  Excentri- 
citate  ab  eo  diftans  ,  centrum  medii  motus  dicebatur  ,  quia 
ex  illo  ,  motus  Telluris  femper  videndus  fit  ad  fenfum  me¬ 
dius  inter  celerem  Se  tardum  ejus  in  Ecliptica  i-ncefium. 

Verum  Copernicus  ,  aliique  Aftronomi  abfurdum  efle 
cenfebant  ,  Tellurem  in  circulo  deferri  ,  cujus  centrum  di¬ 
verfum  fit  a  centro  motus  aequabilis  ,  ex  quo  fequeretur 
Tellurem  inaequabili  motu  periphenam  orbitae  fuae  percur¬ 
rere  contra  Axioma  ab  iis  ftabilitum  quo  motum  omnem 
in  caelis  aquabilem  ftatuebant.  ] deoque  Keplerus  cum  de- 
monftraflet  Martem  ,  Se  Planetas  reliquos  ,  non  in  orbitis 
circularibus  ,  fed  Ellipticis  deferri  circa  Solem  in  Ellipfeos 
focorum  uno  conftitutum  ,  eaque  lege  motus  eorum  tem¬ 
perari  ,  ut  Radii  a  Planetis  ad  Solem  du£fci  verrant  Areas 
Ellipticas  temporibus  proportionales  ,  aequum  efle  cenfebat 
ut  Tellus  eadem  lege  ,  in  flmili  orbita  circa  Solem  quoque 
deferatur  :  hxc  Theoria  omnibus  Phaenomenis  ad  amuflim 
refpondet  ,  fed  ex  illa  fequitur  ,  nulla  dari  centra  motuum 
aequabilium  ,  ex  quibus  angulos  temporibus  proportionales 
defcribentes  videri  poflunt  Planetae.  Hinc  faftum  eft  ,  m 
plurimi  Aftronomi  centrum  motus  aequabilis  dari  ftatuen- 
tes ,  hanc  Kepleri  Theoriam  rejiciebant  ,  fed  Ellipticam  ta¬ 
men  orbitte  formam  retinebant  ;  Se  quoniam  in  Ellipfeos 
Axe  funt  duo  punfta  in  aequalibus  a  centro  diftantiis  qu^ 
foci  appellantur  ,  in  quorum  altero  Sol  locatur  *  Se  alter  a 
centro  Ellipfeos  tantum  didat  ,  quantum  Sol  j  hunc  focum 
dupla  excentricitafe  a  Sole  diflantem  ,  tanquam  centrum 
motus  aequabilis  ponebant,  Se  ex  illo  Planetas- defcribere  an¬ 
gulos  temporibus  proportionales  dicebant.  Quod  quidem  in 
Ellipfibus  parum  Excentricis  ,  quam  proxime  verum  eft' , 
uti  agnofcit  Keplerus  Se  in  fequentibus  demondrabitur,.. 

G  g  g  3  Huic 
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Huic  Hypothefi  eo  magis  favebant ,  quod  nulla  illis  inno¬ 
tuit  methodus  direfta  &  Geometrica  in  ICepIeri  Theoria, 
inveniendi  Anomaliam  veram  ,  ex  media  j  quod  per  alte- 
rarn  Theoriam  facillime  proflabant.  Ob  hunc  itaque  de- 
ieuum ,  Aftronomi  non  pauci  Keplero  objicien¬ 

tes  ad  alias  Hypothefes  veris  naturae  legibus  minus  congruas 
confugiebant  5  fingendo  pundum  aliquod  ,  quod  edet  cen¬ 
trum  motus  aequabilis  ,  e  quo  Planeto  angulos  temporibus 
proportionales  defcribere  videantur.  Cum  tamen  Theoria 
-foeplen  locum  revera  in  natura  obtineat  ;  Sc  obfervationes 
tel.entur  Planetas  omnes  fecundum  ejus  leges  motus  fuos 
temperari  ,  illa  ob  defe&um  Geometria:  rejicienda  non  eft- 
nec  video  cur  culpa  in  Theoriam  transferenda  fit ,  quo  A- 
itrono morum  in  Geometria  imperitia:  potius  debetur.  Quo 
autem  labes  in  pofterum  deleatur,  in  fequenti  Le¬ 

ctione  methodum  offendemus  dire&am  ,  eliciendi  Planetae 
Anomaliam  veram  ex  media. 


Lectio  XXIII. 

De  JMotu  Vianet a  in  Ellipfi.  Et  Solutio  Problema¬ 
tis  Kepleri ,  de  fe&ione  Area  Elliptica. 


KEpIerus  primus  demonffravit  Planetas  non  in  orbitis 
circularibus ,  fed  Ellipticis  ,  deferri,  Solemque  in  EI- 
iipleos  focorum  alterutro  litum  ,  ea  ratione  circumire  j  ut 
Kadius  a  Ilaneta  ad  Solis  centrum  protenfus  femper  verrat 
Areas  Ellipticas  ,  quo  temporibus  quibus  deferibuntur  funt 
proportionales. 


Divinum  hoc  fagaciffimi  Kepleri  inventum  ,  exadiflimis 

a  r  ?n-1S*  raheae  obfervratlonibus  debetur  ,  &  tanto  ma^is 
elt  lufpiciendum  ,  quod  illius  ope  ,  Univerfales  motuum 
i»  Planetis  leges  ,  totumque  fyffema  Mundanum  .  hoc  eft,  Philofo- 

Tempomm  P  Vani  casleftem  felici  flime  a  nemine  antea  perfpe&am  pa- 
i 'eriodicc-  terecit  Dominus  Newtonus. 

S/lMrTDem?nftDr?vit  etiam  KePIerus  ex  obfervatis  motibus,  m 
ftant  i  arum  u  n* aeriis  Planetis  Tempora  Periodica  effe  in  fefquiplicata 
*  sue.,  ratione  diftantiarum  a  Sole  mediarum ,  feu  Axium  majorum 


EI- 
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•s 

Ellipfium  quse  funt  diftantiarum  mediarum  dupla  *  hoc  eff^ 
Quadrata  temporum  Periodicorum  funt  ut  cubi  Axium  ma¬ 
jorum.  Adeoque  fi  in  duabus  diverfis  Ellipfibus  ,  Axes 
majores  nominentur  a,  a,  Tempora  Periodica  t,  erit 
T2 : V : :  A3 : a1  &:  t :t: :  a \ :  a\. 

Hinc  fequitur  in  diverfis  Ellipflbus  ,  Areas  fimul  ,  vel  EL 
aqualibus  temporibus  defcriptas  effe  ,  in  fubduplicata  ra -^//* Po¬ 
tione  Laterum  Redorum  Ellipfium  :  quod  fic  oftendo.  netis  eodem 
Hotum  eft  ex  natura  Ellipfeos  quod  ejus  Area  tota  fit^"^' 
ut  redangulum  fub  Axibus.  Hoc  eft  ,  fi  Ellipfeos  majo-  ut  in  fnbdu- 
ris  \xes  dicantur  A  &  m  ,  minoris  a  Sc  m  :  erit  Area  fi\-Plicata  ra- 

..  r  ...  .  .  .  .  ttone  Late - 

lipieos  majoris  ad  Aream  minoris  ut  a  x  m  ad  a  xm-,  adeo -mm  i{ea0. 
que  cum  de  Arearum  ratione  agatur  ,  haec  redangula  lo-r"OT  m- 
co  Atrearum  poni  polTunt,  In  majore  Ellipfi  dicatur  A - 
rea  in  aliquo  tempore  defcripta  x  ,  in  minore  Area  eo¬ 
dem  tempore  defcripta  vocetur  x  ,  &  tempus  quo  defcri- 
buntur  Atreae  vocetur  y.  Ellipfium  Latera  Refla  fint  l 
&  /.  Tempora  Periodica  t.  t.  Ex  fupra  explicata  Theo¬ 
ria  eft , 

x  :  a  x  m  :  :  y  :  t.  item 
a  x  m  :  x  :  :  t  :  y  unde  ex  aequo 

xx^^^xaxm::?:  t  :  :  az  :  a** 
fed  quoniam  eft  Axis  minor  media  proportionalis  inter  A- 

xem  majorem  &  Latus  refhim  erit  m  —  a*  x  la  Sz  m-a?  x  fi 
unde  x  x  a -  x  L  ;  at  x  a^  x  ii  : :  a1  :  a2,  quare  x  x  p~x  x  ea 
&  x:x::  u  :  fi  funt  itaque  in  diverfis  figuris,  Ares  fimul  de- 
fcriptae  in  fubduplicata  ratione  Laterum  Re&orum.  Q^E.  D, 

Cum  itaque  Lex  fecundum  quam  Planetarum  motus  re¬ 
guntur  ,  fit  aequabilis  arearum  defcriptio  ,  neceffe  eft  ,  ut 
non  uniformi  ,  fed  inaequali  celeritate  Planetae  in  orbitis  fe¬ 
rantur  ,  &:  a  Perihelio  ad  Aphelium  tendentes  ,  remiffiore 
^radu  continuo  incedant  5  ab  Aphelio  autem  ad  Peri  hei  ion 
defcendentes  ,  gradum  accelerent ,  &  in  Apheliis  tardiflime, 
in  Periheliis  celerrime  moveantur.  Et  velocitas  erit  ubique 
reciproce  ,  ut  perpendicularis  a  centro  Solis  demiifa  in  re¬ 
dam  quae  per  Planctam  tranfit  &  orbitam  tangit.  Sit  daftab. 

H  *  £1 Js-7' 
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Ellipfis  ,  cujus  focus  s5  &  fint  arcus  ab,  ab  aequalibas 
temporibus  quam  minimis  defcripti  }  erunt  triangula  sab 
sab  aqualia,  funt  enim  Area^  quas  Radius  vedor  cequali- 
hus  temporibus  defcribit.  Ex  foco  s  in  tangentes  ap}  ap 
demittantur  perpendiculares  sp,  sp  j  &  erit  triangulum 
s  a  b  aquale  Ispxab,  ficut  triangulum  sab  aquale  isp  x  ab. 
Adeoque  erit  sp  ;  s p  :  :  ab  :  Abj  fed  ab,  ab  cum  fine 
lineas  aqualibus  temporibus  deferiptte  ,  funt  ut  velocitates. 
Quare  erit  velocitas  in  a  ad  velocitatem  in  a  ut  perpendi¬ 
culum  sp  ad  sp  perpendiculum. 

Sequentia  duo  de  Planetarum  motibus  invenit  Theorema¬ 
ta  Cl.  Geometra  Abrahamus  De  Moivre. 

Theorema  i. 

.  Sit  a  p  b  orbita  Elliptica,  in  qua  movetur  Planeta  circa 
Solem  in  foco  s  locatum.  Sit  c  centrum  Ellipfeos  ,  cb 
femiaxis  major  ,  cd  femiaxis  minor;  f  alter  focus,  &  fit 
Planeta  in  P;  dudis  redis  sp  fp,  erit  velocitas  Planetas 
m  p  ad  velocitatem  in  diftantia  ejus  media  s  d  ,  in  fubdu- 
pheata  ratione  diftantiae  ejus  f  p  ab  altero  Ellipfeos  foco  f, 
ad  ejufdem  diftantiam  a  Sole  s  p.  Reda  epg  tangat  EI- 
Jipfim  in  p  ,  &  a  focis  in  tangentem  demittantur  perpendi¬ 
culares  SE  FG;  DH  tangat  orbitam  in  d  in  quam  cadat 
perpendicularis  ex  s  reda  s  h. 

Per  Corol.  Prop.  primte  Princip .  NewtonL  Eft  velocitas 
in  p  ad  velocitatem  in  p ,  ut  sh  feu  cd  ad  se.  Adeoque 
quadratum  velocitatis  in  p ,  erit  ad  quadratum  velocitatis 
m  d,  ut  cd^:  ad  spq  hoc  eft,  ex  Ellipfeos  natura,  ob 

r5^=uSE><!-FG  llt  ad  SE^j  feu  ut  fg  ad  se: 

ied  ob  ^quiangula  triangula  spe  fpg,  eft  ut  fg  ad  se 

ita  fp  ad  sp.  Quare  quadratum  velocitatis  in  p,  eft  ad 
quadratum  velocitatis  in  d  ,  ut  f  p  ad  s  p.  Adeoque  velo¬ 
citas  in  p  eft  ad  velocitatem  in  d  ut  f  f  p  ad  Ss~p.  Q.  E.  D, 

T  HEORE  M  A  2. 

Iifdem  pofitisRadius  eft  ad  linum  anguli  spe  ut  Ssp  x  fp 
ad  cd. 

Nam  eft  sp^:  sp^fp 
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$hxfg::se^:  cd  q  unde  permutando  sp  q:  s  e  q  :  : 

spxfp  :  cvq  :  adeoque  sp  :  se  :  :  /spxfp  :  cd  : 
fed  ut  sp  ad  se,  ira  Radius  ad  iinum  anguii  spe.  Adeo¬ 
que  ut  Radius  ad  linum  anguli  spe,  ita  Rspx  fp  ad  cd* 

Q^E.  D. 

Velocitas  Planetae  angularis  ,  feu  angulus,  quem  ad  So¬ 
lem  dato  tempore  minimo  defcribit  Planeta  ,  eft  ubique  re- 

Ieiproce  in  duplicata  ratione  ejus  diftantiae  a  Sole>  feu  reci¬ 
proce  ut  Quadratum  diftantiae  :  fmt  ab  ab  arcus  Hlliptici tab.  36. 
aequalibus  temporibus  percurfi.  Centro  s,  intervallis  sb,  sb,fe  ?• 
defcribantur  arcus  minimi  be,  be,  in  s b  capiatur  sm  ar- 
qualis  sb  fk  defcribatur  arcus  mn.  Et  erit  velocitas  angu¬ 
laris  in  b  ad  velocitatem  angularem  in  b  ,  ut  arcus  be  ad 
arcum  mn.  Sed' ratio  be  ad  mn  componitur  ex  ratione  be 
ad  b  e  ,  &  be  ad  mn-,  &  quoniam  triangula  bsa,  bsa  funt 
aequalia,  erit  be  ad  be,  ut  sb  ad  sb.  Eft  vero  be  ad  mn 
Q  quia  funt  arcus  fimiles)  ut  s  b  ad  sm ,  feu  ut  sb  ad  sb. 

Quare  erit  velocitas  angularis  in  b  ad  velocitatem  angula- 
|  rem  in  b  ,  in  ratione  compofita  sb  ad  sb  &  sb  ad  sb,  hoc 
eft,  ut  quadratum  sb  ad  quadratum  s  b. 

Sed  ut  inaequales  Planetae  metus  ,  variaque  velocitatis 
incrementa  Sc  decrementa  manifeftius  vobis  exponantur  > 
convenit  Planetae  motum  in  diverfis  orbitae  fuae  locis  cum 
motu  aequabili  corporis  in  circulo  lati  comparare.  Sit  ita¬ 
que  Planetae  orbita  aebf,  cujus  focus  in  quo  Sol  s,  Axistab  37. 
major  ab,  minor  oq.  Centro  s  intervallo  se  ,  quod  fit/s-2* 
medium  proportionale  inter  ak,  &  o  k  ,  fcil.  inter  fe- 
miaxem  majorem  St  minorem ,  deferibatur  circulus  cegf; 
hujus  circuli  Area  erit  aequalis  Areae  Ellipfecs  ,  uti  facile 
eft  ex  Conicis  demonftrare.  Ponamus  pun£tum  aliquod 
peripheriam  cegf  aequabiliter  percurrere,  eodem  tempo¬ 
re  quo  Planeta  in  Ellipfi  periodum  fuam  abfolvit  ,  cumque 
Planeta  in  Aphelio  a  exiftit  ,  punTum  aequabiliter  ince¬ 
dens  fit  in  lineae  Apfidum  pun&o  c,  hoc  pun&um  motu 
fuo,  Motum  Planetae  medium  feu  aequabilem  exponet  Se 
deferibet  circa  s  fe&ores  circulares  temporibus  proportiona¬ 
les ,  St  aequales  Areis  Ellipticis  a  Planeta  eodem  tempore 
deferiptis.  Hhh  Sic 
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Sit  jam  motus  «quabilis  ,  feti  angulus  circa  s  defcriptus 
tempori  proportionalis  csm,  capiatur  Area  asp  aqualis  fe£tori 
csm,  &  locus  Planetx  in  propria  orbita  erit  p,  angulufque 
wsd  differentia  inter  motum  Planetas  verum  &  medium  erit 
^Equario  feu  Profthaphxrefis  ,  &  Area  acdp  erit  «qualis 
fe&ori  dsm  ;  eft  itaque  Area  acdp  Profthaphxrefi  feu  AE- 
^.quationi  proportionalis.  Adcoque  ubi  hxc  Arca  eft  maxi- 
Profthtph*™*’,}'0'1  aquatio  erit  maxima,  fed  Area  illa  eft  maxima  in 
rtjes  fUilt  puncto  E  ,  ubi  circulus  &  Ellipfis  fe  mutuo  fecant  ,  nam 
ulterius  defeendente  Planeta  ad  r  ,  AEqnatio  fit  proportio- 
nalis  differentix  Arearum  ace  &  ^hr;  feu  Areas  gbr^j 
fit  enim  v  locus  pun£ti  peripheriam  circularem  «quabili- 
ter  deferibentis  ,  8c  erit  fe<ftor  csv  «qualis  Are«  Ellipti-  | 
cte  asrj  unde  ablatis  fpatiis  communibus  ,  erit  Area  ace 
dempta  Area  re  m  «qualis  feftori  vsm,  feu  ^EquationL 
In  Perihelio  b  coincidit  motus  «quabilis  cum  motu  vero, 
nam  eft  femicirculus  ceg  «qualis  femi-ellipfi  aeb. 

Poft  decefium  Planetx  a  Perihelio  b  ,  ejus  motus  motum 
medium  femper  antecedet  ;  lic  enim  angulus  gsz  tempori 
proportionalis.  Capienda  eft  Area  bsy  «qualis  fe£tori  gsz, 

&  erit  y  locus  Planet«  in  fua  orbita  }  unde  angulus  bsy 
vii veloci-  major  erit  angulo  gsz,  Sc  Area  gbyl  «qualis  erit  fe£to- 
'Z£n  nJ!  ZSL>  qui  Aquationem  defignat ,  &  ubi  Area  gbyl  fit 
mma.  maxima,  ibi  «quatio  erit  maxima  ,  fcil.  in  pun£to  f,  ubi 
circulus  6t  Ellipfis  fe  mutuo  fecant.  In  a  velocitas  Plane- 
f«  eft  omnium  minima  ,  ob  diftantiam  sa  omnium  maxi¬ 
mam  ,  deinde  continuo  crefcit  Planet«  velocitas  ,  manet 
tamen  velocitate  media  minor  ,  ufque  dum  ad  e  interfe¬ 
ci/  Plane •  i  tonem  circuli  &  Elhpfeos  pervenit  Planeta  ,  ubi  ejus  ve-  : 
*f  ^«>«locitas angularis  fit  medi«  «qualis,  quod  fic  oftendo.  Cum 

'tlmeiu*.  ^  ane5a  cd  “?  E  5  pun£tum  medio  motu  in  circulo  ince- 
uens  m  m ,  fintque  Are«  circa  s  eodem  tempore  quam  mi¬ 
nimo  deferiptx  «se,  &  feftor  i sm,  erunt  iil«  xquales, 
unde  hxts  «qualis  imxsm  ,  quare  ob  sm ,  es  «qua- 
,.  .  ent  arcus  ph—  arcui  i  m>  &c  angulus  «se  «qualis  an- 

°  . 1  sm>  ,ad  Punihim  itaque  e  eft  velocitas  Planet«  an- 
*im*-  f>u*aris  «qualis  velocitati  medix,  exinde  defeendente  Plane- 
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fa  verfus  Perihclion  ,  velocitas  fit  major  media  ,  &  conti¬ 
nuo  crefcit  ob  continuo  diminutam  didantiam  ,  donec  in 
Perihelio  b  fit  omnium  maxima ,  ob  didantiam  s  b  omnium 
minimam.  Ex  quo  difcedens  planeta  ,  ad  Aphelion  a* 
fcendens  ,  pun&um  niedio  motu  incedens  pod  fe  relinquet, 
fed  ejus  velocitas  femper  minuitur  >  quo  longius  ^  Sole  re¬ 
cedit  ,  femper  tamen  manet  velocitate  media  major  ,  ufque 
dum  ad  interfe&ionem  f  pervenit  ,  ubi  rurfus  velocitas  fit 
velocitati  medias  asqualis.  Deinde  ulterius  pergendo  ,  con¬ 
tinuo  decrefcit  velocitas  ,  donec  Aphelion  attingit  ,  ubi  fit 
omnium  minima. 

Cum  itaque  Planeta  quilibet  in  diverfis  orbitte  fuas  pun- 
£tis  ,  inaequali  velocitate  feratur  ,  &  fola  aequalitas  ,  quas  in 
ejiis  circulatione  circa  Solem  obfervatur  ,  in  Arearum  de- 
fcriptione  confidat  j  nam  Area  una  cum  tempore  uniformi¬ 
ter  augetur.  Quo  'Planetas  locus  in  propria  orbita  ad  da¬ 
tum  tempus  determinetur,  capienda  ed  Area,  quas  fit  Tem¬ 
pori  proportionalis  ,  quod  ut  Fiat  ,  neceife  ed  ut  folvatut 
Problema  quod  fequitur. 

Problema  Repleri. 

Invenire  pofitionem  retfa  ,  qua  per  data  Ellipfeos  focum  al¬ 
terutrum  tranfiens  ,  abfcindat  Aream  motu  fuo  def criptam , 
qua  fit  ad  Aream  totius  Ellipfeos  in  ratione  data. 

Sit  nempe  Ellipfis  apb,  cujus  focus  alteruter  s,  inve-TAB.  37. 
nienda  ed  pofitio  re&as  s  p ,  quae  abfcindat  aream  trilineamfe,;$* 
a  s  p ,  ad  quam  Area  totius  Ellipfeos  eam  habeat  rationem , 
quam  habet  tempus  Periodicum  Planetas  Ellipfim  defcri- 
bentis  ,  ad  aliud  tempus  datura  5  qua  pofitione  inventa, 
dabitur  pun£tum  p,  quod  Planeta  ad  tempus  illud  datum 
occupat.  Vel  fit  aqb  femicirculus  fuper  Ellipfeos  Axem 
majorem  defcriptus ,  ducenda  ed  per  s  re£ia  s  abfc indens 

Aream  asq,  ad  quam  Area  totius  circuli  ed  in  eadem  ra¬ 
tione.  Nam  per  hanc  circuli  feRionem  ,  feRio  Ellipfeos 
quasfita  facile  invenitur , demittendo  a  punfto  q.  in  Ellipfeos 
axem  perpendicularem  qh,  Ellipfi  occurrentem  in  p,  Sc 
duRa  sp,  erit  illa  re£ta  qu^fita  ,  &  p  locus  Planeta.  Ed 
enim  femifegmentum  Ellipticum  aph  ad  femifegmentum 

Hhh  2  cir- 
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circulare  aq^h,  ut  hp  ad  hq^,  hoc  efl,  ut  Area  totius  EP 
iipfeos  ad  Aream  totius  circuli  ,  uti  conflat  ex  natura  El- 
hpfeos  :  fed  efl  triangulum  sph  ad  triangulum  sqh,  in 
eadem  ratione,  per  i  EI.  Gtt.  Adeoque  per  12.  EI.  5 ti .  e- 
ric  Area  Elliptica  asp  ad  Aream  circularem  asq.,  ut  A- 
fea  Ellipfeos  ad  iiream  totius  circuli  &c  alternando , 
Area  Elliptica  asp  efl  ad  ejus  Aream  totam  ,  ut  Area  cir¬ 
cularis  asq  ad  totum  circulum.  Adeoque  fi  habeatur  me¬ 
thodus  ducendi  redam  per  s,quae  fecet  Aream  circuli  in  da¬ 
ta  ratione,  facile  erit  in  hac  ipfa  ratione  fecare  Aream  EI-  | 
Iipticam. 

Ipfi  Kepfero  ,  qui  primus  problema  propofuit,  nulla  in¬ 
notuit  methodus  direda  computandi  locum  Planetre  ex  da¬ 
to  tempore  :  ille  enim  exprefle  dicit  ,  nullam  efTe  viam  di¬ 
re  uram  ,  ex  dato  tempore  ,  inveniendi  locum  PJanette  feu 
Anomaliam  ejus  veram.  Ideo  illi  neceffe  fuit  ,  per  fingu- 
Jos  femicirculi  aqb  gradus  progrediendo  ,  ex  dato  arcu 
acu  quam  Anomaliam  excentri  vocat,  tam  tempus  per  A- 
ream  asq,  qus  Anomalia  medite  ell  proportionalis,  quam 
Angulum  asp,  hoc  efl  locum  Planetas  feu  Anomaliam  ve¬ 
ram,  &  coaequatam  tempori  refpondentem  calculo  eruere, 

**  <luonjam  Geometrice  non  potuit  Keplerus  problema  fol- 
vcre;  i  objiciebant  Aflronomi,  &  eum,  quafi 

cauhs  Ihy ficis  nimium  indulgentem,  a  Geometria  in  diver- 
ium  abii  fi  e  cenfebant  ,  ejufque  Aflronomiam  ex  hac  Theo- 
rixi  pendentem  ,  tanquam  minus  Geometricam,  Iabefadabant» 

«  ut  vitium  hoc  effugerent  ,  ad  alias  tranfi  verunt  Hypothe- 
es ,  hngeiido  pundum  aliquod  circa  quod  motus  foret  x- 
quabihs  ,  feu  anguli  defcripti  temporibus  effent  proportio- 
rja  es  5  d  exinde  data  Anomalia  media  coxquatam  feu  ve- 
ram  determinabant.  Sed  computus  his  Hypothefibus  inni¬ 
xus  ,  observationibus  non  congruere  deprehenfus  efl.  MUI- 

lum  cm®  revera  pundum  fixum,  quod  efl  centrum  mo- 
u*  aequandis  ,  circa  quod  fcil.  Planetas  ,  radiis  ad  illud  du- 
Ctis  ’  ,eicnbant  angulos  temporibus  proportionales.  Sola¬ 
que  Iheoria  ,  qu*  Planctarum  motibus  adamufilm  con- 
,  vi  lupra  explicata  Kepleriana.  Omnes  itaque  Aftro- 
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nomi  in  aeternum  laudabunt  hoc  Kepleri  Inventum  ,  ejuf- 
que  cum  cado  confenfum  ;  praefertim  cum  elegantem  mo¬ 
tuum  e  caufis  fuis  demonftrationem  nobis  patefacit  :  illud 
fane  Keplerus  tanti  fecit  ,  (non  improbantibus  aequioribus 
arbitris)  ut  methodum  calculi  indirectam  fedari  maluit j 
quam  aliam  Hypothefim  a.  Natura  minus  probatam  corn- 
minifei. 

Quo  itaque  ^0104  labem  ex  Aftronomia  deleamus* 

methodum  Geometricam  hic  offendemus  ,  qua  Ellipfeos 
feu  (quod  illi  aequipollet)  circuli  Area  in  data  ratione  fe- 
canda  fit. 

Sit  aqb  Semicirculus  fuper  Ellipfeos  Axem  majorem ^AB 
deferiptus  ,  cujus  centrum  c,  Ellipfeos  focus  in  quo  SoF*' 4‘ 
locatur  fit  s ,  per  locum  Planetae  intelligatur  duci  ad  Axem 
perpendicularis  reda  qH  circulo  occurrens  in  q-,  erit  Area- 
a  sq.  ad  Aream  totius  circuli  ,  ut  tempus  datum  ad  tempus 
Periodicum  Planetae ;  ducatur  c  q,  in  quam  produdam  ,  li 
opus  fit,  cadat  perpendicularis  sfj  eft  Area  a sq^ aequalis 
fedori  Acq  una  cum  triangulo  csq—rcQ.*  AQ-^cqxsF* 
adeoque  ob  datam  5'cq,  erit  Area  Asq  femper  proportiona¬ 
lis  Arcui  aq-4  reda  sf  ,  cum  fcil.  motus  fit  ab  Aphelio 
verius  Perihelion  j  at  cum  a  Perihelio  ad  Aphelion  tendit 
Planeta  ,  fit  Area  b sq  sequatis  fedori  bc^  —  Triangulo 
esq,  adeoque  erit  illa  proportionalis  arcui  bq—  reda  s/L 
Hinc,  fi  capiatur  arcus  a  n  vel  zn  tempori  proportionalis  * 
erit  Aq^+s  f:zan  vel  bq— s/hb^,  quare  erit  s  f  “  qN  vel 
s  f~qn. 

Hinc  patet  ,  fi  habeatur  arcus  a  q,  Sz  ei  addatur  arcus 
^  q  qui  fit  sequatis  redae  s  f  ,  erit  arcus  a  n  tempori  pro¬ 
portionalis  ,  feu  Planetae  Anomaliae  medix  aequalis.  Adeo¬ 
que  ex  data  Planetae  Anomalia  vera  ,  facile  innotefeit  ei 
congrua  Anomalia  media  ,  feu  tempus.  Fiat  enim  ut  qc 
ad  s  c  ita  57,29578,  qui  arcus  radio  eft  aequalis,  ad 
quartum,  Sedabitur  Arcus  aequalis  sc  in  gradibus  graduf- 
que  partibus  decimalibus;  Dicatur  hic  arcus  b.  Et  quo¬ 
niam  eft  s  c  ad  s  f  ,  ut  Radius  ad  finum  anguli  s  c  f  vel 
A  c  qf  Fiat  ut  Radius  ad  finum  arcus  a  0  ,  ita  arcus  b  ad 
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quartum  ;  &  dabitur  in  gradibus  Sc  partibus  decimalibus 
arcus  in  peripheria  aqb,  qui  aqualis  eft  reilx  sf;  cum- 
que  s  f  hr  aqualis  qn,  dabitur  arcus  qn,  Sc  proinde  an 
fempon  proportionalis. 

Hoc  exemplis  in  orbita  Martis  declarare  licear.  Huius 
1  lanerre  Excentricitas  eft  ad  diftantiam  mediam  ,  feu  femi- 
axira  Elhpfeos  ,  ut  14100  ad  152369:  adeoque  Logari- 
thmus  arcus  b,  qui  aqualis  eft  sc  eft  o.  72444.4. 6.  Si 
itaque  queratur  Anomalia  media  ,  cum  Anomalia  Excentri 
eit  unius  Gradus;  addatur  finus  Log.  unius  gradus  qui  eft 
b.  2418553  ad  Log.  arcus  b,  fiet  fumma  8.  9662999  qui 
eit  Loga  rhythmus  numeri  o.  092533,  &  exprimit  valorem 
a‘rcus  <yN  in  parnbus  gradus  decimalibus.  Eft  itaque  arcus 
an  tempori  proportionalis  1,  092533  feu  i°  22".  Simi 
lirer  fi  Anomalia  Excentri  fir  30  gr.  ad  ejus  finum  Log.  ad¬ 
datur  conftans  Log.  arcus  b,  Sc  fumma  erit  o.  42  34.14.6L00-. 
numeri  2,  65  1.  Adeoque  Anomalia  media  an  Ahomalire  Ex- 

centri3ograd.  refpondenserit  32,65  i,feu  32  gr.sc/.  Ha>c 

methodus  expeditior  multo,  &  facilior  eft  illa /quam  tra- 

•  f'  meth0d°  'ndirefla  *  &  P«  Potionem 
negata  Iralfa  ,  docet  pervenire  ex  Anomalia  media  ad  ve- 
r  a  m . 

Deveniamus  jam  ad  methodum  promifiam  direfte  elicien¬ 
di  Anomauam  coxquatam  feu  veram  ex  media.  Sit  in  fi 
gura  Arcus  an  Anomalia  media  ,  feu  tempori  proportiona- 
hs  ,  fitque  .4  q  Anomalia  Excentri  invenienda.  Arcus  no 
dicatur,  y,  Sc  finus  arcus  an  vocetur  e  &  cofinus  f-  Ex’ 
centricitas  sc  fi( ■  g.  Eft  finus  arcus  a q  «qualis  finui  ar" 
cus  AN-Nt  fin.  a  n  -y,  fed  a  nobis  oflenfum  eft  in  E- 
iementis  rngonometricis.quod  fi  finus  arcus  a  n  fit  e,  finus 
arcus  a  n —  r,  feu  arcus  a  Q.  erit  e  —  fy-ey'  -+fyi  -+^1  &c 


Sed  eft  radius  qui  eft  t  ad  finum  arcus  Aq,  ut  sc  vel  g  ad  sf  vel 
n  Q.hoc  eft  y.  Adeoque  erit  sf  «qualis^e—^/ji— £^«-4.^  j_j_  f 


6cc.  At  eft  sf  «qualis  arcui  NQ.feu  y,  ut  oftenfura  e/: 

qua- 


I 
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quare  ad  hanc  diventum  eft  aequationem  :  y—ge—gfy—gey’' 


-tC/zHW! & c'  proinde  ge-y-±gfy  -+gep  —gfyt  —gef 


1.2.3.  1.2.?.  4 


I. 


&c-  vocetur  z,  &  l-f^/  dicatur  a*  ite  m'ge  fitT, 

£>f  ^  item  d  ,  6c  ./Equatio  induet  lianc  formam» 

z=ay-bbyl  —  cy'  —  dy*&c.  Unde  per  methodum  Rever- 
fionum  ferierum  a  Domino  Newtono  traditam  ,  fiet  y~ 


z^bz^ib^ac  x  -5 b~bad x  Et  quoniam  eft 

4  a*  as  a7 

b—ge  —  z  &c  d  =  z.  det  y  =  z-^-bc&  —  5  e  &  Scc.  Si 


1. 2. 3.4. 


24* 


4+ 


2a? 


arcus  i.  n  fuperet  90,  grad.  &  minor  fit  270,  erit  ge  feti 
■s  =y  -gfy-+geJ'-+gfy'  ■  unde  fiet  a~i  —gf\  & 


2. 


erit  y  —  z  —  —  c& 

243 


2.  3 


2.  3<  4‘ 


Series  fupra  pofita  exprimit  quantitatem  arcus  cln,  in 
partibus  qualium  Radius  eft  1,000000.  At  ut  in  gradibus 
gradufque  partibus  habeatur  ,  fiat  ut  Radius  ad  hancce  fe- 
riem  ita  57,  29578,  qui  eft  arcus  Radio  aqualis  ,  ad  quar¬ 
tum,  hoc  eft  (cum  Radius  fit  unitas)  multiplicetur  feries 
prsedi&a  per  numerum  57.  29578  quem  vocemus  r  unde 
prodit  arcus  quasfitus  y  in  gradibus  ,  gradufque  partibus 
^r^-r  s'411  cz]  &c. 

a  243  4+ 


Hujus  feriei  terminus  primus  R  z  fuificit  ad  determinan- 

a 

dam  Anomaliam  Excentri  in  omnibus  fere  Planetis  ,  nam  in 
Marte  error  plerumque  non  fuperat  gradus  partem  dueente- 
fimam.  In  Tellure  gradus  parte  decies  millefima  minor  eft, 
fed  Exemplis  rem  declarare  liceat. 

In  orbita  Telluris,  Excentricitas  eft  o.  01691,  pofita  di- 
ftantia  media  feu  cQj==  1.  Invenienda  eft  Anomalia  Excen¬ 
tri  ,  &  cotequata  cum  media  eft  30.  gr. 


L°g • 


43^  SOLUTIO  PROBLEMATIS  REPLERI. 


Log.  Excemricitafis 
Lcg.  fin.  gr.  30. 
Log,  R 

Log.  R 
Log,  a  Subtr. 


8.  2281436.: 

9.  6989700 
1^7581226 

9*  6852362 
o.  0063  137 


LoS<S 


Log.  arcus  y  five  nq  9.  6789225 
Lui  refpondet  numerus  o,  4,7744  feu  in  fexagefimalibus  nu¬ 
meris  28'  38":  reliqui  termini  minores  funt  gradus  parte 
decies  millefima,  adeoque  negligi  poffunt.  Si  itaque  a  Gra¬ 
dibus  30  fubtrahatur  28'.  38',  relinquetur  Arcus  ac^29°; 
3  1  :  22"-  Et  in  triangulo- -q.es,  dantur  latera  cqc  cs  cum 
angulo  seq,  unde  dabitur  angulus  <ffsc,  Analogia  eft  ut 


6lc-^cs  feu  as  ad  cq-cs  feu  ps,  ita  Tangens  femiflis 
iumma!  angulorum  esq  &  cqs  ad  Tangentem  femiflis 
different ix  eorundem,  unde  fi  a  Tangente  Log.  femiflis  An¬ 
guli  ac(>  auferatur  conflans  Logarhythmus  o.  0146893,  da¬ 
bitur  Tangens  femiflis  differentias  angulorum  cQs  &  eso 
q«i  in  prarfenti  exemplo  erit  ,4=:  j6"  h*c  ad  femi.’ 

lummam  addita  ,  dat  angulum  ascl  290  3':  y"  3  fec{  Llt  fn. 
veniatur  angulus  asp,  diminuenda  efl  Tangens  anguli  asq. 
3n  ratione  Axis  minoris  Ellipfeos  ad  majorem  ,  ab  hujus  ita¬ 
que  Tangente  Log.  auferatur  Logarhythmus  conflans  0.0000 
622.  qui  efl  Logarhythmus  Rationis  Axis  majoris  ad  mino¬ 
rem,  &  reflabit  Tangens  Log.  anguli  asp  290:  2:  54/'  qui 
elt  Anomalia  coxquata.  ^ 

In  orbita  Martis,  Excentricitas  efl  partium  14100,  qua- 
ium  diflantia  media  efl  152369.  Adeoque  Logarithmus 
Rationis  s  c  ad  c  q.  erit  8.  9665226  =  Log.  g.  Queratur 

primo  in  Marte,  Anomalia  Excentri,  cum  Anomalia  media 
elt  unius  gradus. 


Log.  Excentricitatis 
Log.  Sin.  1  gr. 

Log.  R 
Log.  R  *5 
Log.  a  fubftr. 

Log.  k  42 


8.  9663226 
8.  2418453 
I.  758  1220 


8-  9662899 
o.  0384,2,99 


8.  9278600 


cui 


a 
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cui  Logarithmo  refpondens  numerus.  0.08497,  exhibec 
magnitudinem  arcus  n  q.,  6c  error  minor  eft  gradus  parte 
tricies  millefima. 

ido,  Qiixratur  Anomalia Excentri, cum  media  eftgrad.4f« 
Log.  Excentricitatis  8.  9663126 


Log.  fin.  45.  gr. 
Log.  R 


9.  8494850 
1.  7581220 


Log.  R&. 


Log.  a  fubftr. 


o.  5739296 
o.  0275249 


Log.  RZ 


-o.  5464047 


cui  refpondet  numerus  3.  5 1 89,  qui  verum  fuperat  centefima 
St  quinquagefima  circiter  gradus  parte  ,  &  ut  corrigatur  er¬ 
ror,  capiatur  terminus  feriei  fecundus  —  2  rcx&  qui 

_ 

invenitur  0.0065,  &  a  primo  auferatur  &  reftabit  3.  5124 
qui  exprimit  arcum  nQ.  verum  ad  partes  gradus  centies 
millefimas. 

3 tio.  Quaeratur  Anomalia  Excentri,  cum  media  eft  grad, 
200, in  hoc cafu  eft  a~  1  — gf —  o.  983930, 

Log. g*  8.  9663226 

Log.fin.gr.ioo.feugr.  80  9.  9933515 

Log.  r 
Log.  rz 
Log.  a  fubftr. 

Log.  rc; 


1.  7581220 

07717796T""" 

9-  99295S>8 
o.  7248363 


Huic  Logarithmo  refpondet  numerus  5.  3068,  qui  quin¬ 
quagefima  circiter  gradus  parte  verum  fuperat,  quo  itaque 
corrigatur  error  ,  duplicetur  Log.  &  produdo  addatur 

A 

•- •  -•  .  ,  .  ...  *  »  #  #  , 

Log.  rz.  &  habebitur  Logarithmus  r^'  cui  refpondens  nu- 

a  ^ 

merus  eft  o.  04552,  ejufque  femiflis  eft  o.  02276  aequalis 
Hic  numerus  a  numero  5.  3068  auferendus  eft  *  Sc 

za* 

1  i  i  ha- 


/ 


4*34  SOLUTIO  PROBLEMATIS  KEPLERL 

habebitur  5.  2841  pro  quantitate  arcus  nq.  Et  proinde 
Arcus  aq  Anomalia  Excentri  erit  94.  7159,  qui  non  de¬ 
cies  millefima  gradus  parte  a  vero  aq  difcrepat.  Notan¬ 
dum  quamvis  fecundus  feriei  terminus  fit  — .  r  a* h^2~Rc  *  & 

.  za+ 

ejus  tamen  pars  ~~rcN  fufficit  >  ut  habeatur  aq  arcus  A- 

'  cl  4 

nomalis  excentri  verus  ad  gradus  partes  decies  millefimas. 

Obtento  arcu  aq,  feu  angulo  acQ  invenitur  angulus 
a  s  Q  refolutioneTrianguIi  q.c  s  in  quo  dantur  latera  cq.cs  . 
cum  angulo  interjedo  Qc  s,  unde  invenietur  angulus  Qsa. 
Hujus  anguli  Tangens  Logarithmica  eft  capienda  &  ab  ea 
demendus  eft  Logarithmica  Rationis  Axis  majoris  ad  mi- 
JfB'  37'  n°rem  3  &  reftabit  tandem  Tangens  Log.  anguli  asp  qui 
*  eft  Anomalia  aequata  feu  vera. 

Lectio  XXV.  * 

De  Problematis  Repleri  Solutione  Newtoniana  & 
Wardi  Hypotheji  Elliptica. 

;  .  r  f  .  .v  .  *" 

**  V  *  1  .  1  ‘  *  •  J  t  %  *  f  \  i  <+ 

MErhodus  noftra  in  fuperiore  Ledione  explicata,  &  ea 
Domini  Newtom  in  Principiis  Philofophix  Mathe¬ 
matica  pag.  iqi.  tradita,  eidem  innituntur  fundamento , 
1A;-  57<  Quod  fcil.  reda  sf  Longitudine  squalis  eft  arcui  Qn. 
Newtom  autem  methodus  fere  fimilis  eft  ei ,  qua  ex  aqua¬ 
tionibus  affedis  radicem  extrahunt  Analyftte  , '&  quidem 
tanto  magis  eft  ^ftimanda  ,  quod  non  folum  exhibet  Pla¬ 
netarum  Loca  ,  quorum  orbitas  ad  circuli  formam  proxi¬ 
mas  accedunt  ,  fed  eadem  fere  facilitate  infervit  etiam  Co¬ 
metis,  qui  in  orbitis  maxime  excentricis  moventur  $  quod 
etiam  per  noftram  methodum  obtineri  poteft  ,  fi  modo  lo¬ 
co  arcus  a  n  capiatur  alius  arcus  ad  .  arcum  aQ.  propius 
accedens  ,  qui  dicatur  a  &  pofito  finu  arcus  A~e  qutera- 
rur  ffniis  arcus  A+-J  &  fiat  ^  —g e  -f  a  —  a  n. 

Methodum  autem  Newtom  cum  maxime  expedita  fit, 
kc  explicare  liceat  ,  in  gratiam  Artificum  ,  qui  Tabulas 
Aftronomicas  lecundum  veras  motuum  cceleftium  leges , 

ooe 
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non  ex  fidlis  Hypothefibus  condere  volunt. 

,  Ha&enus  oftenfum  fuit ,  quod  fi  arcus  a  q^fit  Anomalia^™*/™- 
Excentri,  hunc  arcum  una  cum  retta  sf  ex  Sole  in  radiumf/f^"£/*‘ 
qc  normaliter  incidente  ,  efie  tempori  proportionalem 
cum  Planeta  tendit  ab  Aphelio  ad  Periheiion  ,  vel  arcum  JAB-  37- 
bq  dempta  re£ta  sf,  efie  tempori  proportionalem,  cum  aA,s‘*‘ 
Perihelio  ad  Aphelion  afcendit ,  adeoque  fi  capiatur  Arcus 
an  vel  bn  tempori  proportionalis  ,  erit  arcus  q^n  aqualis 
sf  re&as;  ut  igitur  inveniatur,  in  gradibus  Sc  partibus  gra¬ 
dus  decimalibus  ,  menfura  arcus  in  Peripheria  aq^b,  qui 
aequalis  fit  re&ie  s  f  ,  fiat  ut  c  ad  c  s ,  ita  arcus  grad„ 

57.  29578  qui  aequalis  eft  radio  ,  ad  quartum  ,  hic  nume¬ 
rus  exprimet  magnitudinem  arcus  in  Peripheria  aQ.b,  qui 
squalis  eft  sc.  Arcus  hujus  Logarithmus  dicatur  b.  Quo¬ 
niam  efl:  c  s  ad  s  f  ,  ut  Radius  ad  finum  anguli  acQ.;  fiat 
ut  Radius  ad  hunc  finum  ,  ita  arcus  cujus  Logarithmus 
efl:  b,  ad  alium  d;  erit  arcus  ille  d  squalis  refla:  s  f,  A- 
deoque  fi  ad  datum  tempus  ,  Area  as i  St  arcus  an  efient 
tempori  proportionales  ,  Sc  capiatur  n  p  aequalis  d  ,  pun- 
dtum  p  caderet  in  Q.  Si  vero  Area  asq.  non  accurate 
tempori  refpondeat  ,  punfhim  p  cadet  fupra  vel  infra  ct, 
prout  Area  asQ.  major  fit  vel  minor  ea,  quas  efl:  tempori 
proportionalis.  Sit  ea  a  sf,  Sc  in  c  q  cadat  perpendicu¬ 
laris  s  e  ,  erit  per  haflenus  demonftrata  ,  s  e  =  n  q ,  unde 
se— -sf  vel  sf  — se,  hoc  efl:  fere^  l  e  — <7  p  —  Q.p  —  Qjq 
vel  —  Rf  —  Q.P-  Quod  fi  angulus  Q^cq  fit  parvus  >  erit 
ce  :  c  q  : :  le  :  Q^::  Qp  —Qq:  Q^junde  ce4~c  q  :  c  q  ::  :  Q q. 

Et  fimiliter,  cum  arcus  isQ^efl:  quadrante  minor ,  erit  cQ.— ce  ; 
c  q.  : :  Q  p  :  Q  q.  Cum  Planeta  prope  Aphelion  vel  Peri¬ 
heiion  verfatur  ,  fit  ce  fere  —  c  s  Sc  c  Qjf-  ce^as.  unde 
q^p  :  Qq: :  as:ca,  cum  arcus  a  q  eft  quadrante  minor;  ac 
cum  Arcus  Bq  eft  Quadrante  minor , erit  sb:cb:  :  q^p :  Qf. 

Fiat  ut  cs  ad  c^,  ita  Radius  &  ad  Longitudinem  quan- 

dam  l  ,  St  erit  co  —  Eft  autem  Radius  ad  coft» 

ixum  anguli  aqq  ut  sc  ad  cf  vel  ce,  funt  enim  cf  ce 
fere  aequales ;  quare  erit  ce-sc  x  cofin  a  q,  unde  habe- 

R 

1  ii  2  bitur 


4J<5  solutio  problematis  kepleri. 

bitur  qp  :  q?  ; ;  sc  x  l+-sc  x  cofi  aq:  csx  l  : :  L+-  cof.  AQ:  t, 

SSrtS*  $  “'-t  6  “  a  »— »’ 

h  c  addendus  vel  demendus  ,  qui  facit  ut  Area  a  s  a  It 
S  Proxime  tempori  proportionalis  ,  &  fi  loco  a  a  ca- 
ri  fim;rUS  lnVentUS  ar^US  A?  &  inftitn«ur  proceffus  prio-' 

nfimiUs,  in  vernetur  alius  a?,  &  hic  fimiliter ,  eundem 

P  endo  proceffum  ,  dabit  novum  Aq,  atque  fic  Quan 
tum  vis  prox, me  ad  veritatem  accedere  licebit  q 

Extmpiu  DOtianraallteM,  buJus  methodi  facilitas  ,  ut  ea  exemplis 
"  w4/“  Pot!us  quam  ulteriore  explicatione  indiget  ;  adeoque  liceat 

Wan"hmusbr  ^  Martis  <***"*•  *  &  orbita^ 

tium  io8‘  rB  eftr°'  7iU,^6\8c  LcnSitLldo  l  eft  par- 
tu,rn  «°b°63i  qualium  Radius  eft  iooooo. 

i;  ”  d<usC£»m°  wveniendus  ^gulus  acq.  ,  cum  motus  me- 
dius  fet,  arcus  tempori  proportionalis  fit  unius  gradus 

Quoniam  c  s  eft  fere  pars  decima  ipfius  c  a  ,  pono  a% rffe 

datur  flmK  feClma  fclll  Parte  mmorem  motu  medio.  Ad* 
datur  imus  Log.  o.  9.  adLog.  a,  &  fit  fumma  8.  oioufe 

qualemTp-0'  °b,pr'’  h'C  nunlerus  exprimit  arcum  at, 
i*'™  sf-isp,  &  fi  arcus  aq.  fuiflet  recle  aftumptus, 

Q  N  n  p  a  q.  &c  Q.p~o.  At  in  prseienti  cafu  ,  eft 
o.  o  16 ji.  A  quo  fi  auferatur  ejus  pars  decima,  cum 

a,  if“a?aU4deamaC'rClterf“i  parte,  reftahit  Q#=o.  o  1  < 04., 

dus  parte  T  v-lo  L  f  °  qu‘  vix  millefima  gra- 

Ulic  parte  a  vero  a  c$  diirert,  & 

?it:.  Arcus  an  feu  motus  medius  2  gr.  Pono  a  Q  1  82 

fr:  f“'n,d“p'",  a  &  «■  «»-  lo”  ,d*„di 

ht  fumma  9. 1286992.  Log.  numeri  o.  16921-  unde 

fit'  n’oC°r-°69s>^  C,U°  o  fubftrahari,r  ejus  pars  decima, 

mamdiK  m  ,6  ’  &  A?  lS,V°6-  qm  non  decies  millefi- 
gradus  parte  a  vero  a  q  difcrepat. 

“t"  **  f . lrcus8  temP°ri ' Proportionalis  gr:  3.  Ponatur 

?  745  —  L  03 -5-0.915,  &:  ad  ejus  finii  m  Log.  adden¬ 
da 


I 
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do  Log.  b,  habebitur  Log.  numeri  o.  25392  —  np  Se 
An  —  np  — 2.  74638.  Adeoque  Q^  = o,  00 1  fere  ,  & 

^<7=2.  746  fic  unica  duorum  Logarithmorum  additione  5 
invenietur  arcus  a  q  ,  qui  erit  verus  ad  gradus  partes  mille- 
fi  mas. 

4 to  Sit  jam  ,  non  gradatim  ,  fed  per  faltum  pergendo  3  Exemplum 
inveniendus  angulus  Ac cum  motus  medius- eft  grad. 45.  1V; 

Pono  Arcum  AQ^effe  gr.  40.  Se  ad  ejus  finum  Log.  addendo 
Log.  b.  Fit  fumma  o.  5320121  =  Log.  numeri  3.4081,  qui 
numerus  a  45  ablatus  relinquit  An  — np  =  4i.  5919,  cujus 
exceffus  fupraarcum  AQ^eft  1.59193  unde  fi  fiat  ut  l^co/Iaq 
ad  l,  ita  1,  5919  ad  alium ,  invenietur  arcus  Q  q  gr.  1,  4865. 
Adeoque  a^,  41.4865  qui  non  multum  fupra  miliefimam* 
gradus  partem  a  vera  differt.  Sed  abfque  hac  proportione, 
invenire  poffumus  a  q  capiendo  arcum  ,  qui  fit  aliquantum 
lum  minor  quam  an  — np,  eidem  tamen  fere  aequalis, 
fcil.  fit  aq>4i.  50,  Se  addendo  ejus  finum  Log.  ad  Log.  b  3 
habebitur  alius  n  p  —  3 .  5132,  qui  ab  an  fubdudus  dat 
41.  4868  pro  novo  Aq 5  Se  hic  arcus  minore  labore  erui* 
ttir  ,  Se  aliquantulum  propius  ad  verum  accedit  quam 
prior  a  q. 

5  to,  Poft  inventum  a  q  correfpondentem  motui  medio 
45.  gr.  rtirfus  fi  gradatim  pergere  lubeat  ,  unica  duorum 
Logarithmorum  additione  habebitur  a  q  ad  omnes  motus 
medii  gradus  fubfequentes:  nempe  cum  Anomalia  media  fit 
gr.  46,  pono  aq.  42,  40,  Se  addendo  ejus  finum  Log.  ad' 

Log.  b,  fiet  an  —  pn  =42.4249,  cui  fi  a:  qua  lis  ponatur 
novus  a  q.,  habebitur  A  q  qui  ne  millefima  gradus  parte  a  - 
vero  Aq  differt,  fic  cum  Anomalia  media  lit  gr.  47.  Pono 
a  q.  43,36  =priori  a  q  '^  incremento  iftius  arcus  uni  gra¬ 
dili  motus  medii  competente,  Se  addendo  ejus  finum  Log, 
ad  Log.  b.  Summa  eft  Log.  numeri  3.6402  qui  ab  a  n 
ablatus  ,  relinquit  an  -n  p— -  43.3598  --novo  Aq,  Se  hic 
arcus  gradus  parte  circiter  decies  millefima  a  vero  diferepat* 

6to.  Si  omiflis  gradibus  intermediis  inveniendus  eft  arcus  Exemplum"' 
Aq  cum  Anomalia  media  eft  gr.  100,  Pono  aq  gr.  96,  Se  vf’ 
addendo  ejus  finum  Log.  ad  conflantem  bj  fumma  fit  Lo¬ 
lii  3 ,  ga*' 


43°  SOLUTIO  PROBLEMATIS  KEPLERI. 
garithmus  numeri  5.273,  unde  a  n -n  p  =94..  71 ,  ’iCaau, 

02°  B CC ad  p-  A  r  7"’  &  pcr  addit‘°nem  conflantis 
cmPab^  Kf  l^  anUraJL°S'  Pro',enit  log-  numeri  5.285, 

proxime.  Similiter  fi  Anomalia  media  fiegr.  101*  Pono 

fuhLnV’7  l’aXi  ^U°  e^citur  NP  5>27  56  quo  mimero  ab  101 

ea  AnonJu  abit  At;~ Np  95>72-!+;  atque  hac  ratione  da- 

anguius  A  P  n"1611'1  ’  "  gradatim  fiat  procefTus  ,  habebitur 
angulus  acq,  per  unicam  tantum  duorum  Loearithmo 

rum  additionem ,  quorum,  qui  conflans  efl ,  in  fharta  fe 
orfimftrvandus  ,  quo  labori  fep.us  eundem  exlcribendi 

in  Lometn  Tranfeamus  jam  ad  orbitam  alterius  peneris  cuius  E 
**“•  eentricitas  ad  d.ftantiam  mediam  magnam  obtinet  oro^r" 
tionem  ,  fit  nempe  diftantia  Aphelii  ad  diilantia^  pffih 
ut  70  ad  1 ;  qualis  fere  fuit  illius  Comers  orbita  in  n,„ 
ometam  periodum  fuam  complere  Annis  75  ' ,  primus  de 

£Ct  ^  ln  h^°r,bita  >  erit  /c  Wl  c^  pt 

Tans  LoJ  t  %  5'  ^  ium  SB  eft  “"a  ,  &  con- 

itans  Log.  b  eft  1.74.5  713 3.  Inveniendus  eft  arcus 

^um  motus  medius  a  Perihelio  fir  oMri„c  arcus  b^, 

P°u°  -9.  o.  35.  ad  eJuTfitm  [oSl^uTLo^teBfim& 

addftus  fitmo  “"n"’  °5  5L'3i  qui  ad  «cum  an 

Si  5fed3dimCntlaCeSflffl°’ 

-m  es  eft  ad  r&lfi 

proLTcuUe;4535- ^  PLdlbit  W o-oof6 .5,  unde 
•  i»  y»  .  ^  354,^I5  &  error  tribus  partibus  de 

£  o  oe2  PoBn!nUS  min°m  eft-  Rl,rfus  ’  fic  «otus  mei 
liantis  t>  nH  VUr  BQ  e^e  °5^1  ’  Per  additionem  con- 
n/c.  -  fJus  **num  Log.  habebitur  Logarith.  numeri 

"Lp?- ’  ®  ™s™SLp"”i d““ 


ma 
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ma  1,060088  ,  qui  major  eft  quam  b  qq  quate  fi  differentia 
,00008  multiplicetur  per  35.5  ,  p,r<  du&us  ad  b  q  adda¬ 
tur  fiet  3^=1,06284.  Similiter  cum  motus  med  us  fit 
,04.  Pono  bq  1 ,4  &  invenio  np=j>  3604,  ad  quem  ad¬ 
dendo  ,04  fit  fu  m  ni  a  1,4004,  qui  fuperat  1,4  per  300045 
multiplicetur  haec  differentia  per  35,5  &  produ&us  30142  e- 
rit  aequalis  q^  unde  b^=  1,414 2  *  in  his  omnibus  errores 
funt  admodum  exigui  ,  6c  raro  millefimam  grad,us  partem 
tranfeurrentes. 

Inveniendus  fit  jam  arcus  b  q  ,  cum  motus  medius  eft  11- 
nius  gradus.  Pono  bq=2o  gr.  &  addendo  ejus  fin.  Log. 
ad  b.  Prodit  Log.  numeri  19.  045 ,  cui  addendo  ijfumma 
2.0,  045  fuperat  20,  &  cum  in  hoc  cafu  l  —  Cof.  bq  fit  ad 
l>  ut  1  ad  11,5  feres  multiplico  differentiam  ,045  per  1.1,5, 

Sc  produdus  >5175  ad  bq  additus,  dat  20,5175.  Pono  i- 
taque  fecundo  b  0^20,51  &c  prodibit  fimiliter  ,  ut  in  proce¬ 
dente,  np=  19.5092  ;  cui  addendo  bn,  fumma  eft  20,5092 
quas  minor  eft  quam.BQq  unde  fi  differentia,  0008  multi¬ 
plicetur  per  11,5  &  productus  ,0092  fubtrahatur  a  bq  ,  re¬ 
flabit  b^— 205,008. 

Sit  denique  motus  medius  oqualis  2.  gr.  Pono  Bq.gr, 

30  &  invenietur  np  27.84,  cui  addendo  2,  fumma  29,84. 
minor  eft  quam  30*  &  fi  multiplicetur  differentia  ,16  per 
6,  3  (Nam  eft  l  —  Ca/T  bq  ad  l  ut  i  ad  6.  3  )  fiet 
i,oo8  =  Qf  5  adeoque  hic  arcus  a  b  q  fubdudus  ,  dat  Bq 
28,982  ut  vero  corrigatur  Bq  ,  aflumo  bq  29  *  6c  fimili 
proceffu  prodit  Bq—  28.9672. 

Invento  angulo  acq,  angulus  Asq  facile  habetur,  nam 
in  triangulo  qcs,  dantur  latera  qc,  cs,  angulus  qcs,JAB'  37- 
unde  innotefeent  angulus  asq,  6c  latus  sq-,.  deinde  fiat  ut;i‘  7/“ 
Axis  Ellipfeos  major  ad. minorem,  ira  Tangens  anguli  asq 
ad  Tangentem  anguli  asp,  qui  eft  Anomalia  coaequata* 
Denique  fiat  ut  fecans  anguli  a  s  qad  fecantem  anguli  asp, 
ita  sq  ad  s  p  diftantiam  Cometae  a  Sole,  quae  erat  invenien¬ 
da.  Vel  fic  forte  facilius  invenitur  angulus  as  p  ,  &  re&a. 
s  p  ,  invento  aicu  a  obdatur  ejus  finus  qh,  6c  Cofinus  h  c* 
fed  datur  sc,  in  partibus  quarum  CQcft  iqoqqoj  unde  da- 

feL- 


■Wardt 

ITheorlj, 
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birur  hs.  Fiat  ut  major  Ellipfeos  Axis  ad  minorem,  ita 

r  7  ad  I  H  5  ^  *raclue  dabitur,  in  triangulo  ,  p  hs  re&an- 
£lll° 5  dantur  latera  ph,  hs  ,  ex  iis  innotefcet  angulus  psh 
Anomalia  co^quata,  &  latus  ps  di  dantia  Cometse  a  Sole. 

Quoniam  in  Apheliis  &  Feriheliis  coincidunt  puncfta  Q  Sc 
N  3  locuique  Planeta?  medius  idem  eft  cum  vero.  Et  in  pri¬ 
mo  Anomalis  femicirculo  locus  medius  procedit  verum  in 
lecundo  verum  fequitur;  ex  determinata  politione  IineiA- 
plidum  inEdluns  orbita  determinatur  tempus  quando  locus 
ieJIurjs  e  Sole  vifus:&  locus  medius  coincidunt  s  quando 
enim  Sol  apparet  in  Ecliptica?  punfto  ,  ubi  eft  Perihelion 
tunc  Tellus  erit  in  Aphelio  ,  dato  aotem  hoc  tem^ris  mo! 
incnto dabitur  inde  per  Tabulas  Aftronomicas  motus  Tel- 
uus  medius*  Scarcus  a  n  pro  alio  quovis  temporis  momen- 
1°  3  arcolIS  enim  illi  fecundum  temporum  rationes  compu¬ 
tantur  &  in  rabulis  difponuntur.  Sed  dato  *  pro  quolibet 
momento  ,  arcu  an  *  oftenfum  eft  qua  ratione  elicietur  an¬ 
gulus  asp  Anomalia  Telluris  vera  ,  &  locus  Solis  in  Edi 
ptica  apparens. 

Pnwer  Theoriam  fupra  explicatam  Repleri  ,  fecundum 
quam  1  lanetcE  revera  motus  fuos  temperant;  eft  &  alia  Hv- 
potheiis  Elliptica  ,  quam  maxime  excoluerunt  Aftronomi 
duo  celeberrimi  Ifmael  Bulialdus  ,  &  Setius  IVardus  olim  in 
hac  Cathedra  1  rofeflbr  &  poftea  Epifcopus  Salisburienfis, 
cx  quorum  laboribus  haud  exigua  accepit  Aftronomia  incre- 
menta  ,  cumque  illi  non  defit  Elegantia  &  concinnitas  Geo¬ 
metrica  ,  maximaque  calculi  inde  pendens  facilitas  ,  liceat 
illam  paucis  exponere.  Jn  hac  Hypotheft  cum  Keplero  fuo 
ponitur,  Planetarum  orbitas  eiTe  Ellipfes  ,  in  quorum  foco 
communi  locatur  Sol;  praterea  fupponitur  quod  Planeta  u 
nulquifque  ea  lege  in  Ellipfis  propria:  Peripherie  defertur, 
ut  ex  foco  fuperiore  fpeAatus  «quabiliter  incedere  videatur- 
«d.ifque  ad  focum  hunc  duftis ,  deferibat  angulos  tempori¬ 
bus  proportionales.  His  politis  ,  &  data  fpecie  Ellipfeos 

methodum”?2  defcr-blt  ’  CI'  Warchjs  elegantem  oftendit 
methodum  Geometricam  ,  qua  ex  data  Anomalia  media. 

rera  eliciatur ,  qux  eft  ejufmodi. 

Sit 


\  : 
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a  bp.  Ellipiis  ,  quam  defcribit  Planeta ,  Linea  iv[i' 


iitts. 


gulo 


dum  ap,  focus  in  quo  Sol  refidet  s,  f  fuperior  focus,  qui tab.  yj 
eft  centrum  motus  aequabilis.  Sit  angulus  a  f  l  temporii- 6- 
proportionalis  ,  feu  Anomalia  media  ,  erit  l  locus  Planetae 
in  propria  orbita,  &  angulus  asl  Anomalia  coaequata  feu 
vera.  Producatur  fl  ad  e,  ut  fit  f  e  squalis  Lllipfeos 
Axi  majori  a  p ,  unde  cum  fl  &  s  l  fimul  ,  ex  natura 
Ellipfeos  eidem  ap  fint  aequales,  erit  le  aequalis  ls,  Sc 
erit  triangulum  lse  ifofceles,  unde  aequantur  anguli  e  Sc 
esl,  &  exterior  angulus  fls  eorum  fummae  aequalis  ,  erit 
utriufvis  duplus ,  feu  duplus  anguli  l  e  s.  Quare  in  trian¬ 
gulo  fes,  ex  datis  ef,  fs,  &  angulo  efs,  qui  eft  de¬ 
inceps  angulo  aff,  dabitur  angulus  e,  cujus  duplus  ae¬ 
qualis  eft  angulo  fls,  qui  proinde  dabitur,  fed  angulus 
afl  aequalis  eft  duobus  esl,  Sc  fls,  unde  fls  eft  aE- 
quatio  feu  Profthapherefis  quae  ex  Anomalia  media  fublata, 
vel  eidem  addita,  dat  Anomaliam  veram.  Q^  E.  I. 

Jn  refolutione  trianguli  efs  ex  datis  ef,  fs,  cum  an- 
efSj  Analogia  eft  i  e  f  A—  j  fs^ef  —  ^  f  s  : : ,  hoc  eft, 
as  ad  s  p  j  ita  tangens  ufe  ad  Tangentem  femiftis  dif¬ 
ferentia :  angulorum  e  Sc  f  s  e  ,  fed  ob  angulum  e  aequa¬ 
lem  lse  angulo,  eft  fsl  differentia  angulorum  e  Sc  fs  Ey 
quare  angulus  qui  ex  analogia  prodit  duplicatus  dabit  an¬ 
gulum  fsl,  Planetas  Anomaliam  veram.  Praxis  autem  fa¬ 
cillima  eft ,  nam  cum  a  s  &  s  p  fint  conflantes  Sc  datae  quan¬ 
titates  ,  differentia  Logarithmorum  data  erit  ;  quare  datus 
numerus  ad  Tangentem  femiftis  Anomaliae  mediae  addendus 
eft,  Sc  habebitur  Tangens  femiftis  Anomaliae  verae.  Porro 
in  triangulo  lfs,  ex  datis  omnibus  angulis  una  cum  latereTAg 
•$  f  ,  invenietur  ls  diftantia  Planetae  a  bole. 

Eft  quidem  hasc  Wardi  Hypothefis  fatis  utilis  approxi-  ffypothefr. 
matio  ,  ad  calculum  enim  abbreviandum  infervit  ,  eft  ta- T 
men  non  nili  approximatio  ,  Sc  veritatem  non  accurate  at- V 
tingit  i  ejus  ratio  fle  patebit.  Sit  apb  orbita  Planetae,  aq^b  ^pproxi- 
circulus  ,  eidem  circumfcriptus.  Arcus  aq  Anomalia  Ex 
centrici ,  &  an  Anomalia  media  tempori  proportionalis. 

Ad  centrum  c  ducatur  jsic,  Sc  a  pun&o  q,  refta  qg  illi 

Kkk 


pVardi^At^- 
proximatto 
tantum. 


mationts 

rati». 
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parallela,  erit  angulus  qg  a  squalis  nca,  &  tempori  pro¬ 
portionalis.  Et  ent  cg  fere  squalis  cs,  fed  illa  aliquan- 
ulum  minor.  A  foco  s  in  <^c  cadat  perpendicularis  sf, 
erit  hxc  ut  prius  oftenfum  fuit ,  squalis  arcui  qn ,  cujus 
mus  eft  squalis  go}  fed  arcus  qn  cum  parvus  fit,  eius 
finus  ent  fere  eidem  squalis,  unde  g o  erit  fere  squalis  s  f, 
ied  illa  aliquantulum  minor.  Sed  triangula  reftangula  goc 

i  S j  ar  ‘unt. s<lulanE“,a  quam  proxime  ;  nam  Ncoangu- 
Jus  differentia  angulorum  ncg  &  s c f  parvus  eft ,  adeo- 

queob  oc  fere  squalem  sf  fed  illa  aliquantulum  mino 
rem  ’  eJ".lc  CG.  ^ere  squalis  c  s",  fed  illa  aliquantulum  mi¬ 
nor.  Eocus  igitur  alter  Ellipfeos  fupra  punctum  g  exifter, 
fed  parum  ab  illo  d.ftar,  Quod  fi  ducatur  p  l  ad  o  g  pa¬ 
rallela  ,  Pun&um  l  ent  etiam  fupra  c,  fed  parum  ab  filo 
diftans,_  unde  pundnm.  L  &  alter  Ellipfeos  focus  coinci- 

T'.J erej  fed  f  ?»gulus  a  «qualis  nca  Anomali* 
medi* ;  adeoque  fi  a  loco  Flanerse  in  fua  orbita  ,  ducatur 
Irnea  aa  fupenorem  Ellipfeos  focum  ,  illa  cum  Ellipfeos. 

proportkmafis  n^eC  “nSulum  erir  quam  proxime  tempori 

Ubi  anguli  nca  &  Q.C  a  vel  scf  parum  differunt,  hoc 
eit,  ubi  angulus  ncq.  exiguus  eft,  &  Excentricitas  orbit* 
parva,  punfta  g  &  l  cum  fuperiore  foco  fere  coincidunt. 
odeoque  hsc  Theoria  Telluris  motui  fatis  accurate  refpon- 
det;  ejus  enim  orbita  parum  a  circulo  recedit,  aliis  tamen 

%>i;m  sru MalW  *  &  M,ercurio  ®que  con- 
.««a»  S  “IC-  ‘faque  Bulialdus  ex  quatuor  locis  Martis  a  Tvchone- 

“““v*"11,11  'n  Ptimo  &  tertio  Anomali*  Quadran- 
’  5.e’  ,ocum  Martis  ,ln  c*!is  el1c  promotiorem,  quanvper  hanc 

Theoriam  fieri  deber.  At  m  Quadrante  fecundo  &  quarto. 
Martis  Anomaliam  veram  minorem  efle  ,  quam  poftulac 
tab HIPuthefis,  ejus  itaque  correctionem  fequentem  adhi- 
%.6s  Diametro  a  p,  axi  majoris  Ellipfeos,  defcribatur  cir¬ 

culus  ad  p,,  fit  afl  Anomalia  Flanec*  media,  per  i,  duca¬ 
tur  recta  qlg,  ad  axem  perpendicularis  circulo  occurrens 
w  q.,  juncta  f  a  occurret  Ellipfi  in  y,  erit  y  locus  Flanet* 

.  Anomalis  medi*  afl  refpondens.  Angulus  aurem  Anoma- 
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lix  mediae  correfpondens  fciL  angulus  apq  expedite  inve¬ 
nitur  ,  capiendo  angulum  cujus  Tangens  fic  ad  Tangentem 
anguli  afl,  ut  femiaxis  major  Ellipfis  ad  femiaxem  mino¬ 
rem*  Ex  dato  autem  angulo,  afq^  vel  afy,  limiliter  ut 
prius  ex  afl  invenitur  Anomalia  vera  as  y. 

Calculi  quos  fupra  expofuimus  ,  fupponunt  orbitarum 
fpecies  &  fcxcentricitates  ficuti  politiones  effe  datas.  In 
reliquis  Planetis ,  rationem  qua  determinantur  orbitae  ,  poft 
haec  docebimus  ■,  in  Tellure  autem  ,  ejus  orbita:  fpeciem  5c 
pofitionem  fequentibus  methodis  invefligamus. 

Primo  obfervetur  Solis  diameter  ,  ic  motus  apparens  orbiu  nt 
quando  enim  Terra  efl  in  Aphelio  ,  Diameter  Solis  v icetur 
omnium  minima  v  cum  Terra  ibi  maxime  a  Sole  didet  •,  fatur. 
Perihelio,  Soli  maxime  appropinquansTerricola ,  ejus  dia¬ 
metrum  maximam  confpiciet.  1  erraeque  a  Sole  didantis 
funt  diametris  apparentibus  reciproce  proportionales  ;  reda 
quxlibet  s  p  exponat  diflantiam  Telluris  a  Sole  in  Perihe- 
lio:  fiat  ut  diameter  Solis  in  Aphelio  ad  diametrum  in  Pe-7AB,3*°' 
rihelio  apparentem  ,  ita  ps  reda  ad  sd  qua:  fit  ;n  sp  pro-' 
duda,  haec  exponet  diflantiam  Aphelii  :  bifecetur  p  d  in  c, 
erit  cs  Excentricitas  orbitte  Se  c  centrum  Eliipfeos.  Foco 
s  Sc  axe  majore  p  d  deferibatur  Ellipfis  ,  erit  illa  ejufdem 
fpeciei  cum  ea,  in  qua  movetur  Tellus  circa  Solem.  Ecli¬ 
ptica:  autem  pundum  ubi  diameter  Solis  maxima  apparet  i 
Se  oppofitum  ubi  minima  ,  politiones  Apfidum  oflendent. 

Sed  quoniam  diameter  Solis  tam  in  Aphelio  quam  in  Peri¬ 
helio  per  aliquot  dies  vix  mutari  videtur  ,  difficile  admo¬ 
dum  erit  ,  pofitionem  Apfidum  per  obfervationes  Solaris 
diametri  determinare.  Ideo  fatius  erit  Aphelii  Sc  Perihelii 
diflantias  St  pofitiones  per  obfervationes  motus  Solis  elice¬ 
re.  Nam  velocitas  Telluris  angularis  ,  eique  aqualis  Solis 
apparens,  efl  femper  reciproce  ut  Quadratum  diflantia:  fua: 
d  Sole,  uti  fuperius  a  nobis  demonflratum  fuit. 

Quo  itaque  fpecies  Eliipfeos  ,  in  qua  Tellus  movetur,  .ta e.  st, 
determinetur ,  obfervanda  efl  velocitas  Solis  apparens  ma/"' 
xima  St  minima  in  Ecliptica ;  minima  dicatur  a  Se  maxima 
e  j  St  reda  quaslibet  sp  exponat  diftantiam  Perihelffi  Fiat 
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utA  «d  b  ita  sp  ad  aliam  Cj  &  producatur  $p  ad  d  ut  s  d  fit 
mcd,a  proportionalis  inter  s  p  &  c.  Exponet  h®c  Lea  d“ 

fcribatur  FuL'1’  adeo?.ue  f,/oco  s  &  axe  majore  sd  de- 
luris  ME  iP  |S ’  ent  1  a  eJufdem  fpeciei,  cum  orbita  Tel- 
i  L  anJ  0b  PS  ’  Sf  &  C  contlnue  proportionales  ,  e- 

fer/entur  Snic  T  S.p  :  c  ::  4  :  B-  *Wrea  fi  ob- 

FrveMur  Solis  loca  in  Ecjiprica  ubi  ejus  velocitas  eft  maxi- 

LniLeT^r  ’  10  Ilfdem  'ptinftis  locantur  Apfides.  Vel 
3,>  rfi  °bferventu,r  duo  Solis  loca  in  Ecliptica,  ubi  ejus 
velocitates  funt  squales ,  &  bifecetur  arcus  Ecliprie®  inter¬ 
dum1'8  ’  ?i“n?Um  Sifeftionis  ejufque  oppofitumP  loca  Apfi- 

ItTnnT  VerUm  kxc  method"s  poftulat  obfer- 

poffunr  admodura  accuratas ,  quales  non  facile  obtineri 

ru‘" 7  Defn.f.?,’lTariJl'  Tileo.ria  ’  certior  elicitur  methodos  ,  qua 

&  C,"  L  °b  !r;^°neS' b0hS  ’  ^Potumque  intervalla  nL- 
« Hut.1-  ,f  5  u"a  °pera  determinari  poteft  &  orbit®  fpecies ,  &  Anfi- 

‘£'p{rc‘‘\n i”  ft°fir°’  Sl?  ABPDC  orb‘ta  Telluris  ,  focus  in  quo 

ca  Tellurif  85  F  r""  -F’  Apfides  4  p>  iintque  bcd.  tria  lo- 
**■*•  , ■ 1  f-i?r  Ecbptica i,  qu®  dantur  ex  obfervatis  Solis 

ImivLL  oppoficis  Centro  f,  intervallo  fm  squali  El- 
l  pfeos  Axi  major,  defcribatur  circulus  mhel,  cui  occur- 
runtrea®  fb,  fc,  fd  produft®  in  punftis  G,  h,  e du- 
can  ur  quoque  ex  foco  s  rett®  sn,  sc,  sd,  item  sg,  sh,  se, 

c  ,  Frlf ^  1  B5C’  ,BSD’  eso,  eos  enim  metiuntur  ar- 
hac  Tl  P  T7.  °Ca  obfervata  intercepti  ,  fed  cum  in 
.  f  Theoria  ,  Tellus  in  Perimetro  orbit®  fu®  ,  ea  Ieee  fe- 
ratur-,  ut  angulos  circa  alterum  focum  f  defcribar  tempori- 
busquamproxume  proportionales  .dabuntur  anguli  b  fc,  bF  d 
&  cfd, capiendo  fingulosad  quatuor  reftos.uf  tempus  inter 
obfervat.ones  elapfum  ,  ad  integrum  tempus  Periodicum 
Porro  quoniam  duplex  anguli  fgs.  hoc  eft,  angulus  fBS 

fi!  f  !a,aBgU  OT  ,BFA  &  ESA’  hoc  eBim  bupra  o- 

lus  c,  fef"  ’■  P  X-  angU,i  FHS’  hoc  eft’  an§n- 
anmil  rnnf  d'“e'ent,a  an§u|o™m  cfa  &  csa;  diiferentia 
^  ,rum  b  f  e  St  bsc,  erit  aequalis  2Fgs4-jfhs  •  fed 

quia  dantur  anguli  are,  bsc,.  dabitur  eorum  different, a, 

qua- 
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quare  dabuntur  angulorum  fgs  Sc  fhs  fumma.  Eft  au¬ 
tem  angulus  fgs  differentia  angulorum  bfa  8c  gsa5.  8e 
angulus  f  h  s  eft  differentia  angulorum  hfa  Se  h  s  f s  qua¬ 
re  anguli  fgs  Se  fhs,  aequales  erunt  differentiae  angulo¬ 
rum  bfc  Se  gsk:  fed  dantur  anguli  bfc  Se  fumma  an- 
gulorum  fgs  Se  fhs,  quare  dabitur  angulus  gshj  eo¬ 
dem  modo,  dabitur  gse  angulus.  Similiter  eft  duplex 
fes  differentia  angulorum  dfa  Sc  dsaj  item  duplex  fhs 
differentia  angulorum  cfa  Se  csa*  unde  2  ang.  fes ~ 2  fhs, 
erunt  aequales  differentiae  angulorum  cfd,  csdj  fed  dan¬ 
tur  anguli  cfd,  csd,  unde  dabitur  femiflis  differentia  eo¬ 
rundem, fcil.  angulus  fes  — fhs  j  fed  angulus  fes — fhs, 
eft  differentia  angulorum  cfd  Se  hse;  fed  datur  angulus 
cfd,  Sc  fes  — fhs  quoque  datur  *  quare  dabitur  angu¬ 
lus  hse  j  dantur  itaque  omnes  anguli  ad  focum  f,  lcil. 
ifc,  bfd*,  cfd,  dantur  etiam  omnes  anguli  ad  fo¬ 
cum  s,  fcil.  bsc,  bsd,  csd,  item  gsh,  gse,  Sc  fise*. 
hifce  prasmiffis. 

Exponatur  sh  per  numerum  quemlibet  ,  v:  gr.  1000001 
Producatur  es  donec  peripheriae  circuli  occurrat  in  l,  jun¬ 
gantur  hi,lg,  &  h  g;  in  triangulo  h  s  l,  datur  angulus  hs& 
complementum  anguli  noti  e  s  h  ad  duos  reStos,  item  angulus 
s*lh  femiflis  anguli  efh,  per  20.  EI.  3.  datur  etiam  latus 
hs  100000, quare  dabitur  SLjunde  in  triangulo  slg,  datur 
angulus  l  s  g  qui  eft  deinceps  angulo  noto  esg  Se  angu¬ 
lus  slg  femiflis  anguli  efg  y  per  20.  EI.  3.  item  latus  s  l, 
*i[uare  dabitur  latus- s  g.  In  triangulo  hsg  dantur  latera* 
hs,  sg,  Se  angulus  hsg  quare  dabitur  latus  h  g  ,  Se  an^- 
gulus  shg.  In  triangulo  ifofcele  hfg,  datur  angulus- 
hfg,  Se  bafis  hg,  quare  invenietur  h  f  .rqualis  Axi  ma¬ 
jori  Ellipfeos  ,-  Se  angulus  ghf,  quo  ab  angulo  shg  ab*»- 
lato  ,  dabitur  angulus  fh  s.  Denique  in  triangulo  f  hs,, 
ex  datis  fh,  hs-,  Se  angulo  fhs,  invenietur  sp-  Excen- 
tricitas  orbitae ,  Sc  angulus  hs-fj  a  quo  fi  fubtrahatur  h  sc 
angulus  aequalis  fhs,  reflabit  csf  angulus,  qui  Axis  pofl* 
fionem  Se  loca  Apfidum  ofteedet. 

Hsc  methodus  fupponit  angulos  ad  focum  fuperiorem  f 
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defcriptos  efte  temporibus  proportionales quod  verum  noa 
eft,  at  in  Telluris  orbita,  parum  Excentrica  >  anguli  ad  fo- 
xum  fuperiorem  revera  defcripti  ,  tam  parum  differunt  ab 
iis  ,  qui  funt  temporibus  proportionales  ,  ut  nullus  exinde 
poteft  oriri  fenfrbilis  error  in  determinanda  fpecie  &  pofi- 
tione  orbitse.. 

Vir  celeberrimus  Edmundus  Halley  ,  qtiem  ,  ob  praecla¬ 
ra  in  Aftronomia  inventa  ,  omnis  laudabit  poftentas  ,  me¬ 
thodum  -excogitavit  nulli  motus  Theoriae  aut  Hypothefl 
innixam  ,  qua  fol unimodo  per  obfervationes  ,  orbitae  Tel¬ 
luris  fpecies  atque  politio  determinetur. 

Sit  s  Sol ,  a  bcd  orbis  Terrae  ,  p  Planeta  Mars  (*qui  in 
hanc  rem  plurimis  de  caufis  longe  eft  praeferendus}  Primo 
obfervetur  verum  tempus  &  locus  ,  quo  Mars  opponitur 
Soli,  tunc  enim  Sol  tk  Terra  coincidunt  in  linea  recla  cum 
Marte,  vel  £quod  fere  femper  accidit}  fi  habuerit  Latitu¬ 
dinem  ,  cum  puncto  ,  ubi  perpendicularis  a  Marte  in  pla¬ 
num  Ecliptica  incidit.  Sic  in  figura  s  A  6c  p  pun£la  funt 
in  linea  re£ta  -9  cum  autem  Martis  Periodus  conflat  diebus 
-687,  poft  illud  tempus  ad  idem  punftum  p,  e  Sole  confpi- 
cietur  j  ubi  in  priore  obfervatione  Soli  opponebatur.  Ter¬ 
ra  vero  cum  non  revertatur  ad  a  nifi  poli  730;  dies  ,  cum 
Mars  eft  denuo  in  p,  punflum  b  tenebit  ,  bolemque  in  li¬ 
nea  s  b  ,  Martem  vero  in  linea  p  b  refpiciet ,  ex  obfervatis 
locis  Solis  &  Martis  ,  omnes  anguli  trianguli  bps  dantur, 
&  fuppofito  ps  conflare  partibus  1 00000 ;  in  lifdem  parti¬ 
bus  invenietur  diftantia  s  b  ,  ejufque  poficio  :  pari  ratiori^ 
poft  alteram  Martis  Periodum  ,  Terra  exiftente  in  c ,  in¬ 
venitur  Longitudo  linea?  sc,  ejufque  pofitio  ,  nec  diflimi- 
liter  linea  sd,  &  ejus  pofitio  invenietur.  Sic  ergo  dive$- 
tum  erit  ad  hoc  Problema  Geometricum  j  datis  tribas  lineis 
in  uno  Ellipfeos  foco  coeuntibus  ,  tam  Longitudine  quam 
politione,  invenire  Longitudinem  tranfverfe  diametri,  ejus 
politionem  &  focorum  diftantiam.  Quod  Problema  expc- 
dire  docent  Geometra?,  &:  quo  patio  conftruitur,  nos  quo¬ 
que  in  fequentibus  offendemus. 

L  e** 


DE  TEMPORIS  AEQUATIONE. 


ur 


Lectio  XXV» 
De  Temporis  JEquatione* 


Licet  Tempus  in  fua  natura  abfolute  quantum  fit,  pr  x- Metus 
cipuas  Quantitatis  affe&iones  ,  squalitatem  fcil.  in  re-  TemPerts 
qualitatem  oc  proportionem  admittens,  ut  tamen  ejus  quan¬ 
titas  a  nobis  cognofcatur,  advocandum  efl  motus  fubfidium, 
tanquam  menfura  ,  qua  temporum  quantitates  sftimemus, 

&  inter  fe  conferamus  ;  adeoque  tempus  ut  Menfurabile 
motum  connotat.  Si  enim  res  omnes  immotas  perflarent, 
nullo  pa£to  quantum  effluxifiet  temporis  ,  pofiumus  perci¬ 
pere,  fed  rerum  aetas  indifereta  laberetur. 

Carterum  quia  tempus  aequo  femper  fluit  tenore  ,  is  mo-  ProprU 
tus  ejus  quantitati  menfurandre  maxime  accommodatus  cen •  ^Zflraejn 
fetur  ,  qui  in  fe  fumme  fimplex  8c  uniformis  efl  ,  &  aequa-  metus  ta¬ 
liter  femper  progreditur ,  adeo  ut  mobile  ejus  vi  incitatumfom'^ 

C  faltem  quoad  ad  motus  fui  Periodos  )  requalem  conflante^ 
impetum  fervet,  &  per  aquale  fpatium  aequali  tempore  de¬ 
currat. 

Ad  communem  ufum  eligendus  eft  motus  aliquis  mast-i- Soth  ©*' 
me  notabilis  ,  cun&is  obvius  &  in  omnium  "oculos  incur- 
rens  ,  qualis- eft  fiderum  motus  ,  imprimis  Solis  Lunre  yqttam  ido- 
qui  proinde  non  tantum  communi  generis  humani  fufFragio,  "f*  temP°~ 
ad  hoc  fuffetftus  ,  fed  Divino  Creatoris  noftri  confilio  ,  no- "Inclnd^ 
bis  datus  eft  huic  ufui ;  a  Deo  enim  pronunciatum  legimus. 

Fiant  Luminari  a  in  Firmamento ,  er  dividant  diem  ac 
er  fint  in  figna  &  tempora  ,  &  Dies  &  Annos.  Per  motus- 
itaque  calefies  ,  &  prxeipue  illum  Solis  apte  diftinguuntur* 
tempora.  Quare 

Solem  quis  dicere  falfum< 

Audeat. 


Audent  hoc  Aftronomi  ,  qui  fubtili  indagine  deprehende¬ 
runt  ,  Solis  motum  uniformem  non  efie  ,  fed  illum  nunc 
gradum  remittere ,  nunc  accelerare  cbfervant ;  adeoqiie  tem¬ 
pus  verum  quod  .xquabil iter  femper  fluit  ,  non  poted. accu¬ 
rate  per  ejus  motum  connotarh 
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ftfjfz  Hinc  Tempus  quod  Sol  motu  fuo  commonftrat  ,  quod- 
f«s  apparens  dicitur  ,  diverfum  erit  ab  illo  quod  arquabilt 

P£r  abliur  tenore  ’  &  ab  Aftronomis  verum  &  atquale 
vocatur;  ad  cujus  normam  omnes  motus  cadeftes  Eunt  ordi¬ 
nandi.  Nam  ex  imcquali  Solis  motu  ,  eiufque  via  ad  M. 


. . n  *  uiulu  j  ^juiv^uc  via  aa  /tv- 

quatorem  obliqua  ,  fequitur  ,  quod  neque  dies  neque  horx 
erunt  mter  fe  tequales.,  uti  hac  ratione  oftendemus. 

Vies  Solaris  aqualis  eft  alii  temporis  fpatio  quod  Iabitur* 
dum  per  rotationem  Telluris  circa  fuum  Axem  ,  Planum 
a  icujus  Meridiani  a  centro  Solis  Aigrediens  volvitur,  ufque 
dum  ad  idem  recurrit-  Seu  eit  tempus  inter  unam  Meri¬ 
diem  &  diam  quce  proxime  fequitur.  Si  Telluri  nullus  a- 
iius  competeret  motus ,  prseter  illam  circa  Axem  rotationem, 
dies  omnes  Solares  edent  inter  fe  &  revolutioni  Telluris 
prarcile  aequales.  Sed  quia  interea  dum  Tellus  circa  Axem 
rotatur  ,  in  propria  etiam  orbita  verfus  orientem  progredi- 
ur ,  cum  Meridianus  aliquis  integram  revolutionem  com- 
pfevent non  tamen  ejus  planum  per  Solem  rranfibit  ,  uti 

J£: 5S'  orS['inT  f,Ura  marfeftam  fiei‘  Sit  enim  *  Sol,  ab  portio 
.  35  Telluris,  linea  md  defignat  Meridianum  aliquem 

cujus  planum  productum  per  Solem  tranGc ,  cum  Terra  eft 
m  a.  1  regrediatur  deinde  Tellus  in  fua  orbita  per  arcum 
a  b  ad  b  ,  in  tempore  quo  completur  una  Revolutio  Tellu¬ 
ris  circa  Axem  ,  unde  ob  abfolutam  revolutionem  Meri- 
ianus  md  erit  in  fitu  md  ad  priorem  ejus  fitum  parallelo» 
adeoque  nondum  per  Solem  tranfibit,  neque  incolis  qui  fub 
Meridiano  illo  degunt ,  fiet  Meridies  ,  fed  opus  eft  ut  mo- 
^j/ ulterius  feratur  ,  ut  per  Solem  tranfear. 
m  wf  •  fit  dieS  ?mnes  Solares  funt  uua  revolutione  Tel- 

SSSSrfe  Telluris  ^  V®0™  u-Si  Merid,anorum  plana  feu 
f‘<<“ leilun?  >.ad  planum  orbita:  normaliter  infifterent ,  & 

Tellus  squabili  femper  motu  orbitam  fuam  decurreret,  poft 
peraftam  a  Meridiano  aliquo  revolutionem ,  ob  md  ad  m  u 

squalis  angulo  bsa,  &  ar¬ 
ras  ^  arCi"  AB’  ob  tempora  femper  atqualia  ,  ar- 

ProlnJe  ang»lus  d b/  eflet  fibi  femper  aqualis, 
fe.  p.oxnde  dies  omnes  Solares  aquales  fibi  invicem  eflent , 

tem- 
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teffipufque  apparens  cum  aequabili  congruerer.  Verum  ho- 
rum  cafuum  neuter  obtinet  in  natura  locum  ,  nec  enim 
terra  sequabiliter  orbitam  fijam  decurrit  ,  fed  in  Aphelio 
minorem  arcum  ,  in  Perihelio  majorem  ,  aequali  tempore 
deferibit ,  praeterea  Meridianorum  plana  non  funt  ad  Ecli¬ 
pticam  ,  fed  ad  Equatorem  normalia j  adeoque  motus  angu- 

fulares  daf  qui  praeter  revolutionem  integram  fpatio  diei 
olaris  accedunt ,  per  arcum  a  a  menfurari  non  debent ,  Sc 
utraque  de  caufa  ,  inter  fe  inaequales  hi  anguli  erunt  >  dief- 
que  Solares  inaequales  efficiunt. 

Sed  hoc  fortaffe  ,  Auditores  ,  clarius  vobis  elucefcet  ,  fi 
a  reali  Telluris  motu,  ad  apparentem  Solis  tranfeamus  ,  is 


enim  pro  menfura  temporis  apparentis  nobis  datus  eft  j  Jlend  it  ur . 
fciendum  itaque  diem  Naturalem  feu  Solarem  elfe  illud 
temporis  fpatium  ,  quo  per  revolutionem  primi  mobilis  ap¬ 
parentem,  tota  Equatoris  circumferentia  fucceffi ve  per  Me¬ 
ridianum  tranfit ,  &  infuper  arcus  ejufdem  refpondens  mo¬ 
tui  Solis  apparenti  in  orientem  interea  fa&o. 

At  arcus  Equatoris  tranfiens  per  Meridianum  cum  arcu  <jrcuSjE- 
Eclipticse  diurno  non  eft  illi  femper  aqualis  ,  fed  eo  modo  ^a!orts  ^ 
major,  modo  minor,  etiamli  Solis  motus  in  Ecliptica  aequa-yjwt 
bilis  eftet  ,  quod  oritur  ex  obliqua  Eclipticae  ad  arquatorem les  4rcw^ 
politione  ,  uti  patet  ex  adjunfta  figura.  Sit  ys  Quadran sJulniT 
Eclipticae*  ye  Quadrans  sequatoris  ,  Arcus  ya  fit  unius  gr. TAB-  ^ 
qui  eft  quamproxime  aequalis  motui  Solis  diurno  in  Ecli-^’  7‘ 
ptica  ,  nam  motu  medio  arcum  59  :  8"  deferibit  quotidie 
Sol :  fitque  ab  Arcus  circuli  declinationis  per  Solem  trans¬ 
iens  inter  Eclipticam  6t  .Equatorem  interceptus.  In  trian¬ 
gulo  yba  re&angulo  ,  ex  datis  ya,  i.  gr.  6c  angulo  ayb 
inclinatio  Eclipticae  cum  .Equatore  230.  30°.  Invenietur ojftndit 
latus  yb,  54'  .  1",  fit  deinde  arcus  Eclipticae  yc,89°,  ex  illo 
elicietur  arcus  Equatoris  yd>88°.  54/  •  34/V  At  quaudo  ar- dierum 
cus  ys  fit  90°,  arcus  Equatoris  yd  illi  refpondens  eft/4* 
etiam  90,  unde  erit  arcuum  ye,  yd  differentia  de.  i°  :  5':  26"* 

Arcuum  itaque  yb,de  differentia  erit  10'.  25".  licet  ar¬ 
cus  Eclipticae  ya  &  cs  quibus  refpondent,  fint  aequales. 

Ex  quo  manifeftum  eft  aequalibus  Eclipticas  arcubus  inae- 
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quales  Aquatoris  arcus  refpondere  ,  &  confequenter  arcus 
^Equatoris  diurnos  qui  per  Meridianum  tranfeunt  St  diem 
Solarem  metiuntur  efle  inter  fe  inaequales. 

Sed  non  nafcitur  ,  ex  hac  unica  caufa,  diurnorum  arcuum 
-Equatoris  inaequalitas,  nam  ipfe  Solis  motus  in  Ecliptica  ap¬ 
parens  inaequabilis  eft.  Tardiufque  incedit  diutiufque  com¬ 
moratur  Sol  in  fignis  Borealibus  ,  quam  in  Auftralibus  per 
o£to  integros  dies ,  unde  etiamfi  nulla  effet  vix  Solaris  ob¬ 
liquitas  ,  ex  hac  fola  caufa  arcus  AEquatoris  diurni  aequales 
die  non  poliunt  ♦,  adeoque  multo  magis  le  prodit  dierum 
inaequalitas  ,  cum  ad  id  concurrunt  duae  praedi&ae  caufa:  y 
Solis  fciL  inaequabilis  motus  ,  •&  Eclipticae  obliquitas  ,  qux 
licet  interdum  libi  mutuo  officiunt  ,  &  inaequalitatem  mi¬ 
nuunt,  ut  fit  quando  arcus  diurni  AEquatoris  decrefcunt 
propter  obliquitatem  Ecliptica:  ,  fed  crefcunt  propter  ac- 
celTum  Solis  ad  Perigeum  ,  aut  contra  ,  aliquando  tamen 
concurrunt  ad  inaequalitatem  augendam  ,  &:  neutra  illarum 
sb  altera  pendet ,  fed  utraque  fuum  figiilatim  fortitur  de- 
£hrm. 

Motus  itaque  apparens  Solis  in  orientem  cum  intequabi- 
hs  fit  ,  ad  tempus  aequabile  (quod  eodem  tenore  femper 
fiuit )  menfurandum  idoneus  non  eft  j  adeoque  nec  dies  na¬ 
turales  &■  apparentes  aptae  erunt  motuum  caeleftium  menfu- 
ix  ,  de  iis  loquor  qui*  d  motu  Solis  non  pendent.  Ideoque 
neceffe  fuit  Affronomis  pro  his  Solaribus  diebus  alios  me¬ 
dios  St  aequales  fubfticuere  ,  in  quos  motus  caeleftes  diftri- 
buerenr,  St  hi  motus,  cum  ad  tempus  aequale  fint  colle&i, 
oportet  tempus  illud  rurfuS  in  apparens  convertere  ,  ut  i 
nobis  obfervenrur  ,  qui  tempora  Solis  motu  apparenti  me¬ 
timur  St  numeramus }  St  e  contra  fi  aliquid;  Phaenomenon 
c^lefte  ,  Ecliplis  puta  ,  tempore  apparente  obfervetur  ,  St 
fecundum  illam  obfervationem  Tabulte  Affronomicie  funt 
examinandae  ,  neceffe  erit  tempus  apparens  in  aquale  con¬ 
vertere  ,  aliter  obfervara  Phaenomena  a  computatis  diffe¬ 
rent:  * 

Quoniam  nullum  novimus  in  natura  corpus  naturale, 
'quod  motum  perfe&e  aequabilem  con fervat  ,  St  talis  tamen 
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motus  folus  idoneus  eft  ad  dies  horafque  aequales '-temno- 
tandas»  Convenit  ut  fingamus  aliquod  fidus  quod  in  A- 
quatore  verfus  orientem  femper  incedat  ,  &:  motum  fuum 
nufquam  intendat  aut  remittat ,  fed  uniformiter  Aquato¬ 
rem  percurrat  eodem  praecife  tempore  quo  Sol  Eclipticam 
defcribere  videtur.  Talis  fideris  motus  tempus  aquale  6c 
verum  rite  repraefentabit ,  ejufque  motus  in  Aquatore  diur¬ 
nus  effet  59'.*  8".  Qualis  fcil.  eft  motus  medius  Solis  in 
Ecliptica,  &  proinde  dies  aequalis  <k  medius  per  appulfum 
hujus  fideris  ad  Meridianum  determinatus  ,  aequalis  erit 
tempori  quo  tota  circumferentia  Aquatoris  feu  gradus  3 60 
per  Meridianum  tranfeunt ,  &  infuper  59';  8",  cumque  hoc 
additamentum  femper  idem  maneat,  dies  omnes  medii  erunt 
inter  fe  aequales. 

Cum  Sol  inaequaliter  fecundum  Aquatorem  ,  orientem j&quatu 
verfus  promoveatur ,  aliquando  citius  hoc  fidere  Meridia-^T" 
num  attinget  ,  aliquando  ferius  ad  eundem  appeller.  Et 
differentia  eft  illa  qu#  inter  tempus  apparens  &  aequabile 
intercedit.  Differentia  aurem  haec  nota  erit  ,  ex  datis  in 
Aquatore  loco  fideris  ,  &  pundo,  quod  una  cum  Sole  ad 
Meridianum  pervenit.  Arcus  enim  interceptus  fi  in  tempus 
I  ^on vertatur  ,  oftendet  differentiam,  quas  eft  inter  tempus 
|  apparens  &  aequale.  Haec  Differentia  dicitur  Temporis  zJdS- 
quatio ,  eftque  Tempus  illud  quod  labitur  dum  Arcus  A- 
quatoris  inter  pundum  definiens  Solis  Afcenfionem  Redam 
&  locum  fideris  fidi  interceptus  per  Meridianum  tranfit. 

Sit  m  Q  Aquinodialis  circuli  portio  ,  ec  Ecliptica  ,  in^,*/4f>_ 
qua  fit  s  locus  Solis  verus  in  Ecliptica,  sa  Declinationis/*"»” Pr*- 
circulus  per  Solem  tranfiens  Aquatori  occurrens  in  a  ,  erit  T<f' 
a  pundum  Aquatoris  quod  fimul  cum  Sole  ad  MeridianumTAB. 
pervenit.  Sit  m  locus  fideris  medio  motu  in  Aquatore^  8‘ * 
progredientis ,  &  cum  Sol  ad  Meridianum  pervenerit  fidus 
fidum  ab  illo  diftabit  arcu  m  a.  Quod  fi  pundum  m  fit 
pundo  a  orientalius ,  ferius  Meridianum  attinget  quam  a  , 
'Tempufque  apparens  praecedet  medium  feu  aecjuale.  At  fi 
pundum  m  fit  ad  occidentem  pundi  a  ,  citius  illud  ad  Me-  fi- 
ridianum  revertitur ,  eritque  tempus  apparens  aequabili  po-^wr 

Lll  2  fterius* 
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fterius.  Arcus  autem  ^Equatoris  aw  in  tempus  converfum 
eft  asquatio  temporis  ,  qux  addenda  eft  tempori  apparenti 
aut  ab  illo  fubtrahenda  ,  prout  pundum  m  orientalius  eft 
aut  occidentalius  pundo  a,  ut  fiat  Tempus  aequabile.  Ut 
fitus  pundi  a  refpedu  ipfius  m  Sc  arcus  a  my  quantitas 
dignofcatur  ,  capiatur  in  ^Equatore  arcus  y  s  vel  ~s  x- 
^cjuatio  qUaiis  arcui  y  s  vel  ~s  in  Ecliptica  ,  unde  arcus  sm  x- 
dZCscon  qualis  erit  diftantiae  inter  Solis  locum  verum  Sc  medium  > 
fiat  pani-  quas  proinde  ex  dato  Anomalias  gradu  dabitur  :  Arcus  ve¬ 
ro  as  eft  differentia  inter  trianguli  redanguli  y  s  a  Hy- 
potenufam  ys  &  ejufdem  bafim  ya  &  ea  per  Trigonome- 
triam  etiam  dabitur.  Eft  praeterea  arcus  a  m  aequalis  fum- 
mae  vel  differentias  arcuum  a s3  sm}  quas  proinde  ex  illis 
notis  dabitur. 

Harum  Porro  animadvertendum  eft ,  in  primo  &  tertio  Eclipti- 
partium  tf  Q&  Quadrante,  pundum  s  cadere  ad  orientem  refpedu  pun- 
a;  adeoque  arcum  a  s  in  tempus  converfum  ablatitium 
plicantur,  effe,  ferius  enim  ad  Meridianum  appellit  pundum  s  quam 
a.  In  fecundo  autem  &  quarto  Eclipticas  quadrante,  pun¬ 
dum  s  cadit  ad  occidentem  pundi  a  ,  ideoque  citius  per 
Meridianum  tranfit  quam  a  &  proinde  arcus  as  in  tem¬ 
pus  converfus  ,  adjeditius  &  tempori  apparenti  addendum 
eft  ,  ut  habeatur  tempus  quo  pundum  s  Meridianum  at¬ 
tingit.  Sit  v.  gr .  Arcus  as  2  gr.  ut  fit ,  quando  Sol  tenet 
vicefimum  Arietis  gradum  ,  hic  arcus  in  tempus  converfus 
eft  fcrup.  8,  adeoque  tempori  apparenti  adjiciendi  funt  fcru- 
puli  8,  ut  habeatur  tempus  quo  pundum  s  Meridianum 
renet. 

Porro  in  Primo  Anomalias  Solis  femicirculo  ,  hoc  eft, 
dum  Sol  in  prasfenti  feculo  tendit  a  feptimo  gradu  s  ad 
feptimum  Capricorni ,  medius  Solis  motus  major  eft  ejus 
motu  vero  ;  adeoque  locus  Solis  medius  prarcedit  ejus  lo¬ 
cum  verum  ,  unde  in  toto  hoc  femicirculo  pundum  m  erit 
ad  orientem  puntdi  s  &  arcus  ms  in  tempus  converfus  de¬ 
trahendus  eft  a  tempore  quo  pundum  s  Meridianum  tener. 
At  in  altero  Anomaliae  femicirculo  fcil.  poftquam  Sol  Peri- 
geum  reliquerit  ,  motus  medius  minor  eft  vero  ,  &  locus 
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Solis  medius  verum  (equitur,  unde  pundum  m  cadet  ad 
occidentem  pundi  s,  illudque  citius  hoc  ad  Meridianum 
appellet  ,  &  propterea  arcus  rns  in  tempus  converfus  adji¬ 
ciendus  eft  tempori  in  quo  s  Meridianum  occupat.  Dato 
autem  temporis  intervallo  inter  appulfus  pundorum  m  &  s 
*d  Meridianum  ,  item  intervallo  inter  appulfus  pundorum 
s  &  a  ad  eundem  ,  dabitur  intervallum  temporis  inter  ap¬ 
pulfus  pundi  m  &  pundi  a  ad  Meridianum  ;  hoc  eft ,  da¬ 
bitur  intervallum  temporis  apparentis  &  veri  feu  aequalis* 

Quod  eft  temporis  Aquatio. 

Ad  Tempus  perpetuo  aequandum,  Artifices  condunt  du¬ 
plicem  tabulam,  una  pro  arcu  sm  quae  cum  Anomalia  So¬ 
lis  eft  adeunda  ,  Sc  fi  pundum  m  fit  ad  occidentem  pundi 
s,  notant  Aquationem  figno  additionis  ,  fin  fecus  ,  appo- Dut. 
nunt  fignum  fubdudionis.  Altera  tabula  conftruitur  pro  ar- tmT™ 
cu  s  a  quae  eft  differentia  inter  locum  Solis  in  Ecliptica  8c 
ejus  Afcenfionem  Redam  cujus  Aquationes  fimiliter  notan¬ 
tur  figno  Additionis  vel  Subdudionis ,  prout  pundum  s  eft 
ad  occidentem  vel  orientem  pundi  a  ,  harum  Aquationum 
fumma,  fi  utraque  fuerit  ejufdem  affedionis;  hoc  eft,  fi  fi- 
mul  adjeditiae  fuerint  vel  fimul  ablatitiae  ;  vel  differentia* 
fi  fuerint  diverfie  affedionis ,  componit  abfolutam  temporis 
Aquationem. 

Conftruunt  etiam  tabulam  Artifices  ex  harum  utraque T*uu 
compofitam,  quae  temporanea  tantum  eft  &  uni  circiter  fe-£<f Si¬ 
culo  fine  fenfibili  errore  inferviens  ,  nam  peF  unum  fere  fe-r«. 
culum  idem  Anomaliae  Solis  gradus  ,  in  eundem  Eclipticae 
gradum  incidit;  adeoque  pro  fpatio  quinquaginta  annorum. 
Aquationes  duae  in  unam  componi  poffunt.  Sed  ob  me. 
tum  Praeceffionis  Aquinodiorum ,  Apogeon  Solis*  feu  po¬ 
tius  Aphelion  Terrae,  locum  fuum  in  Ecliptica  mutat,  & 
in  orientem  una  cum  fixis  progreditur  ;  adeoque  diverfis* 
feculis,  idem  Anomaliae  gradus  ad  diverfa  Eclipticae  pun- 
da  referentur,  &  proinde  una  Tabula  pro  omnibus  feculis; 
non  fufficiet.  ^  . 

Sidus  fidum,  cujus  motus  tempus  aequabile  metitur*  fcm 
per  verfus  orientem  uniformiter  progreditur,  At  fanautn ££3«, 
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a  quod  Solis  Afcenfionem  redam  definit  ,  &c  tempus  appa¬ 
reris  connorat ,  ultra  citraque  pundum  m  libratur  ,  &  nunc 
ad  orientem  ,  nunc  ad  occidentem  Sideris  fidi  aliquando 
etiam  cum  illo  coincidens  invenitur*  unde  quando  pundi  a 
motus  relativus  refpedu  illius  Sideris  fit  verfus  orientem  9 
pundum  a  magis  in  orientem  promovetur  quam  fidus ,  Sc 
dies  fiunt  medus  longiores:  nam  quo  celerius  verfus  orien¬ 
tem  tendit  pundum  a,  eo  dies  Solares  fiunt  longiores, nara 
praster  revolutionem  cseli  integram  ,  majus  ed  additamen¬ 
tum  arcus  quod  diei  Solari  accedit  ,  ob  majus  fpatium  ver¬ 
fus  orientem  confedum.  Hinc  fequitur,  quod  quampri¬ 
mum  motus  relativus  pundi  a  incipit  fieri  yerfus  orientem* 
dies  Solares  incipient  quoque  fieri  mediis  longiores  ;  de 
motu  relativo  loquor  qui  fit  refpedu  Sideris  m9  nam  ejus 
motus  abfolucus  femper  fit  verfus  orientem.  At  quando 
pundum  a  ultra  m  verfus  orientem  delatum  rudus  ad  Si¬ 
dus  m  accedere  incipit,  ejufque  refpedu  ad  occidentem  ten- 
mX?  1  ^ere }  tunc  fiunt  dies  Solares  mediis  breviores  *  ubi  autem 
quales  %  maxime  i  Sidere  m  ad  orientem  aut  occidentem  receficrit  a, 
wt’  ibi  dies  Solares  fiunt  mediis  squales,  &  in  illis  pundis  ma¬ 
ximas  fiunt  Temporis  Tquationes.  Ubi  autem  motus  pun- 
4H  a  verfus  orientem  fit  veloci  (fimus.,  ibi  dies  fiunt  omnium 
longifiimi.  Quo  autem  in  pundo ,  motus  hic  fit  tardifli- 
mus ,  hoc  ed .  ubi  motus  relativus  verfus  occidentem  ma¬ 
ximus  efl,  ibi  dies  funt  breviflimi. 

■£*&•**  In  hoc  nodro  feculo,  cum  Sol  io.  gr.  Scorpionis  tenet* 
^/rpunftum  *  ^  Sidere  m  maxime  didat  verfus  occidentem* 
«nt  mdxi-  ejufque  diftantia  eft  4.  gr.  ferup.  2.  fecund.  45.  &:  proinde 
aquatio  maxima  eft  minut.  horar.  16.  fecund.  1 1.  Inde  in¬ 
cipiunt  dies  Solares  erefeere  5  ufque  dum  Sol  ad  gradum 
Aquarii  zik  pervenit.  Ubi  maxime  in  orientem  promotum 
eft  pundum  a,  &  a  Sidere  m  didat  gr.  3.  fcrupl.  prim.  42*. 
Et  maxima  temporis  AEquatio  ed  14  :  50  ".  Exinde  motus 
relativus  pundi  a  ed  verfus  occidentem  ,  ufque  dum  Sol 
gradum  Tauri  2 4tutn  attingit,  ubi  pundum  a  eft  1.  gr.  min. 
1  i  Sidere  occidentalius  *  &  Aquatio  temporis  maxima 
ed  4':  6%  exinde  rurfus  verfus  orientem  recedit  pundum  a* 
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ufique  dum  Sol  occupat  Leonis  gradum  ^ ,  ubi  ab  m  diftat 
gr.  i.  minutis  2 8?  &  Temporis  Aquatio  efl  5.  xnin.  53.  fec. 
inde  demum  motus  ejus  eft  veffius  occidentem  $.  ufique  dum 
Sol  ad  grad.  Scorpionis  10.  pervenerit,  ex  quo  ad  orientem 
Continuo  tendet  pun&um  a.  Patet  porro  qitonefcunque 
pun&a  A  &  m  coincidunt ,  coincidere  quoque  tempus  ap¬ 
parens  St  medium. 

Hinc  fi  habeatur  Horologium  Automaton  affabre  elabo¬ 
ratum,  &  Pendulo  intlru&um,  cujus  motus  ad  tempus  ae¬ 
quale  fcu  medium  ordinatur v  &  index  fi mul  cum  tempore 
aequali  congruat.  Horologium  hoc  diverfam  femper  £  So¬ 
le  monftrabit  horam  ,  praeterquam  quater  in  anno.  Scii, 
circa  diem  Aprilis  quartum  ,  Junii  fextum  ,  Augufti  vicefi- 
mum ,  St  Decembris  decimum  tertium.  Aliis  omnibus  tem¬ 
poribus  ,  Hora  Horologii  Solarem  vel  antecedet  ,  vel  fe- 
quetur  J  circa  autem  Odrobris  diem  vicefimum  tertium, 
omnium  maxime  a  Sole  differt  ,  ubi  ejus  motus  Solari  len¬ 
tior  erit  minutis  16.  fecund.  11. 

Si  quaeratis  ,  in  quibus  pun&is  >  Aquationes  Temporis- 
fiunt  maximae.  Hujus  Problematis  folutionem  nobis  im¬ 
pertivit  celeberrimus  Halleius ,  vir  ob  praeclara  inventa ,  nun¬ 
quam  ab  Aftronomis  fine  honore  nominandus  ,  ad  quam 
folutionem  fequentia  praemittimus. 

L  E  M  M-'  A. 

Si  figura  plana  in  planum  aliquod  Orthographice  projiciatur  „ 
quod  fit  demittendo  a  Jingulis  ejus  punttis  m  planum  fubjeStum 
perpendiculares.  Figura  m  plano  projetfio  erit  ad  ipfam  figu¬ 
ram,  ut  Cofiffos  Inclinationis  planorum  ad  radium . 

Nam  figura  quaevis  potefi  refblvi  in  parallelogramma  vel 
triangula  ,  quorum  bafes  fiunt  parallelae  communi  planorum 
fieCHoni ,  adeoque  erunt  parallelae  plano  in  quod*  projiciun¬ 
tur ,  unde  bafes  &  earum  projectiones  erunt  fibi  ipfis  aquales 
&  parallelae,  uri  a  nobis  in  feft/  XIII.  oftenfum  fuit;  Sed- 
perpendiculares  A  yerticibas  triangulorum  in  bafes  demiffie,* 
funt  etiam  ad  communem  planorum  feflioneoi  perpendicu¬ 
lares,  per  29.  EI.  1.  Et  proinde  perpendicularium  ad  pla¬ 
num  inclinatio  arqualis  eft  inclinationi  planorum  ad  fie  invi¬ 
cem, 
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csm.  Harum  itaque  perpendicularium  projediones  funt  ad 
ipias  perpendiculares  ,  uc  Cofinus  inclinationis  planorum  ad 
radium.  Quodlibet  igitur  triangulum  vel  parallelogratn- 
mum  projici  cur  in  aliud  ,  cujus  bafis  eft  squalis  bafi  ipfius 
trianguli  aut  paralldogrammi  quod  projicitur  ,  Sc  cujus  al¬ 
titudo  eft  ad  altitudinem  trianguli ,  uc  Cofinus  inclinationii 
I  lanorum  ad  Radium.  Sed  triangula  Sc  parallelogramma 
quorum  bafes  funt  squales ,  funt  uc  perpendiculares  i  verti- 
eibus  in  bafes  demifls.  Projedio  igitur  trianguli  cujuflibee 
elt  ad  lpfum  triangulum  in  data  ratione  i  adeoque  omnium 
triangulorum  Projectiones  (hoc  ea  totius  figune  Projedio  ) 
tunc  ad  omnia  triangula,  in  qua?  refolvitur  figura,  in  eadem 
ratione,  fcil.  ut  Cofinus  Inclinationis  Planorum  ad  Radium. 

bi  orbita  Telluris  Orthographice  ,  demiflis  perpendicula¬ 
ribus  in  planum  dSquaroris  ,  projiciatur  :  Projedio  fiet  El- 
bpfis  ,  m  cujus  peripheria  femper  movetur  pundum  quod 
cu  extremitas  linea?  a  Tellure  in  planum  Aquatoris  perpcn- 
dicularicer  demiifie  }  &  hoc  pundum  moto  fuo  fignabit 
eiluns  Afccnfionem  redam ,  feu  motum  ejus  fecundum  AE- 
fig.  i ! 39*  qu^^orem  e  So]e  vifum,  cui  femper  squalis  efi  Solis  Afcen- 
fio  reda  e  Tellure  vifa.  Sit  v  a  *  c  Ellipfis  in  quam  pro¬ 
jicitur  orbita  Telluris  ,  s  pundum  in  quod  Solis  centrum 
projicitur  5  vs  -  communis  fedio  Aquatoris  &  Ecliptica, 
a  pundum  quod  perpendiculum  a  Tellure  Ellfpfi  offendit, 
ent  Ys  a  angulus  quem  metitur  Solis  Afcenfio  reda.  Dico 
jam  pundum  illud  a  ,  quod  fignat  motum  Afcenfionis  re¬ 
cta? ,  ita  in  Ellipfi  ya*c  moveri  ,  ut  deferibat  circa  s  A- 
reas  temporibus  proportionales.  Dato  enim  tempore  >  mo- 
veatur  a  per  arcum  Ellipticum  ab,  ducantur  as,  bs,  & 
tnlmeum  asb  erit  projedio  correfpondentis  Areae  quam 
'  r  erif*  P  ano  Eclipticas  circa  Solem  eodem  tempore  de- 
Icnbit.  Et  proinde  erit  Projedio  asb  ad  Aream  correfpon- 
dentem  m  orbita  Telluris ,  ut  Cofinus  Inclinationis  AEquato- 

r*lS*  IlPtlc*  ad  badium  j  fed  in  eadem  ratione  elt  tota 
Area  Elliptica  Ya*c  ad  totam  orbitam  Telluris,  un<}e  per¬ 
mutando,  ent  tnlmeum  asb  ad  totam  Aream  Ellipticam, 
YAftc,  ut  Area  in  orbita  Telluris  circa  Solem  deferipta 
- '  ad 
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aT  totam  orbitam  Telluris  5  hoc  eft  ,  ut  tempus  qua  de¬ 
fcribitur  Area  illa  in  orbita  Telluris  ,  vel  quo  defcribitur 
trilineum  asb  in  projedione  ,  ad  tempus  Telluris  Periodi¬ 
cum,  vel  tempus  quo  defcribitur  tota  Ellipfis  ya-c.  Ea 
itaque  ratione  circa  pundum  s  movetur  pundum  a  ut  de- 
fcribat  Areas  temporibus  proportionales. 

Iifdem  politis,  centro  s,  intervallo  s  a,  quod  fit  mediumTAB 
proportionale  inter  Ellipfeos  femiaxem  majorem  &  minorem, 2 
defcribatur  circulus  ,  ejus  Area  aqualis  erit  Areae  Ellipfeos 
uti  ex  Conicis  demonftrare  facile  eft.  Circulus  hic  Ellipfim 
fecabit,in  quatuor  pundis  e,  f,  g,  h.  Haec  punda  oftendent 
Afcenfiones  Solis  Redas  ,  ubi  Temporis  Aquationes  fiunt 
maximae.  In  Peripheria  circuli  moveri  concipiatur  pundum 
aliquod  m  uniformiter  ,  ejus  motus  Sideris  noftri  fidi  m 
(fig.  8.  9.  Tab.  38.)  motum  repraefentabit ,  Sc  defcribct  cir¬ 
ca  pundum  s  fedores  circulares  temporibus  proportionales. 
Cumque  Area  totius  circuli  fit  Areae  totius  Ellipfeos  aequa¬ 
lis,  erunt  Areae  fedorum  circuli  Sc  Areae  Ellipticae  circa  s 
temporibus  aequalibus  defcriptae  femper  aequales.  Ponamus 
itaque  pundum  m  in  Peripheria  circnli  ,  Sc  pundum  in  Pe¬ 
ripheria  Ellipfeos  fignans  Solis  Afcenfionem  redam  fimul 
in  reda  sm  incidere  ,  quae  punda  poftea  fint  in  m  Sc  a, 
erit  Area  lsa  Elliptica  aequalis  Areae  circulari  usm-,  cum¬ 
que  arcus  um  fit  extra  Ellipfim  ,  erit  angulus  m  s  m  minor 
angulo  msa,  quorum  angulorum  differentiam  metietur  ar¬ 
cus  m  a  ,  qui  eft  Temporis  ./Equatio.  Cum  pundum  fi* 
gnans  Afcenfionem  redam  ad  interfedionem  circuli  Ellipfeos  , 
pervenerit,  ibi  ejus  motus  circa  Solem  angularis  aequalis  erit 
motui  pundi  m.  Sint  enim  Areae  msn,  asf  temporibus 
quam  minimis  fimul  defcriptae,  erunt  illae  aequales :  adeoque 
arcus  q  f  dudus  in  sf  aequalis  erit  arcui  m  n  dudo  in  sm, 
unde  ob  aequales  sf,  sm,  aequales  quoque  erunt  arcus  fq., 
mn-,  in  pundo  igitur  f  morus  Afcenfionis  redae  aequalis 
eft  morui  Sideris  fidi  m,  idem  fimiliter  oftendetur  in  pun- 
dis  g,  h,  f.  Sed  prius  oftenfum  fuit ,  in  iis  pundis  ,  ubi 
motus  Afcenfionis  redae  aequalis  eft  motui  Sideris  fidi  ,  feu 
Telluris  medio,  ibi  Aequationes  efte  maximas.  In  pundis 

M  m  m  ita- 
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itaque  f,  g,  h,  e  -Aquationes  funt  maxima. 
tab.  39.  Si  quaerantur  punda  ubi  dies  funt  longiflimi ,  vel  brevif- 
,/^  3.  fimi  j  hujus  Problematis  folucionem  nobis  quoque  fuppedi- 
tavit  idem  nunquam  fatis  laudandus  Halleius  ,  quae  talis  efh 
Ellipfis  fit  projedio  orbita  Telluris  ut  prius  ,  s 

pundum  in  quo  Solis  centrum,  ic  centrum  Ellipfeos,  pro- 
ducatur  ks  utrinque,  ita  ut  kg  Sc  sh  fint  ad  ks  qua; 
eit  projedio  exccntrkitatis)  ut  Quadratum  Radii  ad  Qua¬ 
dratum  Sinus  Obliquitatis  Ecliptica;  }  per  k  ducatur  y& 
parallela  communi  fedioni  planorum  Eclipticae  Sc  Aquato¬ 
ris,  huic  ad  angulos  redos  ducatur  skv.  Per  g  du¬ 
catur  g  f  &:  per  h  reda  fh  adsvp,  Scy*  parallelae.  Per 
s&ck  defcribatur  Hyperbola  cujus  Afymptoti  funt  fg,  fh, 
ha;c  Hyperbola  ejufque  oppofita  cd  Ellipfim  in  pundis 
quaeutis  fecabunt  3  hoc  efb ,  cum  Sol  eft  in  pundis  Eclipti¬ 
ca;  refpondentibus  d  &  b,  fiunt  dies  longiiTimi  ,  $c  in  b 
longiores  funt  dies  quam  in  d.  Punda  autem  qua;  pundis 
a  &  c  refpondent,  offendent  dies  breviftimos  >  &z  in  a  qui¬ 
dem  breviores  funt  quam  in  c. 

Cujus  Demonftratio  exinde  patet,  quod  pundum  Solis 
Aicemionem  redam  fignans,  ita  in  Peripheria  Ellipfeos  fer¬ 
tur  ut  defcribat  Areas  temporibus  proportionales,  uti  often- 
lum  efr5  adeoque  ejufdem  pundi  velocitas  angularis  eft  u- 
ique  reciproce  ut  quadratum  diftantias  ab  sr  j  velocitates 
igitur  nunc  maximae  ,  ubi  red«  ex  s  minimae  in  Ellipfim 
cadunt,  8c  velocitates  funt  minima;  ubi  redx  ex  s  in  Elli- 
phm  cadunt  maxima;.  At  conftat  ex  conftrudione  ;  &c  Prop * 

t2u.r  Conicorum  Apollonii  ,  Hyperbolas  dcfcriptas 
Ellipfim  fecare  in  pundis  a&d,  ubi  red*  sa  6t  sd  fune 
maximx>  &  in  pundis  b  &  c  ubi  sb,  sc  funt  minima;, 
in  ns  enim  pundis  cadunt  ex  s,  reda;  sb,  sc,  sd,  sa  ad 
curvam  perpendiculares.  Hinc  motus  Solis  ,  fecundum  A- 
Icemionem  redam  ,  erit  velociflimus  in  b  &  d  ,  ideoque  dies 
het  Icngiftimus  ,  &  in  c  d  a  tardiflimus  ,  &  in  iis  pundis- 
dies  nc  breviffimus,  .  r 
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LectIo  XXVI. 

De  Reliquorum  Planetarum  Theoriis. 

POST  explicatam  motus  Annui  Telluris  Theoriam  ,  Theoria. 

methodumque  traditam,  qua  orbitae  forma,  Apfidum-^4"*'*' 
que  pofitio  determinantur  ex  quibus  cognitis ,  per  Tabu 
las  Aftronomicas  locus  Telluris  in  Ecliptica  e  Sole  vifus  .^Theoru 
eique  oppofitus  Solis  locus  nobis  apparens  ,  ad  quodlibet7 en£' 
tempus  computari  poteft.  Ad  reliquorum  Planetarum  Theo¬ 
rias  exponendas  accedimus  ,  quse  non  nili  per  motum  Tel¬ 
luris  prius  cognitum  inveniri  poliunt. 

Ante  omnia ,  oportet  Planetarum  periodos ,  feu  tempo-  Locus  Geo - 
ra  ,  in  quibus  finguli  circulationes  abfolvunt  determinare 
ad  quod  faciendum  ,  notandum  cft  ,  quando  Planetas  fupe-  triens ,  eunt. 
riores  funt  in  fi  tu  Achronicho  j  hoc  eft ,  quando  in  oppofi-p^^* 
tione  Solis  videntur  a  nobis  e  Tellure  eos  fpe£tantibus  ,  ap 
parent  efie  in  eodem  Eclipticas  pundo  in  quo  ex  Sole  vi-  S°lis  > coi>i- 
derentur  ,  fi  ibi  conftitutus  fuiflet  oculus.  Quinetiam  ciunc,^'io 
inferiores  in  conjundione  cum  Sole  &  in  Solis  difeo  fpe- 
dantur  3  ex  Sole  vifi  oppofitum  Eclipticas  locum  occupare 
confpicerentur.  Quoties  igitur  Planeta  aliquis  fuperior  in 
oppofitione  Solis  videtur  ,  locus  ejus  Geocentricus  cum  He- 
liocentrico  coincidit.  At  quando  inferior  in  conjundione 
cum  Sole  ,  &  in  ejus  difeo  cernitur ,  locus  Heliocentricus 
oppofitus  erit  loco  Geocentrico  ,  feu  illi  qui  ex  i  ellure 
fpedatur,  praeterea  cum  Planetas  inferiores  funt  in  maximis 
a  Sole  Elongationibus  i  Angulus  ad  Solis  centrum  inter  re¬ 
das  ad  Terram  &  Planetam  dudas  comprehenfus  ,  aqualis 
eft  complemento  Elongationis  Planetas  a  Sole,  (^nam  in  or¬ 
bitis  propemodum  circularibus  ,  linea  orbitam  tangens  eft 
perpendicularis  ad  redam  a  Sole  ad  pundum  concadus  du- 
dam)  ac  proinde  dabitur  ille  angulus  ,  fed  datur  pundum 
Ecliptice  in  quo  Tellus  in  illo  momento  videbitur  5  unde 
dabitur  quoque  pundum  in  quo  Planeta  inferior  e  Sole 
confpicitur.  In  his  igitur  politionibus  dabuntur  Planetarum 
loca  Heliocentrica. 

Si 
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Si  iraque  Planeta  aliquis  fuperior  ,  v.  gr.  Jupitcr  obfer- 
ve  ur  cum  eft  in  oppofitionc  Solis  ,  iterumque  rurfus  cum 
ad  oppofitum  Solis  pervenit  5  dabitur  arcus  quem  Planeta. 
e  boJe  lpedtatus  interea  temporis  percurrit  5  fiat  itaque  ut 
arcus  ille  ad  totam  circumferentiam  ,  ita  tempus  inter  ob- 
lervationes  elapfum  ,  ad  quartum  ,  dabitur  exinde  quam- 
proxime  tempus  Planetas  Periodicum  ,  &  fimiliter  ex  datis 
interiorum  locis  Heliocentricis  eorum  Periodos  quamproxt- 
me  <roJilgere  licebit;  quamproxime  dico,  nam  calculus  fup- 
pomt  motum  Planeta  efie  in  circulo  Sc  per  omnem  perio- 
aum  «quabilem  ;  quod  verum  non  eft ,  unde  non  accurate 
nac  methodo  dabuntur  Planetarum  periodi. 

Sequenti  igitur  methodo  accuratius  inveftigari  poliunt 
Planetarum  Tempora  Periodica.  Obfervetur  Planeta  quili, 
bet  bis  in  eodem  nodo  ;  id  eft  ,  bime  fiant  obfervationes » 
quando  Planeta,  ad  eandem  orbitrc  partem,  nullam  habueric 
latitudinem  ,  quod  tunc  folnm  poteft  contingere,  quando 
1  laneta  eft  revera  m  nodorum  aliquo  :  Tempus  inter  binas 
obfervationes  elapfum  ,  «quale  erit  tempori  Planeta:  Pcrio- 
cuco.  Nam  cum  Planeta;  omnes  moveantur  in  orbitis,  quo- 
rum  plana  ab  Ecliptica:  plano  diverfa  funt  ,  &  Sol  in  com¬ 
muni  omnium  orbitarum  foco  exiftat  ,  orbitae  omnes  Ecli¬ 
ptica:  planum  fecabunt  in  lineis  per  Solem  tranfeuntibus , 
qua:  ad  Eclipticam  productae  nodos  duos  oftendent;  & 

1  laneta  non  nifi  femel  in  integra  periodo  in  nodorum  aliquo 
ipectari  poteft.  Nodi  autem  vel  quiefcunt  vel  tarde  admo¬ 
dum  moventur;  adeo  ut  fpatio  unius  periodi  tanquam  quie¬ 
scentes  haberi  pofliint.  Unde  ex  dato  tempore  inter  duos 

PlanetL°PerS  n°dUm  aPPUlfUS  *  innotefc« 

His  iifdem  obfervationibus,  cognita  prius  Theoria  motus 
Telluris,  obtineri  poteft  lineae  Nodorum  politio  ,  feu  pun- 
fta  Eclipticae  m  qmbus  linea  Nodorum  eidem  occurrit. 
Sit  a  t  b  orbita  Telluris ,  c  n  d  Planers  orbita  ,  n  s «  No- 
dorum  linea  r  Sitque  m  prima  obfsrvatione  Tellus  in  t,  & 

I  laneta  obfervetur  in  n.  Cumque  Planetx  locus  e  Terra 
'us  Per  °bfcrvationem  innotefcit ;  Solis  autem  locus  ad  il¬ 
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lud  tempus  ex  cognita  Telluris  Theoria  datur }  exinde  ar¬ 
cus  Eclipticae  inter  duo  loca  interceptus  feu  menfura  anguli 
nts  dabitur.  In  fecunda  obfervatione  ,  fit  Tellus  in  t>  Sc 
Planeta  in  eodem  NodoN,  unde  fimiliter  invenietur  angu¬ 
lus  N  t  s. 


13 
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In  triangulo  re&ilineo  ts/,  dantur  ts,  tsy  Sc  angu-  :***«« 
lus  ts ty  ex  nota  Theoria  Telluris  5  unde  per  Trigono- 
metriam  inveniri  poliunt  anguli  s  i.t  Sc  stty  item  latus  nantur, 
t ty  ab  angulo  itaque  ST^dato,  auferatur  datus  angulus 
nts,  &  dabitur  angulus  nt ty  ad  angulum  datum 
s^t  j  addatur  angulus  datus  n£s,  Sc  dabitur  angulus 
k?t  ;  unde  in  triangulo  n?t  ,  dantur  omnes  anguli y 
cum  latere  Tt  prius  invento,  quare  dabitur  latus  nt  di- 
flantia  Planetse  a  Terra.  Denique  in  triangulo  nts,  dan¬ 
tur  laterra  n  t  ,  ts,  &  angulus  nts  obfervatione  cognitus  * 
exinde  innotefcet  latus  n  s  diftantia  Planetae  in  nodo  exiften- 


tis  a  Sole,  &  angulus  ts  n  qui  pofitionem  Nodorum  often- 
det.  Nam  notum  efl  pun&um  Ecliptica  quod  Tellus  e  Sole 
vifa  tempore  obfervationis  occupat, 6c  riotus  efl  angulus  tsn$ 
quare  quoque  innotefcet  pundlum  Eclipticae  in  quo  Nodus 
n  e  Sole  videtur ,  &  punctum  n  huic  appofitum  erit  alterius 
Nodi  locus,  unde  notus  erit  Nodorum  litus  inveniendus. 

Hac  ratione  inveftigatis  Nodorum  locis  5  poffumus  inve-  Inclinati»* 
nire  inclinationem  orbis  Planetarii  ad  Eclipticam.  Scii. 
dato  loco  Nodi ,  innotefcet  tempus  quando  Tellus  e  Sotem«*»mr 
vifa  idem  pun<5lum  occupat  ,  quod  fit  per  ejus  Theoriam » 
eodem  tempore  obfervetur  Planetas  Latitudo  Geocentrica, 
ejufque  diftantia  a  Nodo  Oppoliroj  erit  tunc  Latitudo  Pia- 
netas  Heliocentrica ,  Latitudini  obfervatte  aequalis- ,  cum  Pla¬ 
neta  a  Sole  vifus  tantundem  cliftat  a  Nodo.  Sit  enim  e  p  d-tab.  ^ 
orbita  Planetas,  ns  n  Nodorum  linea  ,  bnt  portio  orbita: At  ?• 
Telluris,  in  qua  fit  Tellus  in  n,  feil.  in  linea  Nodorum,, 
obfervetur  Planeta  in  p,  eruntque  Sol,  Planeta  ,*  &  Tellus- 
omnes  in  plano  orbitas  Planetariis.  A  punfto  p  ad  Eclipti¬ 
cam  demittatur  normalis  re£ta  p  e  ,  in  plano  Eclipticae  du¬ 
catur  re£la  n  e.  Planum  trianguli  npb  ad  Eclipticam  re» 

£him  erit  ,  &  angulus  pne  er^t  Latitudo  Planetae  obferva» 
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nlin.fm  S  duCaUlr  stf  ad  np  &  pe  ad;  pe  patallel*  & 
panum  per  sp,  pe  erit  ad  planum  npe  parallelum  ,  & 
proinde  ad  Ecliptica:  planum  normale  ;  adeoque  se  com- 
unis  feaio  hujus  plani  cum  Ecliptica  erit  ad  ne  parallela, 
^  a ,e  °u  SP ’  se  parallelas  ad  n  p,  n  e  erit  angulus  pse  La- 

tEUf  10Cekr  ICa  *<luaIis  an8ul°  p  n  e  Latitudini  Plane- 
tsze  Tellure  obfervat* ,  cum  illa  in  Nodo  invenitur 

don-1  fviP°,rtl°  °s,kx  Pknetx  ad  cxIum  Pfoduft* ,  nb 
p  rtio  Ecliptica: ,  fh  arcus  circuli  Latitudinis  per  Planeta: 

locum  Hehocentricum  ductus.  1„  triangulo  Spherico  ^ 
ctangulo  nfh  ex  daris  nh  diftantia  Planeta;  a  Nodo,  & 
ejus  Latmicnne  obfervata ;  dabitur  angulus  hnf  inclina- 
tio  orbis  Planetarii  ad  Eclipticam. 

w  Iocu/^k iefmelHhiC  inciinarione  »  obfervatione  innotefcet 
Hd.cen.  locus.  1  ,anete  Heliocenrricus  ,  ejufque  a  Sole  diftantia 

venimfUs1tC/Ue  r  “  *ci}?onic°  feu  SoIi  oppofito  in’ 
jtwu  a  enitun  Sit  a  t  e  orbita  I  elluris  ,  d  p  e  orbita  Planeta;  • 

soie  fitque  1  Ianeta  in  p,  Tellus  in  t,  &  ns n  Nodorum  linea’ 

XtZ  ,fic  Sol  m  s.  Locus  Planetae  ad  Eclipticam  redfiS 

«it  in  linea  s  t,  qua;  per  terram  tranfit;  Obfervetur  angulus 

%r<o.  ePius^  ara>t^°H,?ner:eGeOCentrica-  Sed  datur  anguk/psT 
&•  >•  X  pd°  HeIiocent‘'JW  -  qu»  datur  diftantia  Planeta;  i 

StiarXrarrhTam  m°tUS  TdIurls’  datur  st 
rantia  Telluris  a  Sole;  adeoque  in  triangulo  pst,  ex  da. 

ns  omnibus  angu  is  una  cum  latere  st,  dabitur  ps  diftan- 

a  So,e  ’  fed  datur  angulus  ps»,  ex  data  lati- 
Hehocentrica ,  ex  quo  innotefcet  Planeta:  locus  He 

eiufdem  CpT  ‘nrPrT;a  orbita''  fimi'iter  fi  ali*  dus  habeantur 
ejufdem  1  lanette  obfervationes  in  litu  Achronico,  dabuntur 

°ne  ™agn'tudine  tres  luie*  ;  quarum  extremitates  in 
Planet*  orbita  locantur,  &  Sol  eft  in  orbit*  foco  alterutro 

fi^n  UA  fer?m!fetUI PIanet®  orbita  >  ejufque  fpecies  &  p0’ 
fitio ,  defcnbenda  eft  EDipfis  ,  cujus  focus  datus  eft  P& 

S  Geomr  pUn*a  tranfit'  Q?od  Problema  expedire’dS 
folutSn^m  dlbimul.  I  fe<luentlbus  -  Problemati, 

'  Sl  Plaaeta  fir  extra  litum  Achronicum  ,  nihilominus  per 

wni- 
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unicam  obfervationem ,  eius  a  Sole  diftantia  lpcufque  Helio-  . . . 

centncus  inveniri  potelt.  bit  pae  orbita  rlan etx  ,  tgh#^ 
Telluris  orbita,  Tellus  in  t,  Planeta  in  p,  (itqueSol  in  s , 

&  ns  Nodorum  linea.  Ex  p  demittatur  ad  planum  E clwJpw* 
pticas  normalis  pb,  ducatur  bT,&  producatur  ut  cum  linea H*lit>cen- r 
Nodorum  concurrat  in  n.  Erit  planum  trianguli  n  p  b  a'd 
planum  Ecliptica  perpendiculare  ,  cui  etiam  (it  re£ta  c  ■p  diflantia 
normalis,  plano  orbitae  Planetarias  occurrens  in  c.  Ex  t  ine*‘™r{^im 
lineam  Nodorum  demittatur  perpendicularis  re£ta  td,  &cUm. 
juncta  d  c  ,  erit  angulus  t  d  c  inclinatio  orbita  ad  Eclipti-TA®*  4°* 
cam ,  quas  itaque  datur.  Obfervetur  angulus  ptb  Latitu- 
do  Planetse  Geocentrica  ,  item  angulus  b  t  s  Elongatio  Pla¬ 
netas  a  Sole  fecundum  Eclipticam,  in  triangulo  nts,  da¬ 
tur  ,  ex  Theoria  Telluris,  latus  ts  diftantia  terrse  a  Sole  in 
momento  obfervationis.  Item  angulus  tsn,  ex  cognitis 
locis  Telluris  8c  Nodi  ,  datur  etiam  angulus  stn  diftantia 
Planetas  a  Sole  e  terra  vifa,  vel  ejus  complementum  ad  duos 
re£tos  ,  unde  dabitur  n  t.  Et  in  triangulo  re£tangulo  ts  d, 
ex  datis  ts  &  angulo  tsd,  feu  tsn,  dabitur  t  d.  Quare 
in  triangulo  re&angulo  tdc  ,  ex  datis  td6c  angulo  t  d  c 
inclinatione  orbitas  ad  Eclipticam  ,  dabitur  exinde  t  c.  In 
triangulo  re&angulo  t  c  n  ,  ex  datis  t  c  ,  t  n  ,  dabitur  an¬ 
gulus  T  n  c.  Quare  in  triangulo  n  t  p,  dantur  omnes  angu¬ 
li,  nam  angulus  p  t  n  eft  Latitudo  cbfervata,  vel  ejus  com¬ 
plementum  ad  duos  reftos ,  Sc  p  n  t  modo  inventus  eft,  (I- 
cuti  latus  t  n  ,  unde  innotefcet  latus  t  p.  In  triangulo  ptb 
re&angulo  ad  b,  datur  t  p  angulus  ptb  Latitudo  obfer- 
vata ,  unde  dabuntur  latera  t  b,  p  b.  Et  in  triangulo  t  s  b, 
ex  datis  tb,  t  s  cum  angulo  interje&o  b  t  s  dabitur  sb, 

(quas  diftantia  Flanetas  a  Sole  curtata  dicitur}  cum  angulo 
t  s  b.  Adeoque  locus  Heliocentricus  Planetas  ad  Eclipticam* 
-redu&us.  Denique  in  triangulo  p  bs  dantur  latera  pb,  b  s  ,, 
ex  quibus  dabitur  s  p  diftantia  Planetas  a  Sole  ,  &  angulus* 
p  s  b  Latitudo  Planetae  Heliocentrica.  Data  autem  inclina¬ 
tione  orbitas  ,  &  Latitudine  Planetas  Heliocentrica  ,  dabitur 
ejus  diftantia  a  Nodo  in  propria  orbita,  adeoque  ejus  locus 
centricus  e  Stile  vifbs, 

S  b 
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Si  hac  ratione  acquirantur  alii  duo  Planetae  loci  Helio- 
«Lcntrici  eorumque  a  Sole  diftantia? ,  habebitur  focus  fcil.  cen- 
trum  Sohs  ,  &  tria  punfta  data  erunt  per  qus  defcnbenda 
erit  Elhpfis,  qus  erit  orbita  Planetae*. 

Aliam  excogitavit  methodum  Ci.  Halleius  ,  qua  Planeta: 
joca  centrica,  ejufque  a  Sole  diftantia?  inveniri  poffunt,  qux 
iupponit  tantum  cognitum  efie  Planeta:  tempus  periodicum. 

empe  fit  k  l  b  orbita  1  elluris ,  s  Sol ,  p  Planeta  ,  feu  po¬ 
tius  punctum  ubi  perpendicularis  a  Planeta  in  planum  Ecli¬ 
pticis  incidit.  Et  primo  I  ellure  in  k  exiftente,  obfervetur 
ejus  Longitudo  Geocentrica,  &  ex  data  Theoria  Telluris  da¬ 
pi1^11  i  ongitudo  Apparens  Solis ,  quare  dabitur  angulus  p  ks. 
JLIaneta  poft  integram  abfolutam  periodum,  rurfus  ad  p  re¬ 
dibit,  quo  tempore  ,  Tellus  fit  in  l  ,  Sc  exinde  rurfus  obfer¬ 
vetur  1  Ianeta  ,  &  inveniatur  angulus  pls  Elongatio  Pla- 

T,ol(r*  .£*  <Jatis  momentis  obfervationum  ,  dantur 
joca  Telluris  in  Ecliptica  c  Sole  vifa  ,  ejufque  a  Sole  di- 
itantite  ,  quare  in  triangulo  l  s  k:  ,  dantur  l  s  ,  s  k  ,  &  an¬ 
gulus  l  s  k  ,  quare  invenientur  anguli  slk&skl  &  latus 
L  k.  Quare  fi  ab  angulis  datis  p  k  s  &  P  L  s ,  auferantur  an- 

Ofl  r  Tf  C  t r  r  c  _ 1r  n 


,  ^  ^  -iv  a  cv  f  L»  s ,  aurerantur  an- 

guli  noti  l  k  s  &  K  L  s ,  reflabunt  anguli  p  k  l  &  p  l  k  noti  • 

S-Uarcin  triangulo  p  l  k  ex  daris  angulis, uno  cum  latere  Kt! 
innotefeet  p  k.  Deinde  in  triangulo  p  k  s  ,  dantur  latera  p  k  , 
k  s  cum  angulo  interjecto  p  k  s  ,  quare  dabitur  s  p  diftantia 
llanet*  a  bole  curtata ,  &  angulus  ksp,  ex  quo  innotefeet 
locus  Planeta:  Heliocentricus ,  ejufque  a  Nodo  diftantia  fe¬ 
cundum  Eclipticam.  Eft  autem  Tangens  Latitudinis  Pla- 
netx  Geocentncs  ,  ad  Tangentem  Latitudinis  Heliocentri- 
cf’  diftantia  Planeta:  a  bole  curtata  ,  ad  diftantiam  eiuf- 

piCl  UrC  ^UrCatam’  fed  Per  obfervationem ,  datur  La- 
titudo  r  Ianeta?  Geocentrica  3-  quare  dabitur  Planetse  Helio- 
centnca  Latitudo,  ex  qua  &  diftantia  a  Sole  curtata,  elicie¬ 
tur  I  Ianeta:  a  Sole  vera  diftantia  defiderafa.  Si  hac  ratione 
acquirantur  tria  loca  cen trica  Planeta: ,  trefque  correfponden- 
tes  ejus  a  Sole  diftantia;  ,  forma  orbita:  &  Apfidum  pofirio 
habebitur  >  defcnbendo  Ellipfim  cujus  focus  eft  Sol  qua: 

raT  Per  tna.  Punc^a  data.  Ellipfis  autem,  ili*  fequenti  me- 
tiiocio  determinatur.  Sint 


te 
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Sint  SDjSCjSB  tres  reto  datae  ,  in  datis  politionibus  'kDerr-ipi^ 
foco  s,  ducantur  dc,  bc,  Sc  producantur,  ut  fit  df  ad  Eihpjeos 
CF,ut  ds  ad  cs.  Item  ce  ad  be,  ut  cs  ad  bsj  ducatur 
in  quam  ex  s  cadat  perpendicularis  sg}  htec  re£ta  dabit  qu£  per  da-* 
Axis  politionem.  Ducantur  d  k  ,  c  1 ,  bh  ad  sg  paralie-^ ma  t1*1"’ 
ix ,  Sc  lecetur  sg  in  a,  &  producatur  ,  ut  Iit  ga  ad  sa,tab. 
ut  kd  ad  sd,  Sc  ita  G^ad-s^,  liatque  sa=-SA.  EruntAs-7* 
puncfta  a  a  vertices  Ellipfeos  ,  cujus  foci  funt  s  Sc  s  ,  Sc 
Axis  major  a  a.  Et  fi  his  verticibus  Sc  focis  defcribatur 
Ellipfis,  erit  ea  ejufdem  forma:  cum  orbita  quaefita.  Nam 
quoniam  eft  d  s  ad  c  s ,  &  df  ad  c  f ,  Sc  ut  d  k  ad  ci; 
erit  permutando  ds  ad  dk,  ut  cs  ad  ct ;  &  fi  militer  erit 
sb  ad  bh,  ut  cs  ad  c  1  ,  &  ut  ds  ad  dkj  fed  ut  ds 
ad  dk,  ita  eft  per  conftruftionem  sa  ad  ga.  Et  quo¬ 
niam  eft  sa  :  ag  :  :  s  a  :  a  g  ;  erit  sa  :  ag  :  :  sa  —  sA$ 
feu  ss  :  dG  —  ag  feu  A  a.  Adeoque  erit  sd:  dk  :  ;  sc  : 
ci  :  :  sb  :  bh  : :  s  s :  a  a.  Sed  hxc  eft  proprietas  Ellipfeos 
cujus  focus  eft  s,  &  Axis  major  a  a  uti  a  Scriptoribus  Co¬ 
nicis  demonftratur ,  Sc  fpeciatim  £  Milnio  in  Elementis  Co¬ 
nicis,  Part.  IV.  Prop .  9.  unde  liquet  Ellipfim  focis  s  Sc  ss 
Sc  Axe  a  a  defcriptam  tranfire  per  punfta  bcd. 

Quoniam  in  Aftronomia,  calculus  conftruiftione  quavis, 
utcunque  concinna  ,  utilior  eft  ;  Ellipfeos  forma  Sc  politio 
fic  calculo  invenitur.  In  triangulis  dsc,  esc,  ex  datis 
lateribus  ds,  cs,  bs,  Sc  angulis  dsc,  csb,  innotefcent 
latera  d  c ,  b  c  ,  Sc  anguli  sdc,  scd,  scb  &  sbc.  Et 
quoniam  datur  ratio  d  f  ad  c  f  ,  Sc  datur  d  c  ,  dabuntur 
quoque  c  f  ,  Sc  d  f  ,  ftmiliter  quoniam  datur  ratio  c  e  ad 
be,  &  datur  cb,  dabuntur  ce  &  bej  fed  datur  angulus 
bcd  requalis  duobus  notis  dcs  Sc  bcs,  quare  dabitur  hu¬ 
jus  complementum  ad  duos  re£tos  ,  fcil.  angulus  fce.  In 
triangulo  igitur  fce,  dantur  latera  cf,  ce,  Sc  angulus 
interjedus  fcej  quare  invenietur  angulus  cef,  ejufque 
complementum  ad  re&um  ,  qui  eft  angulus  ice,  cui  ad¬ 
datur  notus  angulus  scb  ,  Sc  dabitur  totus  angulus  sci.  Et 
quoniam  a  a  eft  ad  ic  parallela;  erit  angulus  cs  a  aequalis 
sci  angulo,  unde  ex  noto  angulo  cs  a  dabitur  Axeos  pcfitio. 

N  n  n  in 
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In  triangulo  rectangulo  ebh,  ex  datis  be  &  angulo  e  in¬ 
veniam  bhj  &  unde  ratio  us  ad  bh,  quas  eft  ratio  sj  ad 

xa>  **  ad  AG  >  &  sa  ad  a  g,  quare  dabuntur  pun&a 
A  a  veraces  EHipfeos  &  foci  s  &  *.  Quae  erant  invenienda, 
bupenus  oltenfum  eft  ,  qua  ratione  locus  Planet*  centri- 
cus  per  obfervationem  inveniri  poffit  ,  locum  autem  ficum- 
que  A phelii  nunc  i n venire  docuimus  ,  ex  quo  dabitur  di- 
dantia  rianetie  ab  Aphelio  ,  tempore  obfervationis  ,  hxc 
alitantia  Anomalia  Planetae  vera  feu  coaequata  dicitur  •  de¬ 
terminatis  autem  orbita*  Excentncitate  &  tempore  Periodi¬ 
co  ,  locum  Planetae  medium  feu  Anomaliam  ejus  mediam 
invedigare  docuimus  in  Leftione  De  Solutione  Problematis 
Keplett  ;  Sc  exinde  ad  tempus  obfervationis  datum  dabitur 
1  lanetas  motus  medius  ,  locufque  ,  quem  in  propria  orbita 
is  teneret,  fi  aequabili  feraper  motu  angulari  incederet,  quo 
icmei  dato ,  dabitur  planetis  loctis  medius  ,  pro  alio  quovis 
temporis  momento.  Fiat  enim  ut  tempus  Periodicum  ad 
tempus  inter  obfervationem  &  momentum  pro  quo  queri¬ 
tur  locus  I  lanete  medius  ;  ita  integer  circulus  feu  grad, 
360.  ad  quartum  ,  hic  arcus  fi  tempus  precefieric  obferva- 
tionem  ,  ablatus  a  loco  prius  invento  ,  vel  eidem  additus» 

Propofitum  *Umt  5  *ocum  ^anecas  medium  ad  tempus 

Ut  facibus  obtineatur  locus  Planetae  medius  ,  ad  quodli¬ 
bet  temporis  momentum  ,  convenit  ejus  motum  ex  tabulis 
Attronomicis  eruere  ,  in  quibus  habetur  locus  Planetae  me¬ 
dius,  feti  Anomalia  media,  in  initio  celebris  alicujus  JErx* 

^  yErartq,atlttat!s  Cbnfil  Domm  »  NdbonafTori > 
i.im.at  Conditi  ,  Urbis  Condita  ,  aut  Periodi  Juliana  ;  Qui 

Jocus  pro  bis  Temporum  momentis  datur  ,  pet  methodum 

hipra  explicatam  ,  &  pro  meridie  Temporis  amuabilis,  non 

apparentis  habendus  eft  j  locus  talis  Epocha  feu  Radix  dici- 

Ihrguntp1*  tan<tUam  ‘mmobili  principio  motus  omnes  con- 

'itttTpp  Per  Annos  ^  Nativitate  Domini  ,  aut  ab  initio 

yuemmodo  .  enodi  Julianae  elapfos  numeretur  ,  praeibat  ut  Annus  ini 

tlUm  caPiat  a  Meridie  1"*  primam  diem  Januarii  prscedit, 

ita 
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ita  ut  in  Meridie  primas  diei  Januarii  ,  completa  fit  prima 
Anni  dies.  Fiat  ut  Tempus  Periodicum  ad  Annum  com¬ 
munem  365  dierum*  ita  circulus  ad  quartum  ,  dabitur  Pla¬ 
netae  motus  medius  in  uno  Anno,  &  fimiliter,  fiat  ut  Tem¬ 
pus  Periodicum  ad  diem  ita  circulus  integer  ad  quartum  * 
3c  dabitur  motus  medius  diurnus  *  fimiliterque  operando a 
dabitur  motus  Horarius  ,  motufque  pro  lingulis  fcrupulis 
primis ,  fecundis  ,  6cc.  Si  motus  Annuus  continuo  ad  fe 
ipfum  addatur  ,  dabitur  mottis  duorum  3  trium  3  8c  quatuor 
Annorum  ,  fed  cum  quartus  quilibet  Annus  fit  Bifiextilis 
conftans  dierum  366, ad  motum  quarti  Anni  addendus  efi: 
motus  unius  diei.  Deinde  continuo  addendo  motum  unius 
Anni  ,  habebimus  motum  53  6>  7,  Annorum*  fed  motus 

odavi  Anni  augendus  eft  motu  unius  diei ,  vel  potius  mo¬ 
tus  quatuor  Annorum  duplicandus  efi:  ,  e(l  enim  Bifiextilis. 
Ex  hifce  motibus  fic  collectis  ,  femper  rejiciendi  funt  inte¬ 
gri  circuli  ,  nam  polt  circulum  peradum  ,  Planeta  femper 
ad  eundem  locum  redit. 

Hac  ratione  habentur  Planetas  cujuflibet  motus  medii , 
pro  Annis  fingulis  ,  iifque  ad  20.  Deinde  fi  motus  Anno¬ 
rum  20  continuo  ad  fe  addantur  >  dabuntur  motus  in  Annis 
40 ,  60 3  80,  ioo,  quibus  fingulis  addendo  motum  decem 
Annorum  dabuntur  motus  pro  Annis  30,50,  70,  90,  100. 
Et  continua  additione  motus  100.  Annorum  rejedis  femper 
integris  circulis  *  dabuntur  motus  Annorum  200,  300,  4005 
500,  &c-  ufqtie  ad  1000.  Et  fimiliter  progrediendo ,  obti¬ 
nentur  motus  pro  Annis  2000,  3000,  4,000,  5000,  6cc.  At¬ 
que  ita  qua  ufque  libuerit  progredi  liceat. 

Motus  fic  colledi  in  Tabulis  funt  reducendi,  quoe  Tabu¬ 
las  motus  medii  dicuntur  ,  feu  Anomalias  mediae  ,  fi  ab  A- 
phelio  numerentur  motus  *  &  pro  fingulis  Planetis  in  tabu¬ 
lis  Aflrononiicis  proftant.  Verum  notandum  efi: ,  fi  motus 
medius  fit  ab  aequinodio  numerandus  ,  loco  Temporis  Pe¬ 
riodici  capiendum  erit  Tempus  quo  Planeta  Zodiacum  per¬ 
currit  ,  quod  Tempore  Periodico  aliquanto  minus  efi:  ,  ob 
motum  -Aiquinodiorum  interea  in  antecedentia  fadum. 

Si  Planetarum  Aphelia  moveri  fupponatur,  hujus  quoque 

Mnn  2  eho» 
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motus  ratio  habenda  eft.  Et  motus  Prasceffionis  ./Equino 
diorum  motufque  Apheliorum,  C qui  quantum  conftat  pra> 
terquam  in  Luna  funt  omnes  tequabiles,)  pro  fingulis  An- 
Annorum  Decadibus  ,  centenariis  ,  6t  millenariis  funt 


rus 


fimiliter  computandi  ,  Se  in  Tabulis  difponendi  ,  ut  pro 
dato  tempore  habeantur  diftantiae  fixaruin  &  Apheliorum  ab 
./Equinodio. 

His  adjungunt  A  Uro  nomi  alias  quoque  pro  fingulis  Ano¬ 
maliae  mediae  gradibus  Tabulas  ,  quibus  Anomaliae  verae 
correfpondentes  habentur  ,  &:  computari  pofiunt  per  me¬ 
thodum  a  nobis  traditam  in  Ledione  de  folutione  Proble- 
matisKepleri,  fi  minuta  Se  fcrupula  fecunda  adjiciantur  me¬ 
diis  motibus,  capienda  eft  differentia  inter  Anomalias  ve¬ 
ras  uno  gradu  a  fe  invicem  diftantes  ,  Se  elicienda  eft  pars 
proportionalis  addenda  Anomaliae  Tabulari  proxime  minori, 
aut  ab  ea  fubtrahenda. 

Pro  Solis  Lunseque  motibus  vulgo  computantur  Proftha- 
pherefes  feu  ./Equationes  ,  quae  funt  differentiae  inter  Ano¬ 
maliam  veram  Se  mediam.  Hae  ab  Anomalia  inedia  vel  fub- 
latas  ,  vel  eidem  additas  ,  prout  Planeta  fuerit  in  primo 
vel  fecundo  Anomaliae  femicirculo,  dant  Anomaliam  veram» 

Ex  notis  Aphelii,  Nodique  locis,  dabitur  eorum  diftan¬ 
tia,  adeoque  ex  data  Planetae  Anomalia  vera,  dabitur  ejus 
t^Ar gumen-  diftantia  a  Nodo  ,  quae  Argumentum  Latitudinis  dicitur. 
Per  quod  Se  calculum  Trigonometricum  ,  facile  innote- 
fcit  lia  netae  Latitudo  centrica  ,  ejufque  diftantia  a  Sole 
curtata,  quae  eft  diftantia  inter  Solem  &  redam  a  Planeta 
ad  planum  Eclipticae  perpendiculariter  demiffam.  Atque 
hac  ratione  locus  Planetae  centricus  ,  Latitudo  ,  Se  a  Sole 
diftantia  calculo  inveniuntur.  Quibus  inveftigatis  poflumus 
locum  Planetae  Geocentricum  feu  e  Tellure  vifum  hac  ra* 


anus. 


tione  exquirere» 

Inveniendus  eft  primo  ,  locus  Telluris  in  Fxliptica  e  So- 
alatius  lit>-  le  vifus  ,  ejufque  a  Sole  diftantia  j  item  locus  Planetae  He- 
liocentricus  >  Latitudo  ,  Se  diftantia  curtata.  Sit  tcf  or- 


ci  Geocen 
trici  Pia- 


net  A. 


bita  Telluris  >  in  qua  fit  Tellus  in  T,  ape  orbita  Plane- 
tab.  4o.  tae cujus  locus  (it  p,  &  s  So!  ,  sn  Nodorum  linea.  Ex 
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Planetas  loco  demittatur  ad  Planum  Eclipticas  normalis  re¬ 
fla  pb,  dufta  sb  6c  produfta  occurret  Eclipticas  in  loco 
Planetas  ad  Eclipticam  redufto  ,  qui  locus  >  ex  dato  arcu 
p  n  ,  Se  inclinatione  Planorum  orbitae  tk  Eclipticae  datur. 
Sed  datirr  locus  Telluris  e  Sole  vifus  adcoque  dabitur 
differentia  locorum  Terrae  &:  Planetas,  feti,  angulus  tsb 
qui  Commutatio  dicitur.  Deinde  in  triangulo  tsb,  datur 
ts  ex  Theoria  motus  Telluris  ,  sb  diftantia  Planetas  a 
Sole  curtata  ,  quare  dabitur  angulus  stb  Elongatio  Plane¬ 
tas  a  Sole  ,  feu  arcus  Eclipticas  inter  locum  Solis  &c  Flane- 
tx  locum  interceptus  ,  &  tb  di  flantia  Planetas  a  Tellure 
curtata.  At  datur  Solis  locus,  oppofitus  eft  enim  loco  Ter¬ 
rae  e  Sole  vifo  ;  quare  dabitur  locus  Planetas  in  Ecliptica  & 
Tellure  vifus.  Praeterea  in  duobus  triangulis  reflangulis 
p  s  b  ,  p  t  b  ,  efl  Tangens  anguli  p  s  b  ad  Tangentem  angu¬ 
li  p  t  b  ,  ut  tb  ad  sb,  fed  ut  t  b  ad  s  b  ,  ita  finus  tsb 
anguli  Commutationis  ad  finum  anguli  Elongationis  s  t  b» 
Quare  erit  ut  finus  anguli  commutationis  ad  finum  anguli 
Elongationis  ,  ita  Tangens  Latitudinis  Heliocentricas  ,  ad 
Tangentem  Latitudinis  Geocentricas.  Q1  E.  I.  Sic  hac  ra¬ 
tione  invenire  pofllint  Aflronomi  ad  quodlibet  datum  Tem¬ 
poris  momentum  Locum  Planetas  Geocentricum  ,  ejufque 
Latitudinem  e  Tellure  vifam. 

Comparando  Planetarum  Periodos  cum  ipforum  a  Sole 
diftantiis  mirabilem  videmus  eos  ubique  obfervare  Harmo¬ 
nias  legem ,  fciL 

Quadrata  Temporum  Periodicorum  funt  in  omnibus  ,  propor¬ 
tionalia  Cubis  diftantiarum  mediarum  a  Sole. 

Sunt  enim  Periodi  Sc  diflantias  medias  illas  quas  exhibet 
annexa  Tabula. 


Periodi 

Didant  ite  mediae* 

Dies  h.  r  " 

!?  10759:  6:  367  26 

953800. 

lp  4332  :  12  :  20:  25 

5201 LO 

£  686:  23:.  27:  30- 

152361; 

0  365:  6:  9:  30 

I  OOOO.O. 

$  224:  16:  49:  24 

7nn 

»  87  •  23:  15:  53 

38710 
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Planetarum  Diametros  veras ,  &  magnitudines ,  eos  cura 
Sole  comparando ,  optime  determinavit  illuftris  Mathema¬ 
ticus  Ungemus ,  in  Syftemate  fuo  Saturnino  }  idque  metho¬ 
do  fequenti. 

Docuit  nos  novo  fuo  St  Divinitus  invento  Syftemate  Co- 
pernicus  ,  quamnam  inter  fe  proportionem  fervant ,  fingu- 
lorum  a  Sole  Planetarum  diftantia?.  -Apparentes  vero  eo¬ 
rundem  diametri ,  quanto  alite  aliis  majores  funt,  Telefco- 
f>ii  ope  innotefcit ,  collatis  ergo  invicem  rationibus  utrif- 
que,  tum  diftantia:,  tum  magnitudinis  apparentis,  vera  in¬ 
de  Planetarum  ad  fe  mutuo  nec  non  ad  Solem  magnitudo 

cognofcitur  ,  per  principia  in  Le&ione  prima  a  nobis  ex¬ 
plicata. 


Pt  ad  Saturnum  quod  attinet  primum  ,  Annuli  ejus  dia¬ 
meter  ,  quum  in  minima  a  nobis  diftantia  ,  comprehenda¬ 
tur  angulo  68  fcrupulorum  fecundorum  ,  talis  enim  ad  fum- 
mum  reperitur  ,  cumque  minima  hasc  Saturni  diftantia  fit 
ad  mediocrem  Solis  diftanriam  fere  odlupla  ,  fequitur  ,  fi 
tam  propinquus  nobis  fieret  Saturnus  quam  Sol  in  diftan- 
tia  mediocri  ,  apparituram  tunc  Annuli  diametrum  octu¬ 
plam  ejus  quas  nunc  apparet  ,  hoc  eft  9'  :  4".  Solis  autem 
diameter  in  media  diftantia  eft  30':  30';  ergo  revera  ,  ea 
erit  proportio  diametri  Annuli  Saturni  ad  diametrum  Solis 
quas  9'  :  40",  ad  30'  ;  30" ;  hoc  eft,  fere  quas  11  ad  37. 
Diameter  vero  Saturni  ipfius ,  ad  Annuli  diametrum  fe  ha¬ 
bet  ut  4  ad  9 5  hoc  eft,  fere  ut  5  ad  11,  adeoque  ad  dia¬ 
metrum  Solis  ut  5  ad  37. 

Jovis  diameter  cum  proxime  nobis  adeft  ,  64  fcrupula 
fecunda  comprehendere  videtur,  cumque  hasc  ejus  diftantia 
fit  ad  mediam  Solis  diftantiam  ut  26  ad  5  .  Si  fiat  ut  5  ad 
26,  ita  64"  ad  aliud  ,  invenientur  5';  35"  amplitudo  angu¬ 
li  quem  obtineret  Jovis  diameter  ,  fi  tam  propinquus  nobis 
fieri  inteliigatur ,  atque  Sol  in  diftantia  mediocri.  Sol  au- 
tem  hic  apparet  diametro  30':  30A  Ergo  Jovialis  diametri 
ad  Solarem  proportio  erit,  quas  5':  35",  ad  30'  30'  hoc  eft, 
paulo  major  quam  ?:  ad 

X^enus  cum  Terris  proxima  eft  ,  non  majorem  fubtendit 


an- 
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angulum  quam  85  fcrupulorum  fecundorum.  Ed  autem 
didantia  haec  Veneris  Perigea  ,  ad  mediam  Solis  a  Tellure 
didantiam  circiter  ut  21  ad  82.  Ergo  fi  apud  Solem  Ve¬ 
nus  confideret,  appareret  ejus  diameter  duntaxat  21"  146"; 
unde  condat  ita  ede  diametrum  Veneris  ad  Solarem  ut 
21": 46V"  ad  30' i,  hoc  cd,  ut  i  ad  84. 

At  Martis  diameter  Terris  proximi  non  excedere  30"  de¬ 
prehenditur.  Unde  cum  didantia  Martis  minima  fit  ad  me¬ 
diocrem  Solis  ,  ut  15  ad  41 ,  colligitur  ratio  diametri  Mar¬ 
tis  ad  diametrum  Solis,  ea  qua:  ed  circiter  1  ad  166,  unde 
Mars  duplo  minor  Venere  lecundum  diametrum  ,  hac  ra¬ 
tione  efficitur. 

Praeterea  ex  obfervationibus  Ilevelii  condat  ,  Mercurii 
diametrum  ad  Solis  diametrum  comparatam  ,  fe  habere  ut 
1  ad  290. 

Terras  magnitudinem  ad  Solem  comparatam  diverfi  an¬ 
gores  diverfam  ponunt  *  qui  parallaxim  Solis  Horizonta¬ 
lem  quindecim  fecundorum  fingunt,  Solem  a  Terra  13750 
femidiametris  didare  volunt,  quo  pofito  diameter  Solrs  erit 
ad  diametrum  Terras  ut  30' r  30"  ad  30";  hoc  ed ,  ut  61  ad 
1.  Sed  ed  argumentum  probabile  ,  quod  hanc  proportio¬ 
nem  paulo  majorem  facit  ;  nempe  quoniam  Lunae  diameter 
paulo  major  ed  quam  quarta  pars  diametri  Terras:  fi  paral- 
iaxis  Solis  ponatur  quindecim  fecundorum  ,  fieret  Lunae 
corpus  corpore  Mercurii  majus  ;  Planeta  fcil.  fecundarius 
primario  major,  quod  concinnati  Sydematis  Mundani  con- 
trariari  videtur.  Ponatur  itaque  Terrae  femidiameter  e  So¬ 
le  vifa,  feu  quod  idem  ed  ,  Solis  parallaxim  Horizontalem 
10  fecundorum  5  unde  Luna  minor  erit  Mercurio,  ae  prove¬ 
nit  Solis  a  Terra  didantia  plus  quam  20000  femidiametris 
Terrae*  &  Solis  diameter  erit  9 1  j  vicibus  major  Telluris 
diametro;  cui  proportioni  convenit  in  praefenthrum ,  aden- 
fum  praebere  ,  ufquedum  per  obfervationem  Veneris  in  So¬ 
lis  difco  vifae^quod  Anno  1761.  continget  ,  de  eadem  cer¬ 
tiores  fimus  fa <di.  Ed  itaque  diameter  Solis  ad  Planetarum 
diametros  ,  in  ratione  quae  fequenti  'Labella  exprimitur. 


fcU  p 
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r  Saturni 
\  Jovis 

Diameter  Solis  efl  ad  J  Martis 
diametrum,  Terras 

j  Veneris 

:  ,  i  Mercui 

Adeoque  cum  Sphaeras  fint  ut  Cubi  a  diametris 

C  Saturnum  \  ^  257r 3? 3 


1 

U” 
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ut  iooo  ad 


\  Jovem 

•erit  J  Martem 
Sol  ad  Tellurem 
/  Venerem 
Mercurium 


Ut  I0000Q0000 
ad 
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i 
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592974r 

2  16 
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1728 
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Hinc  fequitur  ,  Solem  omnes  Planetas  fimul  fumptos, 
plufquam  centies  &  fedecies  magnitudine  fuperare  ■,  Satur¬ 
nus  autem  quadringentis  vicibus  eft  Sole  minor.  At  quan- 
citate  materias  bis  mille  Sc  quadringenis  vicibus  ei  cedit. 
JuP^ter  PLnetarum  maximus  plus  160  vicibus  Sole  minor 
annes  Fla,.  '  ed  ,  at  quantitate  materis ,  ejus  partem  millefimam  trige.fi- 
«etas  fimui mam  tertiam  non  adaequat  5  at  Terra  noflra  fi  cum  Sole 
paretur,  minima  res  efi,  &  puncti  fere  infiar*  nam  tre- 
uefuperap.  centis  millenis  vicibus  eft  illo  minor.  Prseterea  comparan¬ 
do  Planetas  inter  fe  j  ex  his  rationibus  confiat ,  Jovem  reli¬ 
quis  Planetis  omnibus  fimul  fumptis  majorem  exiftere.  Ter¬ 
ram  autem  nofiram  plufquam  2000  vicibus  fuperare  ,  fed 
&  Stella  Veneris  quinquies  nofira  Tellure  major  efi.  Sunt 
tamen  duo  ex  fex  Planetis  ,  Mars  fcil.  &  Mercurius ,  quos 
1.  ellus  magnitudine  fuperat. 


Lectio  XXVI L 

De  Planetarum  Stationibus. 

SI  Tellus  quiefeeret ,  in  eo  orbita  fure  pundo  nobis  fla¬ 
re  appareret  Planeta  inferior  feti  Soli  propior ,  ubi  reda 
e  Tellure  ad  Planetam  duda  ,  ejus  orbitam  tangit.  Nam 
cum  Planeta  circa  illud  pandum  verfatur*  li  Terra  quiefee¬ 
ret  ,  reda  ad  illam  accederet  ,  ejufque  mptus  vifibilis  efiet 

nui- 
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nullus  j  vel  certe  omnium  minimus.  Similiter  fi  Fkneta 
fupcrior.,  vel  a  Sole  remotior  quivis  quiefcerec  3  is  e  Tel¬ 
lure  in  orbita  fua  delata  fpeclatus  flare  videretur  ,  ubi  redta 
e  Planeta  ad  Terram  dudta  Telluris  orbitam  tangit  j  at  quia 
tam  Terra  quam  Planetae  continuo  circa  Solem  moventur ,  m~ 
quando  Planeta  inferior  in  redta  tangente  ejus  orbitam  vi 
detur  3  tunc  etiam  motus  Terras  interea  fadlus  locum  ejus  vi-  quando  yi~ 
fibilem  mutabit  3  adeoque  nondum  flare  videbitur  Planeta 
ficuti  ob  fimilem  caufam  3 quando  Terra  in  Tangente  orbitae  jus  orbitWfH 
Tuae  per  Planetam  fiiperiorem  tranfeunte  reperitur  ,  feu -dum*4”^** 
percurrit  arcum  exiguum  qui  cum  tangente  illa  fere  coin- 
cidit,  Motus  tamen  fuperioris  Planetas  interea  fadlus  3  ejus  KeqUe  [«- 
•locum  vifum  mutabit.  Adecque  neque  Planeta  inferior  vi-Per!or  'pla- 

n  •  •  n  •  rtpfri. 


detur  flationarius  ,  quando  confpicitur  in  redla  quas  tangit”)'*  jr'i:C 

A  Hl  r  ait  f  -X  <  *  A  frx  i  1  A  111  /1  «  1  SI»  4  4-  ^  tl  /X  Ut.  ^  f  1  U  XI  •  1  i  JL  w  __ 


i.  i  _  j.  a  ^apparet, 

ejus  orbitam.  Neque  fuperior  flare  videtur  ,  cum  efl  incm^ro- 
redta  quas  tangit  orbitam  Terrae  ,  de  per  Terram  quoque)) 

tranfit.  - orbitam 


£  tangit 
£> 


At  cum  Planetae  omnes  nunc  diredte  incedere  3  nunc  r e-reme- 
trogredi  videntur  i  necefie  efl  ut  inter  motum  progreflus  & 
regrefTus  5  quilibet  Planeta  fiat  Stationarius ,  &  eundem  in 
cado  locum  per  aliquod  tempus  f licet  illud  fit  exiguum) 
coufervare  videatur  ;  eundem  autem  locum  in  caelo  vifibi- 
Jem  obtinet  3  quando  linea  Planetae  atque  Terras  centra  con- Quando 
nedlens  ad  idem  cadi  punctum  continuo  dirigitur  5  at  recla 
illa  ad  idem  caeli  pundlum  dirigitur  ,  quando  fi  bi  parallela  detur." 
•maner.  Nam  redlae  e  qutbufvis  orbitas  Telluris  pundlis  fi- 
bi  parallelte  dudtae  ,  ad  eandem  in  caelo  flellam  diriguntur  : 
iflarum  enim  linearum  diflantia  refpedlu  dillantise  fiellarum 
evanefcit. 

Ut  itaque  inveniantur  Stationum  pundla  5  inquirendum 
erit  3  ubi  linea  in  qua  videtur  Planeta  ,  e  Terra  ,  fibi  paral¬ 
lela  manet.  Quod  ut  fiat ,  notandum  efl  3  fi  centra  Solis* 
Planetas  ,  &  Terne  redlis  conjungantur  ,  formari  triangu¬ 
lum  3  cujus  duo  crura  funt  ubique  aequalia  diflantiis  Plane¬ 
tas  £e  Terrae  a  Sole  ,  Bafis  autem  efl  redta  quae  Planetae  at¬ 
que  Terras  centra  connedlit :  cumque  crura  hujus  Trianguli 
-orbitis  circularibus  concentricis  eadem  feffiper  magnitu- 
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dine  maneant,  erit  ratio  finuum  angulorum  ad  bafim  fempef 
eadem  5  funt  enim  finus  ut  latera  angulis  oppofita.  Uti  ex 
Trigonometria  confiat.  ^ 

Jff.' 4I*  c  circtiiUS  BDG  orbita  Planecs  ,  cujus  centrum  s  tenet 
~ol  i  atque  huic  concentricus  ahic  fit  Terre  orbita,  bit» 
que  primo  I  ellus  in  a  &  Plancta  in  orbitas  fuas  pun£to  c. 
In  Triangulo  asb  ,  finus  angulorum  a  &  b  ad  bafim  a  b 
lunt  ut  latera  oppofita  sb  sa.  Ponamus  deinde  ,  tempore 
pltnL  cI,!OV,s  exiguo  .moveri  Terram  in  orb.ra  .  per  arcum  exi. 
mutationes  guum  ac,  ce  1  lanetam  interea  per  arcum  b  d  in  fua  orbita 

Ttreiu  ‘frern :  P,an*tat  &  Telluris  motus  angulares  ad  Solem  eo- 
rem  &  pu-  ocm  tempore  facK  erunt  reciproce,  ut  Tempora  eorum  Pe 

rZ7JZiodict  !.nara  aud.  maius  efl  tcmPus  Periodicum  eo  minor 
eorumTem-  *  enpherias  portio  in  dato  tempore  percurritur.  Eft  itaque 
PpPerio.  angulus  asc  motus  angularis  Telluris  ad  anpulum  bsd 
motum  angularem  Plancta:  ,  ut  Tempus  periodTcum  Plane- 
tx  ,  ad  tempus  Periodicum  Telluris  ,  hoc  eft  in  data  fem- 
per  ratione. 


Telluris  centrum  in  c  atque  Planetae  in  d  reela  conjun¬ 
gantur ,  qua:  fit  ad  a  b  parallela  ;  &  in  eo  cafu  ,  uti  often- 
lum  eft,  1  laneta  Rationarius  apparet.  Refta  sa  fecet  cd- 
m  m,  sd  vero  produ&a  fecet  ab  in  e.  Et  ob  parallelas 
ab  cd,  erit  per  29 .  EI.  primi  angulus  smd  aqualis  angu¬ 
lo  a.  bed  per  32.  EI.  primi ,  eft  angulus  smd  nsqualis  an- 
guhs  c  &  msc  Rmul  j  quare  erit  angulus  c  asquaiis  an- 
guo  a  dempto  angulo  msc  feii  csa.  Similiter  ob  pa¬ 
ralie. as  Ab  cd,  ell  angulus  sdc,  requalis  angulo  sea 
qm  per  32  EI  primi  nsqualis  erit  angulis  sba  bse,  quare 
angulus  sdc  aequalis  erit  sba  Sz  bse  Rmul  fumptis  j  eft 
itaque  incrementum  momentaneum  anguli  sba  ,  aeouale 
motui  angulari  Planetas  ad  Solem  interea  fadho.  Sed  prius 
Qitenfum  fuit,  decrementum  angitii  a,  squale  efte  angulo 
Asc.Jeu  motui  angulari  Terras  ad  Solem.  At  hi  motus 

angulares  funt  in  data  ratione  ,  reciproce  fcil.  ut  Tempora 
lenodica.  *  r 

Tlaneta  itaque  Rationarius  e  Terra  videtur  ,  cum  muta¬ 
tio  momentanea  anguli  ad  Tellurem,  eR  ad  mutationem  mo¬ 


men 
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mentaneam  anguli  ad  Planetam  ,  ut  Tempus  Periodicum 
Planetas  ad  Tempus  periodicum  Telluris. 

Sint  duo  arcus  vel  anguli  ,  quorum  Imus  in  eadem  feni- ^^7- 
per  maneant  ratione.  Dico  eorum  coOnus  fen  rinus  qom-rumfinmm 
plementorum  ad  quadrantem  effe  in  ratione  com polita  ex r£^me*~et% 
direda  ratione  finuum  eorundem  arcuum,  Sc  reciproca  ra  *  cofinus  fiunt 
tione  mutationum  momentanearum  arcuum  vel  angulorum >2re7n}l 
fint  v.  gr.  duo  Arcus  am  cm,  quorum  finus  a  b  cd;  Sc  n&itm  C?1 
cofinus  funt  sb  sd,  Sc  decrefcant  arcus  am  cm  in  arcu srecifro(:* 
em  gm  tales  ut  arcuum  imus  ek  gl  lint  prioribus  ab  c&mim 
proportionales.  Eruntque  decrementa  linuum  af  c h  iif-  mentaned - 
dem  quoque  linubus  proportionalia.  Sunt  a  e  cg  arcuum  ™:”  eortMrm 
decrementa  momentanea  ,  Sc  arcus  illi  cum  iint  indefinite tab.  4^ 
exigui  pro  redis  haberi  poliunt  *  dudis  fe  hg  ad  sm^1, 
parallelis,  Triangula  afe  asb  erunt  asquiangula  *  nam 
angulus  b  &  a  f  e  funt  redi  ,  Sc  angulus  eaf  squalis 
angulo  asb,  nam  eli  angulus  sab  utriufque  complemen¬ 
tum  ad  redum.  Similiter  offendetur,  Triangula  chg  csd 
effe  asquiangula.  Quare  obfimilia  Triangula. 

E 11  cg:  ch  :  :  cs  :  sd 

Item  af:  a  e  :  :  s  b  :  as  vel  cs 
Quare  dudis  Antecedentibus  in  Antecedentes  ,  Sc  Confe- 
quentibus  in  Confequentes ,  erit  afxcg:chxae:  :  sb  x  cs: 
sd  x  cs::  sb  :  sd.  PIoc  elt  erit  sb  ad  sd  in  ratione  com- 
pofita  ex  ratione  af  ad  c  h  ,  Sc  ratione  cg  ad  a  e  ,  fed  ra¬ 
tio  af  ad  ch  eadem  eli  cum  ratione  finuum  ab  cd.  Et 
Ratio  cg  ad  a  e,  eli  ratio  decrementorum  arcuum  am  cm 
in  tempore  minimo  fadorum.  Eli  itaque  sb  cofinus  Arcus 
a  m  j ad  sd  cofinum  arcus  cm,  in  ratione  compofita  ex  ra¬ 
tione  linuum  eorundem  arcuum  fcil.  ab  c  d  &  ex  reciproca 
ratione  decrementorum  arcuum,  fcil.  ex  ratione  cg  ad  a  e. 

Hinc  fi  Solis  ,  Planeta:  ftatioaarii  ,  atque  Telluris  centra p£ 
redis  jungantur, erit  cofinus  anguli  a  exiftentis  ad  Tellurem  in  fi  at  i  e-- 
ad  cofinum  anguli  b  ad  Planetam  ,  in  ratione  compofita  C\-mm  lodi 
nuum  angulorum  n  Sc  b,  Sc  ratione  reciproca  decremento- 
rum  angulorum  a  Sc  b.  Sed  Ratio  finuum  ,  eft  ratio  di-/&-  *• 
Haatiarum  Planetae  Sc  Telluris  a  Sole,  fcil.  sb  sa5  Sc  ra- 

Oqo  2  ti® 
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tio  decrementorum  angulorum  a  &  b  ,  cft  ratio  tempmuro 
Periodicorum  Planet*  &  Telluris,  qua:  dicantur  t  &  t. 

iraque  cofinus  anguli  a  ad  cofinum  anguli  b,  eum  Pia- 
neta  itationarius  e  Tellure  videtur  ,  ut  tksj  ad  T  x  s  a 
Hoc  eit  cofinus  anguli  ad  Tellurem  eft:  ad  cofinum  anguli 
aa  l  lanetam  in  ratione  compofita  ex  direfta  ratione  Tem¬ 
porum  Periodicorum  Telluris- &  Planet*  ,  &  reciproca  ra- 
tlone.  diftantiarum  a  Sole.  F 

*d-daerm;.  Hinc  (lationum  Punfta  fequentis  conftruftionis  ope  fj. 
^■tionem  ciliime  habentur.  ^ 

Sic  A  H  Portio  orbiti.  Telluris  ,  g  e  k  porfio  orbita:  Pla- 
neta,  quarum  centrum  communes.  SecetursA  in  s,  uc 
sa  iit  ad  se,  ut  Tempus  Periodicum  Telluris  ad  Tempus 
periodicum  Planet*.  Super  Diametro  a  e  defcribatur  fe- 
micirculus  a  b  e  fecans  orlnram  Planet*  in  b.  Erit  b  fiatio- 
ms  punctum.  Et  erit  angulus  s  a  b  Elongatio  Planers  d-So- 
le,  quando  isftattonarius  e  Terra  videtur.^Ducantur  abf  eb, 
“  huic  parallela  SE}  angulus  are  in  femicirculo  eft  re£tus, 
quare  huic  squalis  afs  erit  etiam  redtus. 

-it  praeterea  as  :  a  f  Radius:  cofinum  ang:  /.  Item. 

t  ^  1  S  B-j '  CO  ln^,s  s  B  p  Radium  ;  unde  du£lis  An¬ 

tecedentibus  in  Antecedentes  ;  &  Confequentibus  in  conle- 

qu  entes  3  erit  Asxbf:  a  f  x  s  b  :  :  cofinus  sbf:  cofinum 
anguli  A.  Ratio  itaque  cofinus  anguli  a,  ad  cofinum  an= 
gu.i  sb-f  componitur  ex  ratione  af  ad  bp3  &  sb  ad  asl, 
.ed  ratio  a  f  ad  b  f  squalis  eft  rationi  AsadsE  feu  ratio- 

anmibV'  E *  'rjlque  Ratl°  colln«s  anguli  a  ad  cofinum 
anguli  sbf  aqualis  rationi  t  x  sb  ad  t  x  sa.  Sed  often- 

f  brinert  ’  >?,Uando  C0(,finus  angulorum  a  &  b  hanc  rationem 

ft»m  ’/ anetaraDfat'0”arium  Vlderi  :  TJare  liquet  Pun- 
U"B  eiPe  locum  Planet*,  cum  is  (hrionarius -apparet. 

Hinc  patet,  quando  Planeta  inferior  ftationarius  e  Tellu- 

eti^mftnrior16  Urem  aqu.oqVe  “  inferiore  Vhn(^  fpeftatam 
re  m-im  r  H1"'1  ViC,er‘-’  lo™mque  ,nrer  fixas  non  muta- 
VPhnm  S  Rationaria  videtur,.  Cum  linea  ejus  centrum 

tu  ?|?,  ,?  T  COnneafe,1,s  Parallela  fibi  manet,  Sequam 

diu  illa  parallela  iibr  manet ,  ad  idem  cceli  punaum  dirigetur. 

Ea. 


Quando 
Planeta  a 
Tellure  fla 
t  lanarius 
videtur 
i  ellus  e 
P  lanei  d 
(onfpecia 
fiatiqnaria 
e  f  farct. 
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Eadem  prorfus  ratione  inveniuntur  politiones  Planetarum 
fuperiorum  ,  refpe&u  Terra?  &:  Solis  ,  quando  illi  e  Tel¬ 
lure  confpeCti  ftationarii  videntur.  Scii,  inquirendo  ,  ubi 
Tellus  tanquam  Planeta  inferior  fpe&ata  ex  ipfis  ftationa- 
ria  videretur. 

Si  Tempora  Periodica  forent  di  Hanc  fis  a  Sole  proportio- 
na  lia  ,  coinciderent  purrCFa  e  St  a  cum  puncto  g,  Se  FI  a-1  in  oppcfi- 
neta  ftationarius  videretur  ,  cum  angulus  a  eflec  nullus,;  tione  'g* 
Hoc  eft  quando  Plancta  in  conjunctione  cum  Sole  videtur 
fi  vero  se  ad  sa  majorem  rationem  obtineret  ,  quam  sgH(- 
ad  sa,  hoc  eft  fi  s  e  major  foret  quam  sg,  circulus  abe 
Planeta?  orbitam  nufquam  fecaret  >  adeoque  Planeta  nun-  Ca^s  vll 
quam  fieret  ftationarius  3  feu  femper  direCtus  videretur  in-  nulla  fu 
cedere.  fixione 

At  neuter  Horum  cafuum  in  Planetis  locum  obtinet:  in^„w 


urent 


min¬ 
um  acci- 


illis  enim  eft  femper  se  minor  quam  sg  ,  quod  fic  oftendo.  ?«\ 
Difiantia  Telluris  a  Sole  sa  dicatur  p.  Difiantia  PLi' 

.neta?  sg  vel  sn  fit  q.  Tempora  periodica  vocentur  t  £,Scin 
Planetis  per  univerfalem  regulam  ,  fuperius  in. LeCtione  quar¬ 
ta  explicatam.  Eli  t1  :  tz  :  :  p 3  :  q\  unde  r:t  ::  Sp 3 :  Sq '> , 
feu  ut  p ]  :  q\  :  :  p  xp's  :  qx  q\.  Sed  ut  t  ad  t  ita  eft  s  a  ad 

se;  hoc  e  fi:  p  x  p\  :  q.x  q\  :  ;  s  A  vel  p. :  9-  A.3-L  cui  itaque  ce- 

p2 

qualis  eft  se.  Et  quoniam  eft/?  major  quam  q,  erit  qxp\ 
major  quam  q  xq\ ,  ac  proinde  q major  quam  ^  feu  sis 

;  Pi 

vel  sg  niajor  quam  s  e  3  adeoque  circulus  fu  per  diametro 
a  e  Planeta?  orbitam  fecabit.  Terricola  igitur  Planetas  o- 
mnes  in  datis  quibufdam.  politionibus  ,  ftationarios  vi¬ 
debit. 

Si  calculo  uti  placeat  ,  angulus  ad  Tellurem  ,  feu  Elon- 
gatio  Planeta?  a  Sole  ?  quando- i.s  ftationarius  apparet,  fic 
mveftigatur.  Pofito  radio  r ,  fit  finus  anguli  ad  Tellurem  calcatu** 

■  q  x  )  erirque  finus  anguli  ad  Pia  netam  px.  ponendo  ■  g  ad.  q 
effe  rationem  fintium  feu  diftantiarum  a  Sole>,  cumque  finus  - 
anguli  ad  Tellurem  fit  qx  y  ,qjus  /ccftnus  >©rit>  x-  Se 

Oo  o  3  ,  co- 
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-locrtates ,  quare  tangentes  ce  a  e  fune,  ut  Planetarum  ve¬ 
locitates.  Hoc  'I  heorema  eft  J omnis  BemoulU  ,  4n  Attis 
iBet olinenfibus  Editum  }  &  ex  parallelifmo  linearum  ac  bb 
'immediate  fequitur  i  is  tamen  exinde  nullam  protulit  Pro¬ 
blematis  Solutionem.  Sequitur  Solutio  Halleiana. 

P  R  O  B  L  E  M  A.  t 

invenire  Locum  Terrae  e  quo  Plancta  in  'dato  Orbis  fui  punito 

vifus }  fiationarius  apparet. 

tae.  4r.  t  Sit  s  Sol,  n  k  l  a  orbis  Terrae,  quam  circularem  pro  hac 
[■£■  y  vice  /apponamus  ,  sr-p*  Orbita  planet#  ?  p  locus  Planetae 
datus.  Ducatur,  redta  vpq  contingens  orbem  Blanetre  in  p3 
.occurrens  vero  Orbi  Terrae  in  v  Sz  q,  ac  bifecetur  v  q  m 
R:  tandem  autem  erigatur  normalis  p  b  5  qua:  lit  ad  vk 

vel  r  Q^ut  velocitas  Planetae  ad  velocitatem  Terrae:  ac  cen¬ 
tro  r  diametro  vqddcnbacur  femicirculus  vbd^  quem 
contingant  redtx  ,  utrinque  de  b  dn&x  &  producite  ,  ut 
,sb'^s  ndr-,  &  ad  quas  e  centro  r  demittantur  normales  xby 
xd-j  ac  fiant  2x  ipfi  .&  tl  ipfi  t d  aequales.  Dico 
l  puncla  e  fle  in  orbe  Terrae  qusefita.  Ob  £  milia  enim 
triangula  R  btz }  bp2*  2p  eft  ad  pb  ut  nb  fi  ve  sjc  ad  xh 
hve  rvj  ac. permutando- s.p  eft  ad  2  jc  ut  p  b  ad  k  v,  quas 
iecimus  5-  ut  velocitas  Planetae  ad  velocitatem  Terrx ,  Ve¬ 
rum  2 b  .contingit  femicirculum  in  puncto  b  s  ac  proinde 
quadratum  ex  2 b  aequale  eft  redtangulo  v2q.  per  36.  3.  EI, 
ciimque  sx  fadta  eft  ipfi  2  b  «qualis*  2x  continget  orbem 
Terr«in  pun&ox*  per .37.  3.  EI.  Tangentes  itaque  utriufque 
orbis  2  p  3  2  k  funt  in  ratione  velocitatum  ac  proinde  Pla¬ 
ncta  in  p  e  Terra  in  a  vifus ,  Stationarius  erit.  Eodem  o- 
vnnino  modo  demonftrabitur  reftas  t  p,  tl  efle  in  ratione 
velocitatum  &  t  l  orbem  Terrae  contingere  in  l.  Tundis 
denique  s  k  s  l  defignabunt  loca  Terrae  e  Sole  vifse  5  ac 
anguli  k  s  p.)  lsp  angulos  commutationis  quaefitos.  Et 
exiftente  s  a  linea  Apfidum  Terrae  5  erunt  ssa  3  lsa, 
anguli  anomali#  ver#  Terras  ;  unde  fi  quid  erratum  fue- 

rie  ia  fuppofita,  velocitate  Terras  accuratiflime  corrigi  po- 
iteat.  .  '  • 

At 
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Alterius  generis  eft  Problema,  Stationis  alicujus  t  emptis  de* 
finire  ;  cujus  Solutio  per  Geometriam  vulgarem  exhiberi 
haud  poteft;  illam  tamen  per  approximationem ,  &  metho¬ 
dum  indiredam  inveftigavit  acutiftimus  Halleius ;  in  cujus 
Solutione  utitur  duobus  Theorematis  a  C/.  Moivreo  inven¬ 
tis;  6c  Horum  Theorematum  demonftrationes  cum  in  rebus 
Aftronomicis  ufum  habeant  ,  nos  dedimus  in  Ledione 
XXIII.  pag.  4 24. 

Sequitur  Solutio  Halleiana.  Quoties  Stationis  alicujus 
tempus  accurate  definire  cupis  i  Obtenta  prius ,  Conftru- 
dione  dida,  vel  calculo  rudiori,  vel  etiam  ex  Ephemeridi¬ 
bus  ,  Stationis  quaefitae  die,  juxta  Tabulas  Aftronomicas  per- 
fcdiores ,  ad  Meridiem  illius  diei  capiatur  Locus  Solis ,  uri 
&  Planetae  ,  tam  Heliocenfricus  quam  Geocentricus  ,  una 
cum  diftantiarum  utriufque  a  Sole  Logarithmis  j  &  ut  redu¬ 
cantur  motus  ad  idem  planum ,  curtetur  illa  Planetae.  Da¬ 
tur  itaque  Triangulum ,  stp,  ex  principiis  Aftronomicis, 
ubi  s  Solem  ,  t  Terram  &:  p  Planetam  defignant.  Ducantur 
Tangentes  Orbis  Terras  t  q_,  orbis  vero  Planetae  pq^,  con¬ 
currentes  in  q.  Jam  ,  fi  forte  contingeret  reales  Planetarum 
Velocitates  efie  inter  fe,  ut  pq  ad  tq,  five  ut  finus  anguli 
ptq.  ad  Sinum  anguli  t  pon)  conftabit  Planetas  efTe  in  fitu 
Stationi  congruo  ;  quia  hoc  in  cafu  ,  motus  momentaneus 
Terrae ,  do  T  in  t  juxta  Tangentem  t  qjatae  ,  eft  ad  motum 
Planetae  de  p  in  p  juxta  Tangentem  pq,  ut  TQ_ad  pq;  pro¬ 
inde  (per  2.  VI  Elem .)  redae  tp,  tp  parallelae  fiunt,  at¬ 
que  adeo  Planetae  tali  in  fitu  invicem  Stationarii  apparerent, 

Datis  autem  diftantiis  s  t  s  p  confequitur  ratio  quam  ha¬ 
bent  velocitates  reales  inter  fe ,  five  t  t  P  p.  Sunt  enim  ve¬ 
locitates  reales  mediae  di  veriorum  Planetarum  ,  five  es  qui- 
biifcum  ad  diftantias  femiaxibus  tranfverfis  Orbium  aequa¬ 
les,  circa  Solem  circulos  difcriberent,  in  fubduplicara  ratione 
Axium  reciproce.  Media  autem  velocitas  Planetse  eft  ad 
Velocitatem  ejufdem  in  quovis  orbitae  fuse  pundo  p  vel  t, 
in  fubduplicata  ratione  diftantise  a  Sole  ad  diftantiam  ejus 
ab  altero  Orbitae  Ellipticae  Foco,  quam  p  p  Sc  t  f  nomina¬ 
bimus  refpedive.  Polito  etiam  r  pro  femiaxe  tranfverfo  fu- 

Ppp  pe~ 
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perieris  planetas,  Se  r  inferioris,compofitis  rationibus  erit  Ve¬ 
locitas  in  terioris  Planetae  ad  eam  fuperioris,  fi  ve  t  t  ad  p  p 
ut  Sr  x  s  p  x  t  f  ad  fr  x  st  x  p  f.  Hujus  itaque  ratio- 
Dis  Loganthmus,  juxta  obliquitatem  Tangentis  pqad  Ec¬ 
liptica  planum  redudtus  ,  habeatur  in  promptu. 

Ex  iifdem  etiam  diftantiis  habebuntur  anguli  stq,  spo; 
eft  enim  Radius  ad  Sinum  anguli  stq,  ut  f^s  t  x  t  f  ad 
femiaxem  conjugatum  Orbita:  Terra ;  pariterque  Rad.  ad 
binum  sp<^>  ut  f  s  p  x  pf  ad  femiaxem  conjugatum  Orbi¬ 
ta  Planeta:.  Vel,  quod  paulo  paratius  eft,  fiat  ut  diftantia 
Ilanetrc  in  Aphelio  ad  diftantiam  Periheliam,  ita  Tangens 
femilus  anguli  quo  diftat  a  perihelio  fuo,  ad  Tangentem  an¬ 
guli  5  qui  e  dicto  femiffe  fublatus,  relinquet  complementum 
anguli  s  p  q  ad  Quadrantem  ,  vel  exceflum  ejus  fupra  qua¬ 
drantem,  prout  contigerit  vel  acutum  vel  obtufum  eftej  ac 
reducatur  ille  angulus  ,  fi  opus  fit  ,  ad  Ecliptica  planum* 
itaque  conftitutis,  ex  angulo  stp  fubducatur  angulus 
s  t  &  angulo  s  p  a  adjiciatur  angulus  s  p  t  ,  ut  habeantur 
anguh  Q.tp,  gPT.  Horum  finus,  fi  eandem  habeant  ratio¬ 
nem  quam  habent  velocitates  reales  in  pun&is  t  &  p,  bene 
ie  habet. 

Sin  minus,  Logarithmorum  utriufque  fervetur  differentia , 
n ve  Error  politionis  primis,  ac  fi  ratio  Velocitatum  minor 
suerit  ratione  Sinuum  dideorum  ,  minuendus  eft  angulus  tsp* 
addendo  vel  fubducendo  motum  medium  utriufaue  Pianeta: 
um  diei  competentem:  &  e  contra,  ii  major  fuerit  Veloci¬ 
tatum  ratio.  Calculoque  priori  omnino  iimili,  quaerantur 
denuo  Logarithmi  di&arum  rationum,  ad  Meridiem  proce¬ 
dentis  vel  fequentis  diei,  prout  cafus  poftulat.  Deinconfe- 
ratur  differentia  horum  Logarithmorum,  fi  ve  Error  Pofitio- 
ms  fecundo,  cum  Errore  ad  alterum  diem  invento,  Sc  Erro¬ 
rum  fumma  ,  fi  diverfi  figni  fuerint,  vel  differentia  ,  fi  fi. 
gni  ejufdem ,  erit  ad  24  Horas,  ut  Errorum  alter  ad  inter- 
v  alium,  quo  tempus  quo  liro  Stationis  diftat  a  Meridie  cu¬ 
jus  errorem  adhibuimus:  hoc  autem  Regulam  Falfi  callenti¬ 
bus  manifeftum  eft. 

/td  hunc  modum  Planetarum  Stationes  intra  pauca  minu- 

#  ta 
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ta  obtinebuntur:  ad  tollendum  autem  errorculum  a  Logari- 
thmorum  dictorum  augmento  non  omnimode  sequabili  ori- 
turum ,  fi  cui  libeat ,  poterit ,  ad  tempus  jam  inventum 
vero  proximum  ,  redintegrato  calculo  rem  penitus  verifi- 
care :  fed  hac  cautela  non  eft  opus  nifi  in  Marte  Sc  Mercu¬ 
rio. 

Ut  autem  res  manifeftior  fiat,  adjungam  Exemplum  cal¬ 
culi  flationis  Jovis  nuperae  in  menfe  Novemb.  90.  171 7. 

Exemplum  Calculi  Stationum . 

Novembris  90  in  Merid.  Novemb .  10.  Merid. 

9.  10.  5.  00. 

7.  1.  6.  8. 

2.  25.  15.  53. 

6.  29.  54.  00. 

5.  7206S0. 

4.  924186. 

3.  f.  4.  27. 

114*  49°  33* 

9*  4^*  34’ 

89.  23,  54» 

92.  41.  14. 

25.  25.  39. 

102.  29.  48» 

o.  368321 

_ Q”  35^757 

Error  Polit.  I.  0.0047024-.  Error  pofit.  II.  011564  — 

Cumque  alter  errorum  ell  in  exceftu,  alter  in  defe<ftu3  fit 
ut  16266  errorum  fumma ,  ad  4702  ,  ita  24  hor^  ad  6h  56'. 
Unde  concludere  licet  ftationem  Jovis  contigiffe  Nov.  90 

6ta  5.6'  P.  M. 


Anom.  med.  9'-  io°.  00".  00". 
Mot.  med.  o.  7.  o.  7.  00» 
2A  Locus  Heli-I 


oc.  a  1*  *  Y  ^ 
o  a  r  #  v 
Log.  dift-  ^  a  o 
Log.  dift.  e  a  o 
Ws  Loc.  Geoc. 
Angulus  STP. 
Angulus  SPT. 
Angulus  STQj^ 
Angulus  SPQ; 
Ang.  PTCL 
&  Ang.  TPQi 
Log.  rationis  J 


2. 

6. 


25.  11.  00. 


3 


28.  53.  17. 
5.  720650. 

4.  994267 

5.  4.  28. 
113.  48.  49. 

9.  53.  28. 
89.  23.  54. 
92.  41.  20. 
24.  25.  42 
102.  34. 


velocitatum.  ^ 


o.  368210 


J 

Log.  rat.  SinuumJ  ^ 
an-  TPQ.  PTO, )  *72912 


■Diei  A ra- 
s*ralu. 


Diem  di- 


Dt  TEMPORIS  PARTIBUS* 
Tectio  XX  VIII. 

De  Temporis  Partibus. 

P  Artes  Temporis  omnibus  nota;  funt  Dies.  Hora:  w. 

iTlud  Srend  r°liSab  °rknte  ^  ■occidenti  S”finiturqUel 
idud  Temporis  fpatium ,  quod  labkur ,  dum  Sol  iMend/f- 

v°^elSU°^ClrCU,°  horario  digfeffus  ad  eundem  re. 
volvit I  Naturalis  dicitur,  ut  diftinguatur  ab  ilia  vocis  fi 

nmutur°ne ’  D‘eS  N°ftl  °PPomtur’  &  Artificialis  nol 

,  ^°,n  ldem  initium  omnes  gentes  obfervmf 

>«■/*  Gen  r°m\  iem  auQ>icabantur  ab  ortu  Solis*  Judxi  Sc  AthenierL 
tes  dtverft  OCCafu  y  CjUOd  Itali.  Auftriaci  R?  RoK^rr  * 

32*i*  «s S5JTCS £ 

w  tggmzsp  p,0““  «*  ““f™ 

Qu^Z:b  °rtU  SoliS  inc’Piunr>  hoc  habent  commodi 
Dfum  fit  ™  'TKr°  ’  fcunt  temporis  eli: 

fnde  uSe  lo  nr  °IlSi  V,  ab  OC“fu  dlera  “«*£«,  hoc 

zfe  ?mSs 

medixque  nodis  tempus  non  innotefeit,  quod  non  nifi  fub 

xima  ramei®  aT'  ^  CoPernicus  *hique  Aftronomi,  ma. 
dleifi  ^Meridk  ^u^p^n'rU*ed^  mSosC°mm'0^irS  ,duxefunt > 
dia  node  obtinet  apud  Bnttannos  /  Gafiosf  HrfpTnosT 

ahas  plerafque  Europ*  gentes.  panos  &c 

&r  JXgfdSSS 
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muniter  recepta  eft  ab  Aftronomia  tranflata  divifio  horis  in 
fexaginta  minuta  prima,  uniufeujufque  minuti  primi  in; 
fexaginta  fecunda. 

Hora  inaequalis  eft  duodecima  pars  diei  Artificialis ,  item 
pars  duodecima  nodis  *  dicitur  etiam  Temporanea ,  quod  di- 
yerfis  Anni  Tem pedatibus,  variae  fit  quantitatis,  nempe  ho± 
ra  diurna  ^Ediva  longior  eft  Hyberna,  Se  nofturna  brevior. 

In  die  autem  ZEquinoftiali ,  hora  diurna  nodurnx  eft  aequa* 
lisj  unde  horae  aequales  Zbquinoftiales  dicuntur  j  his  horis 
ufi  funt  olim  Judaei,  Romani,  hodieque  Tureae,  atque  ita 
meridies  femper  in  horam  diei  fextam  incidebat.  Dicuntur 
etiam  hae  horae  Planetarie ,  quod  lingulis  his  horis  ,  Planetam 
quendam  ex  feptem  praeficere  ufitatum  fuit,  ita  v.  gr.  Die 
bolis,  hora  temporaria  ab  ortu  prima,  Soli  tribuitur,  pro¬ 
xima  Veneri,  tertia  Mercurio,  atque  inde  caeterae  ordine, 

Lunae  fcii.  Saturno  ,  Jovi  ,  fvlarti ,  inde  fit  ,  ut  diei  fe* 
quentis  hora  ab  ortu  prima.  Luna?  contingat,  ac  proinde 
ifti  Hebdomadis  diei  nomen  de  fuo  imponat ,  quod  idem  in 
fequentibus  ad  feptimanx  finem  ufque  continuatur. 

Hebdomas  eft  feptem  dierum  Syftema ;  variis  appellatio*  neldm^ 
nibus  Hebdomadis  dies  diftinguuntur.  Ecclefia  Chriftiana^- 
primum  diem.  Dominicum  vocat,  vulgus  Diem  Solis  no¬ 
minat,  Sc  foli  noftri  temporis  Phanatici  Sabbatlium  nuncu* 
pant.  Secundum  Hebdomadis  diem,  feriam  fecundam, 
tertium ,  feriam  rertiam,  Sc  ita  deinceps ,  feptimum  autem 
diem  Sabbathum  nominat  Ecclefia.  Vulgus  autem  nomina 
dierum  &  Romanis  ufitata  &  a  Planetis  denominata  indita 
retinet. 

Menfis  proprie  eft  fpatium  temporis,  quod  Lima  motu  Menfem- 
fuo  metitur, in  quo  per  Zodiacum  integrum  defertur,  quem F[^emt}a. 
circulum  duodecies  in  anno  abfolvir.  Eft  alius  menfis  huie  tus  meti- 
prepemodum  aequalis  ,  quem  Solis  motus  metitur,  eftquefw?v 
fpatium  temporis,  quo  Sol  unum  fignum ,  feu  partem  Ecli¬ 
pticae  duodecimam ,  deferibit.  Sed  hi  menfes  Aftronomici 
funt,  a  quibus  differt  civilis  menfis,  qui  pro  Regni  alicu*- 
jus  aut  Reipublicae  inftituto  pluribus*  aut  paucioribus  conila* 
diebus. 
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AEgyptii  olim  menfem  quemlibet  diebus  30.  conflare  vo¬ 
lebant  *  diefque  illi  quinque  ,  ex  quibus  annus  conflabat* 
ultra4 dierum  in  menfibus  numerum,  Epagomenas  diceban¬ 
tur. 

Annus  efl  vel  Aflronomicus  vel  Civilis.  Anni  Aflrono- 
mici  utramque  fpeciem,  fcil.  Tropicum  &  Periodicum,  in 
Leflione  XXil.  definivimus.  Annus  civilis  idem  qui  po¬ 
liticus  in  Republica  aut  Regno  aliquo  receptus ,  efl  quoque 
duplex ,  Lunaris ,  aut  Solaris ,  prout  Lunas  vel  Solis  moti- 
is  bus  conformis  redditur  *  ille  Lunaris  rurfus  duplex,  efl  Va« 


gus  vel  Fixus.  Annus  Lunaris  vagus  conflat  duodecim 
menfibus  fynodicis,  vel  duodecim  Limationibus*  qui  die- 

tUne  'l  £  A  »i«*  miiKno  A  nnno 


bus  3-54,  abfolvuntur  ,  quibus  exaflis  Annus  Civilis  denuo 
incipit.  Deficit  itaque  hic  Annus  a  Solari  vertente  ,  qui 
te  m  pe  flates  reducit,  diebus  undecim,  inde  fit  ut  Annorum 
initia  per  omnes  Anni  tempeflates  vagentur  ,  idque  fpatio 
32  Annorum  ,  ideoque  Annus  vagus  dicitur.  Hac  Anni 
forma  utuntur  Tu  res  &  Mahumedani. 

Cum  duodecim  Lunationes  deficiunt  ab  Anno  Solari  die¬ 
bus  undecim,  in  tribus  Annis  Solaribus ,  Lunationes  36  feu 
tres  Anni  Lunares  deficerent  a  Solaribus  33  diebus,  itaque 
ut  retineantur  rnenfes  in  iifdem  Anni  Solaris  cardinibus.  An¬ 
no  tertio  menfis  integer  fuperadditur ,  quod  fit  quoties  opus 
fuerit  uc  Anni  initium  in  eadem  Tempeflate  retineatur,  & 
menfis  hic  fuperadditus  Embolimaeus  feu  Intercalarius  dice¬ 
batur.  In  Annis  novemdecim ,  hujufmodi  menfes  intercala¬ 
res  fu  nt  feptem ,  Annufque  hujus  forni  se  Lunaris  Fixus  no¬ 
minatur.  Tali  anno  ufi  funt  Gnsci ,  hofque  imitati  Roma¬ 
ni,  ufque  ad  Julium  Caefarem. 

Annus  Civilis,  qui  ad  motum  Solis  ligatur,  ell  quoque 
vel  fixus  vel  vagus.  Vagus  dicitur  yEgyptiacus  quo  ute- 


nAnnus 
Solaris 

..  .  * — *  •  T  %**  v*vv»*.  u  J  Viuur 

‘usTjE.Ci’ bantur  AEgyptii ,  &  conflabat  diebus  365  ,  &  ab  Anno  Tro* 
gyptiacus .  pico  fere  fex  horis  deficit ,  harum  horarum  negleflu ,  ht  u£ 
quarto  quolibet  anno  ,  uno  die ,  antevertit  hic  annus  An¬ 
num  feu  Periodum  Solarem  *  adeoque  quater  365.  annis, 
hoc  efl  annis  14,60,  initium  ejus  vagatur  per  ungulas  an¬ 
ni  TempeftateSo 
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Cum  itaque  Anrnis  AEgyptiacus  dierum  365  ,  horis  fere 
fex  deficit  a  vero  Anno  Solari,  ut  Anni  omnes  pari  paffu 
cum  Sole  progrediantur,  horarum  excurrentium  ratio  necef- 
fario  habenda  eft*  fed  convenit  quoque,  ut  Anni  Politici 
idem  femper  fit  initium ,  atque  ut  ab  initio  diei  is  exordium 
capiat.  Non  enim  incipere  debet  annus  modo  ab  una  die 
hora,  modo  ab  alia,  quod  fieri  necefTe  ent,  fi  lingulis  an¬ 
nis  addantur  fex  excurrentes  horae  >  fed  horae  illa:  coacerva¬ 
tas  in  tribus  annis  ,  additaeque  fex  horis  quarri  anni  diem  in¬ 
tegrum  efficiunt.  Hic  dies  quarto  anno  additus,  ilium  cum 
mota  Solis  rurfus  congruere  faciet.  Haec  perfpicitns  Julius 
Casfar ,  quarto  cuilibet  anno,  diem  intercalarem  adjecit, 
qui  itaque  conflaret  diebus  366.  Sc  dies  additus  efl  menfi 
Februario.  Et  cum  in  anno  vulgari  dies  Februarii  24.  di¬ 
catur  fextus  Kalendas  Martii,  feu  fextus  ante  Kalendas,. lla- 
tuit  Csefar  ut  quarto  anno  id  dicatur  bis ,  ita  ut  in  illo  an¬ 
no  ,  fint  bini  dies  quarum  quilibet  erit  fextus  ante  Kalendas 
Martii>  Itaque  ille  Annus  Biffextilis  dicebatur.  Haec  for-^jT*. 
ma  anni  a  Julio  Caelare, apud  Romanos  Pontifice  Maximo, iw”*" 
inllituta  fuit,  &  Juliana  vocabatur,  cujus  haec  efl  proprie¬ 
tas,  ut  quartus  quilibet  Annus  fit  Biffextilis  dierum  366  , 
reliqui  tres  communes  365  dierum. 

Interim  fatendum  ell,  Tempus  Anno  Solari  a  Julio  Cae¬ 
lare  tributum,  effe  nimium  *  nam  Sol  fuum  curfum  in  Ecli-> 
ptica  abfolvit  diebus  365  ,  horis  5  ,  min.  49,  unde  11  mi¬ 
nutis  primis  citius  curfum  redintegrat,  quam  incipit  annus 
Julianus.  Si  itaque  Sol  in  quodam  anno,  vicefimo  Martii- 
die  y£quino£lium  ,  Meridie  ingrediatur  >  proximo  anno , 
undecim  minutis  ante  Meridiem  ad  vEquinodtialem  circulum 
perveniet  ,  &:  anno  fequenti  viginti  duobus  minutis  ante 
Meridiem,  eundem  circulum  attinget,  atque  ita  lingulis  an¬ 
nis,  Sol  motu  fuo  undecim  minutis  annum  civilem  antever¬ 
tendo  in  Annis  131,  integro  die  Annum  Julianum  anticipa¬ 
bit.  ita  A£quino£lium  cariefle  non  in  eodem  femper  an¬ 
ni  civilis  die  haerebit,  fed  fenfim  verfus  initium  Anni  fe¬ 
retur,  regreffu  tam  manifello  ut  in  dubium  vocari  non  pof- 
fit. 

Minee 
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t  Hinc  cum  tempore  Concilii  JShctm  ,  quando  termini  c£® 
^ebiandi  Pafchatis  inftituti  fuerunt,  ^Equinocftium  Vernale 
haerebat  in  21  die  Martii,  id  continuo  retro  labendo,  tan¬ 
dem  anno  Domini  1572,  quo  Kalendarium  eorre£tum  eft, 
oeprchenfum  eft  ad  undecimum  Martii  diem  per  integros 
dies  decem  abrepGfle.  Adeoque  cum  reftituere  cuperet  Gre- 
^Annus  &onus  XIII.  Epifcopus  Romanus  ^quinocftium  ad  prifti- 
Gregwia*  nam  ledem ,  dies  illos  decem  e  Kalendario  exemit,  ftatuit- 
que  ut  dies  undecimus  Martii,  vicefimus  primus  numere¬ 
tur  j  &  ne  deinceps,  fimili  modo,  fublaberentur  Anni  car¬ 
dines,  cavit  ut  cente fimus  quifque  ALrx  Chriftianx  annus 
communis  eflet,  qui  fecundum  Julium  debebat  efie  Biflex- 
tdis  j  at  quartus  quifque  centefimus  Biftextilis  maneret, 
f^ova  hxc  Anni  forma,  ab  Epifcopo  Romano  Gregorio 
XIII.  cujus  auctoritate  ftabilita  fuerat  ,  G  regor  lana  didta 
eft  ,  eamque  receperunt  Galliae  ,  Hifpanix  ,  Germania  & 
Italia,  Regionefque  omnes  qux  Pontificis  Romani  au&ori- 
tacem  agnofcunt;  fed  etiam  in  Hollandia,  &  exeunto  Becu- 
io  proxime  elapfo ,  i  multis  Germanice  Reformata  populis 
recepta  eft  >  Britannia  tamen  &  ai ix  Septentrionales  gen- 
fesjieformatae  veterem  anni  formam  Julianam  retinent. 

,  Perfx  Formam  anni  ^gyptiacam  etiamnum  retinent,  in¬ 
de  fit,  ut  ^Equino&ia  non  in  eodem  anni  menfe  femper  hx- 
rent,  fed  per  omnes  menfes  vagantur,  &  non  nifi  poft  per- 
afiam  Annorum  1460  Periodum,  initium  anni  in  idem  So- 
laris  Anni  Tempus  recidit.  Quod  tempus  Annus  Magnus 
k.  ,  £ania[l?rj{  dicebatur  ,  feu  Periodus  Sothiaca  ,  prcpterea , 
Canicularis^^'  initium  ejus  fumitur  ,  quando  in  primo  die  menfis 
fi»Perio.  ihoth  ,  feu  primo  anni  die,  Canis  fidus  oritur  Heliace. 
sathu.  Sothis  enim  in  lingua  ^gyptiorum  Canem  fignificat,  qui 

Grxce  eft  A spacwv,  id  eft  Aftrocanis,  &  ab  Aftronomis  Si¬ 
rius  dicitur. 

Non  folum  per  annos,  fed  per  plurium  annorum  colle - 
cuones ,  tempora  diftinguebant  veteres,  quales  fu itjttbile- 
ttm ,  annorum  49  vel  50,  S 'acidum  annorum  100,  fed  o- 
rnnium  celeberrima  apud  Gratcos  habebatur  Olympias ,  con¬ 
tinens  fpatium  quatuor  annorum, 

Si- 
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Sicut  in  cado  funt  certa  puncta,  a  quibus  Aflronomi  in 
fiipputandis  motibus  initium  capiunt  3  ita  etiam  funt  certa chr^ 
Temporis  punda,  a  quibus  tanquarii  radicibus  calcuii  inci¬ 
piunt  3 -8c  ites  geftas  fecundum  feriem  annorum  qui  Radi» 
cem  illam  fequuntur,  in  Hidoriis  difponuntur.  Eia?  Radi¬ 
ces  Epocha?  feu  AEras  dicuntur  3  a  quibus  Anni  Sc  Tempora 
numerantur.  Celeberrima  Sc  nobis  maxime  familiaris  eft  ea, 
qua?  a  Nativitate  Domini  nollrijefu  Chrifti  denominatur, 
quae  incipit  a  Kalendis  Januarii ,  quas  Chridi  Nativitatem 
proxime  fequuntur. 

Verum  quamvis  Epocha  hasc  fit  ex  ufu  vulgari  ftabilita „ 

Sc  ubique  fere  apud  Chriftianos  recepta  ,  Angli  tamen  & 
Hiberni  in  negotiis  Eccledre  Sc  Reipublica?,  Epocha  utun¬ 
tur  integro  anno  (poderiore.  Eli  enim  annum  incipiunt, 
non  a  fello  Nativitatis  Domini,  fed  a  Fello  Incarnationis 
feu  Conceptionis ,  qua?  odavo  Kalendas  Aprilis  celebratur: 
inde  lit,  ut  ab  Incarnatione  Domini,  ufqixe  ad  Felium  An- 
minciationis  Virginis,  anni,  verbi  gratia ,  1718,  numerant 
Angli  annos  elapfos  completos  1717.  A  Nativitate  autem 
Domini  ad  Felium  Nativitatis  anni  17 17,  numerant  tantum 
annos  elapfos  1716,  cum  fecundum  reliquum  Chridianum 
Orbem,  tempus  illud  continet  annos  completos  1717. 

In  hac  re,  confentientem  habent  Angli  Dionyfium  Exi¬ 
guum  ALrx  Audorem ,  fecundum  quem  Chridus  conceptus 
eft  vi u.  Kalendas  Aprilis  primi  anni  hujus  JE rse ,  Sc  natus 
Bruma  fequente,  exeunte  anno  4 6to:  a  Reformatione  Ka*» 
lendarii  per  Julium  Crefarem.  Hic  computus  fuit  primo 
univerfaliter  receptus  ,  at  nunc  tantum  in  Anglia  locum  ob¬ 
tinet.  Nam  in  reliquo  Orbe  Chrilliano,  ab  ida  Epocha 
tacite  fecelliim  eft 5  Sc  opinio  communiter  recepta  ed,  Chri- 
dum  natum  fuiffe  Bruma  antecedente  Incarnationem  Dio- 
nyfiam  ,  nempe  exeunte  anno  Juliano  45 co ,  atque  dc  Chrt- 
dum  uno  anno  natu  majorem  faciunt  quam  Dionylius  JEr& 

A  udor. 

FIoc  non  obdante,  Angli  per  maximam  anni  partem  ,  an¬ 
trum  eundem  numero  defignant  ,  clim  reliquo  Chridiano 
•Orbe.  At  in  tribus  fere  menfibus ,  tempore  fcil.  inter 
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lendas  Januarii  ,  Se  yui.  Kalendas  Aprilis  >  annum  uno- 

minorem  ponunt  ,  &  diverfum  a  reliquis  Chriftianis  nu¬ 
mera  nr. 

Celebris  quoque  eft  Epocha  Mundi  Conditi  ,  de  qua 
tamen  fiant  infignes  Controverfias  ,  dum  alii  contendunt 
mundum  conditum  eiTe  ante  Chriftum  natum  annis  3950. 
Alii  Chrifto  nafcente  AEtatem  Mundi  fuiffe  annorum  3983. 
affirmant.  Ecdefia  Greeca  ,  Se  Imperatores  Orientis 'Epo¬ 
cha  utuntur,  qua:  mundum  longe  antiquiorum  fupponir 
fecundum  enim  illorum  iEra.m  ,  mundus  conditus  eft  annis 
ante  Chriftum  5509. 

Inter  prophanos  Auctores  ,  antiquiffima  Se  celeberrima 
eft  Olympiadum  Epocha  ,  quas  refertur  ad  AEftatem  anni 
ante  Chriftum  777,  &  ipfis  Kalendis  Julii  ,  in  Anno  Iu-, 
liano  retro  produ&o. 

Mon  multo  pofterior  eft  Epocha  Roma:  feu  Urbis  Con¬ 
dita:  quae  duplex  eft  ,  Varoniana  Se  Capitolina  ,  prior  Ur¬ 
bem  conditam  ponit  anno  ante  Chriftum  752,  altera  an¬ 
no  752. 

AEra  Nabonaftari  Aftronomis  femper  celebris  incipit  ad  : 
diem  26  Februarii  anni  Juliani  retro  produSti  ;  Annoque 
ante  Chriftum  74.7.  Cumque  hic  dies  fuit  primus  anni 
•jEgyptisci  ,  Ptolemaeus  Se  poft  illum  Copernicus  motus 
flderum  per  annos  AEgyptiacos  calculo  fubjiciunr.  AEgy- 
ptiorum  enim  annus  calculo  A (tro  no  mico  imprimis  com¬ 
modus  eft  ,  quia  nulla  intercalatione  perturbatus. 

Sequitur  Epocha  obitus  Alexandri  Magni  die  i2mo.  No¬ 
vembris.  Anno  ante  Chriftum  324  qui  fuit  Vagi  AEgy- 
ptiaci  annus  primus.  Annos  AEgyptiacos  dehinc  computa- 
runtiTheon  ,  Albategnius  Se  alii.  Inter  AEras  Nabonafla- 
n  Se  obitus  Alexandri  Magni  ,  intercedunt  anni  AE^yptia- 
ci  prascife  424.  Eft  Se  AEra  Abyffinorum  quae  &  AEra 
Martyrum.  Se  Diocletiani  nominatur.  Eft  etiam  AEra  Ara¬ 
bum-  feu  Turearum  quae  Hegira  dicitur  *  a  fuga  Mahume- 
dis  minum  capiens.  Alia  quoque  eft  Perfarum  Epocha 
jefdegird  diSIa  ,  quas  orrmes  apud  AuStores  videre  licet, 
tjcd  pr&  omnibus  maxime  eft  commoda  Juliana  Periodus^ 
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reliquas  fere  omnes  Epochas  gremio  fuo  comple&ens.  Ec 
Periodus  annorum  7980  ,  qui  numerus  multiplicatione 
componitur  ex  numeris  15,19,28*  quorum  primus  eft  Cy- 
cLus  lndi£tionum  ;  fecundus  eft  Metonicus ,  &c  tertius  eft 
Solis  Cyclus.  Primufque  hujus  Periodi  annus  fuit  ille  in 
quo  hi  tres  Cycli  fimul  incipiebant. 

Subjungam  Tabulam  qux  primos  AErarum  annos,  ad  annos 
Julianas  Periodi,  vel  ad  annos  ante  vel  poftChriflum  natum 
reducit. 


perato  res. 

Vulgaris  Epocha  Mundi  conditi. 
Olympiadum  initium. 

Urbis  Condita  juxta  Varronem. 

Urbis  Conditas  ex  Capitolinis  Feftis. 
AEra  Nabonaffari. 

Alexandri  Magni  mors. 

Annus  Epochse  Chriftiame  vulgaris. 
Diocletianae  JErz. 

Hegira  Arabum. 

Jefdagirda  Perfarum. 

Lectio  XXIX. 


Anni  ante 
Chriftum. 

Anni  Jwf. 
Periodi. 

-  5508 

395° 

76  5 

776 

3938 

753 

3962 

752 

3962 

74*7 

39  67 

324 

4.390 

J  Au.  Chrift. 

i'  r 

4714= 

1 

4997 

622 

5334 

632 

5345 

De  Kalen dario ,  &  Cyclis  feu  Periodis . 

KAlendarium  eft  dierum  in  anno  civili  difpofttio  fe¬ 
cundum  proprios  menfes  ,  &:  eorundem  in  Hebdo¬ 
mades  diftributio  ,  cum  Feftis  ,  diebufque  Juridicis  an¬ 
nexis.  Diftributio  in  Hebdomades  ,  fit  per  literas  Alpha- 
beti  feptem  priores  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G.  Incipiendo  a  pri- 
mo  die  Januarii,  litera  A  ipft  apponitur,  fecundo  B,  ter-  FI eb  doma « 
tio  C,  &  ita  deinceps,  ufque  ad  G,  quae  diei  feptinio  af -dr2PJipU. 
figitur  ;  &  inde  rurfus  incipiendo  ,  oftavo  iterum  apponi-  beti  prioris 
tur  A,  nono  B,  decimo  C,  atque  £ic  continuo  repetita^*'- 
literarum  feri®  ,  iinguli  anni  dies  aliquam  obtinent  literam 
m Kalendario 3  &  ultimo  die  Decembris  infcribitur  litera  A, 

Qjq  q  2  Nam 
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Nam  fi  365.  dies,  dividantur  per  7,  proveniunt  Hebdo¬ 
mades  52  ,  &  unus  praeterea  fupereft  dies.  Quod  fi  nullus 
fupereffet  dies,  Anni  omnes  ab  eodem  feptimanae  die,  fem- 
per  inciperent  ,  &  quilibet  menfis  dies  in  determinatum 
fotum  hebdomadis  diem  femper  incideret  *  nunc  vero,  quo¬ 
niam  in  anno,  praeter  hebdomades  completas, eft  unus  dies, 
factum  eft  ut  in  quocunque  feptimanae  die  ,  incipit  annus, 
in  eodem  finitur  5  proximufque  annus  a  proximo  die  inci¬ 
pit  yv.gr.  in  anno  communi  365.  dierum,  fi  is  incipit  die 
Dominica,  ultimus  anni  dies  erit  etiam  dies  Dominica.  Et 
primus  fequentis  anni  dies  eft  dies  Lunae. 

Literis  hac  ratione  difpofitis  in  anno  communi  illa  quae 
primae  Januarii  Dominicae  refpondet,  per  totum  illum  annum 
Dominicas  indicabit  ,  .&  quibufcunque  diebus  ,  in  aliis 
menfibus ,  affigitur  illa  litera  ,  dies  illi  omnes  erunt  Domi- 
nicx 'y  ideoque  litera  illa  iftius  anni  Dominicalis  vocatur* 
fic  etiam  quaecunque  litera  apponitur  diei  Lunae  in  Janua¬ 
rio  primae  ,  eadem  in  Kalendano  repetita  omnes  Lunae  dies 
per  totum  annum  monftrabit,  atque  fic  de  creteris. 

Si  prinia  Januarii  dies  fit  Dominica  ,  cui  refpondet  lite¬ 
ra  A,  ultima,  uti  oftendi ,  erit  quoque  Dominica.  Adeo- 
que  annus  fequens  die  Lunae  incipiet  ,  &  Dominica  cadet 
in  diem  feptimum  ,  cui  refpondit  litera  G,  quae  itaque  erit 
litera  Dominicalis  per  totum  illum  annum  j  cumque  annus 
die  Lun$  incipit  ,  die  quoque  Lunae  terminabitur  ,  &  in 
anno  fequente  prima  Januarii  dies  fiet  Martis  ,  Primaque 
Dominica  cadet  in  fextam  menfis  diem  ,  cui  in  Kalendario 
refpondet  litera  F ,  atque  eodem  modo  anno  fequente  lite- 
ra  Dominicalis  foret  E  *  &  hac  ratione  literas  Dominicales 
ordine  femper  retrogrado  feruntur  per  G,  F,  E5  D,  C,  B,  A. 

&  n  Kalendariis  annuis  ,  quse  jHwcmucks  voce  Arabica  vo¬ 
cantur,  litera  anni  Dominicalis  ut  facilius  dignofeatur,  fem- 
per  majufeula  pingitur.  Adeoque  unico  intuitu  totius  anni 
Dominicas  afpicere  liceat, 

o  Si  omnes  anni  effient  Aegyptiaci  ,  dierum  36^,  poft  exa- 
feptem  annorum  curriculum  ,  iidem  menfium  dies  ad 
Tpfdem  Hebdomadis  dies  redirear.  Verum  quoniam  quar¬ 
tus-. 
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ros  quilibet  annus  efl:  Biflextilis  dierum  3 66  ,  in  quo  ultra 
feptimanas  525  fuperfunt  dies  duo  ,  fi  annus  ille  incipit  die 
Dominica,  in  die  Lunas  terminabitur  ,  &  proximus 'pofl: 
hunc  Biflextilem  annus  ,  a  die  Martis  incipiet  ,  primaque 
ejufdem  anni  Dominica  in  fextam  menfis  diem  cadet  ,  cui 
refpondet  litera  F,  pro  fequentis  anni  Dominicali.  Atque 
ita  per  annum  Biflextilem  ,  qui  fingulis  quatuor  annis  re. 
currit  ,  interrumpitur  Literarum  Dominicalium  ordo  ,  qui 
non  redit ,  nifi  poft  abfolutos  annos  quater  feptem  feu  an. 
nos  28. 

Hinc  oritur  Cyclus  ille  annorum  28,  qui  Solaris  dicitur ',Cydw 
quo  completo  ,  redeunt  anni  dies  ad  eafdem  feptimanas Solts- 
dies  5  in  hoc  Cyclo  anni  omnes  Biflextiles  ,  duas  obtinent 
literas  Dominicales  ,  quarum  prima  ufque  ad  diem  Februa, 
rii  24,  aut  25  Intercalarem  infervit  $  altera  per  reliquum 
omne  anni  tempus  Dominicas  indicabit.  Nam  in  anno  Bif- 
fextili  ,  Februarii  dies  vicefimus  quartus  ,  &:  vicefimus 
quintus  pro  eodem  habentur  die  ,  &  uterque  eadem  litera 
F  inflgnitur  ;  &  hinc  interrumpitur  literarum  ordo  ,  quo 
dies  Hebdomadis  common Arantur  }  v.  gr .  flt  litera  Domi- 
nicalis  initio  anni  E ,  vicefimus  quartus  Februarii  in  diem 
Lunas  cadet  ,  &:  vicefimus  quintus  in  diem  Marcis  5  quibus 
utrifque  apponitur  litera  F;  unde  fequens  litera  G  quas 
prius  diem  Martis  indicabat,  nunc  ad  diem  Mercurii  appo. 
netur  5  &  proxima  Dominica  in  primam  Martii  diem  inci* 
det  ,  cui  in  Kalendario  adhaeret  litera  D,  quas  hac  ratione 
per  reliquum  anni  tempus ,  Dominicalis  evadit. 

Cycli  Solaris  primus  annus  efl:  Biflextilis  ,  cui  refpondent 
literas  Dominicales  G,  F.  Secundi  anni  litera  Dominicalis 
efl:  E,  tertii  D,  quarti  C;  quintus  Cycli  annus  rurfus  Bifi 
fextilis  efl  cui  congruunt  literse  Dominicales  B,  &  ita  io 
cteteris.  Laterculus  fequens  oftendit  ,  quae  litera  Domini- 
calis  refpondet  cuivis  Cycli  Solaris  Anno,  ut  annus  Cycli 
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Solaris  inveniatur  3  pro  quolibet  JErx  Chriftiante  anno;  ai 
annum  Chrifh  currentem  addantur  9,  quia  ab  initio  Cvcli 
ad  annum  Chrifti  primum ,  novem  anni  elapfi  funt.  Sc  fuml 
mam  divide  per  28,  Quotiens  oflendet  numerum  Cyclorum 
qm  abfoluti  fuerunt  a  primo  Cycli  Solaris  anno,  ante  Chri- 
itum  ad  annum  illum  currentem  ,  qui  reflat  vero  numerus, 
ek  Cycli  Solaris  currens  annus  5  quod  fi  nihil  poli  divifio- 
>nem  reflet  28  efl  annos  Cycli. 

Frater  Fella  flabilia  ,  certis  quibufdam  anni  diebus  affi- 
&  aI“  quoque  dies  Fefti  mutabiles  ,  qui  in  di  ver- 
‘  i®1;  ’  dlmfis  ^ebus  contingunt  ,  qui  proinde  non  ex 
Solis ,  fed  Luna:  motu  pendent.  Tale  efl  a  Deo  ipfo  apud 

l,Vf*,0S  inftitutum  Pafchatis  Fefinm  ,  cui  fuccelfic  Pafcha 
■Cartfttanum  m  memoriam  Refurreftionis  Domini  receptum  , 
commemorandum.  Inftituit  autem  Deus  Pafcha  cele¬ 
brandum  ei  i  e  menfe  primo  ;  decima  quarta  die  menfis  ,  ad 

naris^fuir  ■  Annus  autem  Judatorum  Lu- 

dicerJ,  ’  &  -mbohfn\c'S  .lta  temperatus  ,  ut  is  menfis 
.  d  c  uir  pnmus  ,  cujus  decima  quarta  ,  hoc  efl  Plenilu¬ 
nium  ,  vel  m  diem  ^Equinoftii  Vernalis  caderet,  vel  eum 
proxime  fequeretur.  Ecclefia  Chriftiana  eandem  fere  reeu- 
iam  ob  fer  vate  voluit.  Vetuit  tamen  ne  Pafcha  in  ipfa  de. 
cimaquarra  celebretur  ,  fed  die  Dominica  proxime  infe- 
quenti;  eo  quod  Dominus  die  Dominica  poft  Pafcha  (udato- 
rum  3  s  mortuis  refurrexit. 

12.1  ad,  determinandum  Pafchatis  celebrandi 

»*  dtfoitur.F Pus  jConlhtuendum  efl  ^quino£lium  ,  quod  diei  Mar- 
urnpm  ct-  tu  2  i  affixum  effe  crediderunt  omnes  antiqui  .  nec  ab  ea 
ede  unquam  dimovendum*  ideoque  fuum  Kalendarium  ad 

mom  £POpruT  akarUnt'  De‘nde  eum  menkm  Pn- 
a..r7n’  i  Pakha  em  efe  voIuerimt  >  cujus  decima  quarta 
aut  in  Tquinoftium  caderet,  hoc  efl  in  diem  qui  a  i  diem 

\  art“  ’  aTut  proxime  illum  fequeretur  a  fed  cum  menfes  lu- 
dsorum  Lunares  fuerint ,  decima  quarta  menfis  dies  diem 
Henilumi  immediate  praxedit  ;  unde  in  obfervatione  Pa- 
Muus  motus  Lunaris  ratio  habenda  efl  ,  &  Novilunia  & 
Plenilunia  funt  invenienda,  (udatis  Novilnaia  per  obfer- 
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vationes  folum  innotuere  ,  hi  enim  obfervabant  quando  Lu¬ 
na  primum  e  Solis  radiis  emergens  Heliace  Vefpere  orieba¬ 
tur  3  illamque  diem  Lunas  primam  dicebant.  At  Ecclefia 
Chriftiana  per  Cyclum  Metonicum  novemdecim  annorum 
Lunationes  computat  ,  6c  ideo  di<flum  Cyclum  in  Kalenda- 
rio  recepit ,  ut  per  illam  Lunationes  determinentur. 

Eli  autem  Cyclus  Metonicus  ab  inventore  ejus  Metone  no¬ 
men  deducens  ,  qui  Sc  Cyclus  Limaris  dicitur  5  Periodus 
I  Novemdecim  Annorum,  quibus  abfolutis  Novilunia  Se  Ple- 
1  nilunia  Media  ad  eofdem  menfium  dies  redeunt  ,  adeo  ut 
quibufcunque  diebus  Novilunia  &  Plenilunia  hoc  anno  ac¬ 
cidunt  ,  novemdecim  ab  hinc  annis  ,  in  eofdem  dies  inci¬ 
dent  ,  &  ut  exiftimarunt  Meton  &  Primitivi  Ecclefias  pa¬ 
tres  in  eafdem  dierum  partes  fcil.  horas  &  minuta#  Adeo 
que  tempore  Concilii  Niceni  circa  quod  tempus  ,  Pafcha- 
|  tis  celebrandi  ratio  determinabatur  :  Cycli  Lunaris  Numeri 
!  Kalendario  adjun&i  fuere  ,  quos  propter  Excellentiam  & 

|  Commoditatem  Aureis  literis  infcribebant  Veteres,  Annum- 
ji  que  Cycli  pro  quolibet  anno  propofito  Aureum  numerum 
|  vocabant. 

Hac  ratione  Numeri  Aurei  diebus  Kalendarii  appofiti 
fuere,  vel  certe  apponi  potuiflent.  Aftumpto  quolibec  an- 
no  ,  pro  initio  Cycli  ,  cui  numerus  Aureus  i  tributus  eftj 
[obfervatis,  in  fmgulis  menlibus ,  diebus  in  quibus  Novilu- 
I  nia  acciderent  ,  eo  anno  e  regione  horum  dierum  appofue- 
|  runt  Charadferem  1,  Sc  quia  eo  anno  Novilunia  accidebant 
Januarii  23,  Februarii  21,  Martii  23,  Aprilis  21,  Maji  21, 

I  Junii  19,  6c  ita  de  cseteris ,  e  regione  horum  dierum  in  Co¬ 
lumna  Cycli  Lunaris  unitas  appofita  efh  Sequenti  anno  ob- 
i  fervatis  Noviluniis  ,  e  regione  dierum  quibus  acciderunt, 

|  infcripferunt  veteres  in  Columna  Numerorum  Aureorum 
Jchara&erem  II,  nempe  ad  12  Januarii,  10  Februarii ,  12- 
| Martii,  10  Aprilis  ,  &  ita  in  aliis  menfibus.  Idem  fadum  * 
I  fuit  tertio  Anno  appofito  Chara&ere,  III,  e  regione  dierum  * 
quibus  Novilunia  obfervabantur ,  6c  idem  in  aliis  annis  con- 
fequentibus  ufque  dum  abfolutus  fuit  Cyclus  annorum  19» 
|Sed  numerorum  difpofitio  maxime  accurata  fit  per  Tabulas 

Afiro- 

I 


I 
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Aflronomicas,  computando  pro  fingulis  menfibus  ,  fingulif- 
que  Lunaris  Cycli  annis  ,  novilunia  media  ,  iifque  diebus 
quibus  ea  accidere  deprehenfum  fuerit  Cycli  Charadteres  ap¬ 
ponendo.  Quoniam  menfis  Lunaris  Allronomicus  conflat 
diebus  29.  horis  1.2.  min.  4,4,.  fecund.  3.  fed  vulgus  qui  mi¬ 
nutias  diflinguere  non  potefl  ,  Menfes  Lunares  ex:  diebus 
integris  componit  ,  ita  ut  alternis  vicibus  Lunationes  con¬ 
flent  30.  &  29.  diebus  quarum  hae  cava:,  illae  plenae  dicun¬ 
tur,  id  exigente  quantitate  menfis  Aflronomici  dierum  29, 
horarum  12,  quia  autem  fiunt  prceterea  44.  min.  feu  fere  tres 
horas  quadrantes  in  fingulis  Lunationibus  ,  intra  32.  Luna¬ 
tiones  ha:c  minuta  colle£ta  diem  efficient  ,  qui  cavo  menfi 
addendus  efl  ,  &  hac  ratione  Lunationes  Kalendarii  cum 
cseleftibus  fere  convenient. 

Si  detur  annus  Cycli  Lunaris  ,  dabuntur  ope  Kalendarii,, 
Noviluniorum  dies  per  totum  annum, nam  in  fingulis  men¬ 
fibus  numerus  Cycli  feu  Aureus  diem  offendet  in  quo  con¬ 
tingit  Novilunium  medium,  &  huic  addendo  dies  quatuor- 
decim  ,  habebitur  dies  Plenilunii. 

Veteres  exiflimabant  Cyclum  novemdecim  annorum  exa¬ 
cte  exhaurire  Lunationes  225,  adeoque  poft  revolutionem 
annorum  Cycli  ,  Novilunia  non  tantum  ad  eofdem  men- 
fium  dies,  fed  etiam  ad  eafdem  horas  redire.  Quod  verum 
non  eff.  Nam  in  annis  Julianis  19  ,  funt  dies  6939,  horse 
iS.  At  fi  fingulis  Lunationibus  tribuantur  dies  29.  hora, 
12.  min.  44.  fecund.  3.  ut  motus  Lima^  poffulat  ,  Lunatio- 
nes  253.  efficient  6939  dies,  horas  16.  min.  31.  fecund.  45, 
non  igitur  Lunationes  25  3  adrequant  annos  julianos  19,  fed 
deficiunt  una  hora  cum  dimidia  ,  unde  Novilunia  poft  an¬ 
nos  19.  non  redibunt  ad  eandem  horam  fed  una  hora  cum 
dimidia  ,  citius  accidunt  ,  &  intra  annos  304.  Novilunia 
antecedunt  annum  Julianum  una  die  :  fatis  itaque  prsecife 
per  tres  armorum  Centurias  numerus  aureus  Novilunia  o- 
ffender ,  fine  errore  24.  horarum  feu  unius  diei.  Adeoque 
tempore  Concilii  Niceni  quando  Cyclus  Novemdecennalis 
Kalendario  adaptatus  fuit  ,  &c  per  aliquot  annorum  centu¬ 
rias  pofl  illud  a  fatis  rite  indicabat  Cyclus  ille  Novilunia  5 

fed 
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fed  nunc  Lunationes  intra  304.  annos  uno  die  continuo  an¬ 
tecedendo quinque  fere  diebus  citius  accidunt,  quam  tem¬ 
pore  Concilii  Niceni  ,  feu  quod  idem  eft  ,  Novilunia  cae- 
leftia  Lunationes  per  Cyclum  Aureum  computatas  quinque 
diebus  antecedunt.  Sed  hoc  non  obftante  ,  Ecclefia  An- 
glicana  retinet  modum  computandi  Novilunia  per  nume¬ 
ros  Aureos  ,  ficuti  tempore  Niceni  Concilii  in  Kalendario 
difpofiti  fuere  5  adeoque  Novilunia  fic  computata  dicuntur 
Ecclefiaftica  ,  ut  diftinguantur  a  veris.  Et  Generalis  per- 
petuaque  Tabula  quae  in  Liturgia  Anglicana  habetur  ,  pro 
tempore  Pafchatis  per  hos  numeros  Aureos  fecundum  .diver- 
fas  literas  Dominiciles  computata  eft. 

Primus  annus  JExx  Chriftianae  numerum  Aureum  habuit 
2,  feu  Cyclus  incepit  anoo  ante  Chriftum  natum  5  adeoque 
'fi  ad  annum  Chrifti  quemlibet  currentem  addatur  1,  &  fum- 
ma  per  19.  dividatur  ,  qui  reftat  praeter  .quotientem  eri: 
Aureus  iftius  anni  numerus. 

Ex  Cyclis  Solis  Lunae  in  fe  invicem  multiplicatis , 
conflatur  tertia  Periodus  annorum  532,  quae  Vi&oriana  aut 
Dionyfiana  dicitur  a  Dionyfio  exiguo  ejus  inventore.  Et 
'-eft  Cyclus  annorum  ,  quibus  abfolutis  non  tantum  Novilu- 
'ilia  Plenilunia  ad  eofdem  circiter  menfium  dies  redeunt, 
fed  &  dies  omnes  menfium  in  eofdem  feptimanae  dies  rece- 
vdunt  -5  adeoque  litera:  Dominicales  Sc  Fefta  Mobilia  eodem 
ordine  recurrunt.  Unde  dicitur  hic  Cyclus  ,  Magnus  Cy¬ 
clus  Tafchalis. 

Dato  anno  JErx  Chriftianae  ,  ut  inveniatur  annus  Perio¬ 
di  Dionyfianae,  ad  annum  currentem  addatur  numerus  4573 
&  fumma  dividatur  per  532,  qui  reftat  praeter  quotientem 
numerus  erit  annus  Periodi  quaeiitus. 

Alterius  generis  eft  Problema  ,  datis  Cyclorum  Solis  & 
Lunae  annis  ,  invenire  annum  Periodi  Dionyfianae  ,  'V-  gr. 
Iit  Cycli  Lunaris  annus  17,  Solaris  21,  quaeritur  numerus 
-qui  fi  per  19  dividatur  ,  relinquentur  17,  at  fi  per  28  di¬ 
vidatur  relinquentur  21,  qui  ut  inveniatur,  quaerantur  duo 
/numeri,  quorum  unum  metitur  numerus  28,  at  fi  per  19 
idem  dividatur ,,  relinquentur  1  7,  alterum  numerum  meri- 

R  r~r  tui 


49  S  DE  CYCLIS.' 

tur  19,  at  fi  per  28  dividatur  idem  numerus  ,  relinquere 
tur  21,  nam  patet  horum  numerorum  fu  rumam  propofito 
fatisfacere. 


Ad  inveftigationem  horum  numerorum  analyticam  po¬ 
namus  numerum  primum  effe  28*,  Eft  enim  multiplex  nu¬ 
meri  28,  &  quoniam  hic  numerus  divifus  per  19,  relin¬ 
quit  17,  auferatur  a  28^,  numerus  17,  &  reliquus  erit  mul¬ 
tiplex  numeri  19,  ideoque  19  dividet  28^  —17,  fed  dividit 
quoque  19  numerum  19^,  quare  dividet  differentiam  nu¬ 
merorum  fcil.  9X_.  173  qui  iraque  erit  multiplex  numeri  193 

fit  cjx—  1  j—iyn,  &  erit  n  numerus  integer  &  x— 

Itaque  cum  x  fit  numerus  integer,  9  dividet  19«+- 17,  fed 
9  dividit  187M-9,  quare  patet,  numerum  9  dividere  »+-8,  ad- 

n- 1—8  .  ' 

eoque  — —  eft  numerus  integer  ,  fit  ille  1,  8c  erit  n—i,  Sc 


unde  2$x  =  i 1  2  —numero  primo  inveniendo. 

Sit  fecundus  numerus  197,  eft  enim  multiplex  numeri  19, 


unde  W*'>:  eft 


T- 


28 

28  n-\-‘2i 

~l9~ 


numerus  integer  ,  fit  197—21=28«,  unde 


quare  cum  19  dividat  197/4-19,  dividet  etiam 


9104-2,  eritque  - — — —  numerus  integer  ,  fit  ille  =/> 5  unde 
9^4-2=19^  &c  nzz  — ^ — 2,  cumque  9  dividat  i8p,  dividet 


•  n  fi  a  ^ 

etiam  p— 2  3  ideoque  T___  eft  numerus  integer  vel  nihil  3 

fit  ~o,  eritque p  — 2  &»= 4&  197  =  287/4-21  =  133, 

eft  itaque  numerorum  unus  112,  &  alter  133,  quorum;,  fu  ru¬ 
ma  245  propofito  farisfacit  ,  &  quandocunque  Cyclus  Solis 
cft2i,&  Lunae  17,  annus  Periodi  Dionylianae  eft  24^. 

Hoc  idem  Problema  aliter  foivi  poteft  per  duos  determi¬ 
natos  &  conflantes  multiplicatores  ,  tales  ,  ut  unus  dividi 
poffit  per  28  fine  refiduo  ,  at  fi  per  19  dividatur,  refiduum 
fit  j,  alterum  dividit  fine  refiduo  numerus  19,  at  fi  nume¬ 
rus  2.8  eundem  dividat  ,  refiduum  fu  1.  Tales  numeri  iti¬ 
dem 
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dem  inveniuntur  ac  prxcedenres  ,  hic  feil.  ratione  ;  fit  pri¬ 
mus  numerus  28V,  alter  \yy  >  quare  numerus  19  dividet  li¬ 
ne  refiduo  28^— -1,  adeoque  dividet  quoque  qx _  r3  fit 
yx  —  1 _ 


*9 


n ,  erit  x 


i9»+-i  ,  «4-r 

— - unde - erit  numerus  mte- 

9  9 


ger,  6t  minimus  numerus  qui  pro  n  poni  potefl  erit  8,  fit 
itaque  0  =  8,  fit  xrz  — -=  1 7  ,  unde  primus  numerus 

=28*?  erit  476.  Sit  iterum  }  unde  y  —  2—* —3  fit 

9»  -H 1  


J9 


,  erit  n 


28  "  '  j  19 

1 9P  —  1 5  o  P  —  1  .  ’  1 

—  <x  numerus  integer,  vel 


nihil.  Sit  p  — 1  —  0  erit  p=i ,  &  n  —  1^^ — i=  2 ,  & 

i97==2'8»*HI=57-  Numeri  itaque  quazfiti  fltnt  =  476  & 
57.  Lt  quoniam  numero  476  divifo  per  19,  reflat  1,  fi  476 
per  numerum  quemlibet  minorem  quam  19  multiplicetur, 
&  produCtus  per  19  dividatur  ,  reflabit  praeter  quotientem 
numerus  qui  476  multiplicat.  Similiter  quoniam  57  divi- 
fus  per  28,  refiduum  fit  1  j  fi  hic  numerus  57  per  numerum 
quemlibet  minorem  quam  28  multiplicetur  ,  Sc  productus 
per  28  dividatur,  relinquetur  numerus  multiplicans. 

Hinc. elicitur  Canon  pro  inveniendo  Anno  Periodi  Diony- 
fianae  qui  fequitur. 

Multiplicetur  numerus  Cycli  Solaris  per  57,  &  numerus 
Cycli  Lunans  per  476.  ProduCtorum  fumma  dividatur  per 
532,  qui  reflat  prteter  quotientem  numerus  erit  annus  Perio¬ 
di  quxfirus. 

Praeter  Cyclos  Solis  &  Lunae ,  efl  &  alius  Cyclus  qui  In- 
diUkiomim  dicitur,  apud  Romanos  receptus ,  qui  nullam  ha¬ 
bet  connexionem  cum  motibus  casleflibus  ,  &  efl  annorum 
quindecim  Revolutio ,  quibus  expletis  ,  rurfus  incipit.  Fre¬ 
quens  ejus  occurrit  mentio  in  Diplomatibus  Cadariis  &  Pon¬ 
tificiis.  Anno  ante  Chriftum  natum  j  Indictionis  numerus 
fuit  3*  Adeoque  fi  ad  annum  Chrifli  addantur  3,  &  fum¬ 
ma  dividatur  per  15,  refiduum  oflendet  Indi&ionis  an¬ 
num. 
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.  Ex  tri£us  Cyclis  Solis  Lunat  &  Indidionis  multiplica, 
tione  conflatur  i  eriodus  Juliana  annorum  7980.  Ha:c  Pe¬ 
riodus  incepit  764  annos  ante  iVJundum  conditum  Sc 
nondum  eft  abfoluta  ,  adeoque  in  fe  compleftitur  res  o- 
nines  geftas  omnemque  hiftoriam  ,  &  unus  tantum  eft  in 
tota  1  enodo  annus,  qui  eofdem  habet  numeros  pro  tri- 
bus  Cyclis  ex.  quibus  conflatur.  Adeoque.  fi.  Hiftorrei  no. 
anent  in  luis  Annalibus  cujufque  anni  Cyclos ,  exinde  tol¬ 
leretur  omnis  temporum  ambiguitas. 

Annus  ante  Chriftum  fuit  Periodi  Juliana’  4.712.  Adea- 
que  ex  dato  anno  2Srx  Chriftian*  ,  annus  Periodi  Juliana 

^.P°"£epS  ,nv.cmri'r  el  Edendo  4713 ,  &  fumma  eft  annus 
Juliana?  I  enodi.  E  contra  ab  anno  Periodi  Juliana?  au- 
rerendo  4713.  refiduuro  oftendit  annum  JErx  Cbnftiana:. 
Vafts  annis  ,  Cycli  Solaris  ,  Lunaris  ,  &  Indictionis  ,  in. 

venire  annum  Periodi  Juliana.  Problema  hoc  eodem  mo. 
do  folvitur,  quo  fimilis- Problematis  de  Periodo  Dionyfiana 
folu  tione  m  dedimus  ,  fcil.  inveniantur  tres  numeri  tales  ,  ut 
§TS.|“  multiplex  numerorum  19&15,  feu,  eorum  pro¬ 
fari  u  Pr  28  flvi,fus  reIlnTlat  numerum  Cycli  So¬ 
ns  ,  lecundus  fit  multiplex  numerorum  28  &  i<,  feu  eo. 

u^‘  4’2°3  at  Per  19  divifus  relinquat  numerum 
j  J'  i!  IL0unafns‘  Te«ms  demque  fit  multiplex  numerorum 
&  I9,at  per  15  divifus  relinquat  numerum  Cycli  Indi- 
itionis.  Horum  numerorum  lumma  fi  minor  fit  7980.  erit 
annus  Periodi  Juliana?  qusfitus.  Quod  fi  major  fuerit ,  di- 

Juliana  ^  7s>8o,  &  refiduils  numerus  erit  annus. Periodi 

*°“®  Problema  folvi  per  determinatos',  &  conftan- 
tes  tres  multiplicatores  ,  quorum  primus  fit  multiplex  mu 
meri  284,  at  per  28  divifus  relinquat  1.  Secundi/fit  mul- 
fif  mnW*"  42°’  at  per  '9  divifus  relinquat  1.  Tertius 

Hi  T,mP  •  numen  5?2’  V  per  ^  d*v'ifus  relinquat-  u 
Hi  numen  inveniuntur  methodo  in  pratcedenre  Problema- 

f’Z  rZ?  D,onyfiana  >  oOeafk',  &  funt  484,,  +:<,c. 
0916.  Quibus  inventis  Canon  pro dnveniendo  anno  Julia^ 
n*  I  enodi.,  ex  datis  Cyclorum  annis  eft  qui  fequicum 
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Annus  Cycli  Solaris  multiplicet  numerum  4845,  CyclR 
Lunaris  annus  numerum  4200,  &  lndidionis  annus  nu¬ 
merum  6916.  Produdorum  fumma  dividatur  per  7980^ 
omiflb  quotiente  ,  refiduum  erit  annus  Periodi  Julianas. 
Exemplum  hoc  anno  1718.  Cyclus  Solis  eft  19.  Lunse  9.- 
Indictionis  11.  Multiplicetur  4845  per  19,  produdus  eft 
92055,  &- 4200- per  9,  productus  eft  37800.  Denique  6916^ 
in  11  dudus  3  produdus  eft  76076.  Produdorum  fumma 
eft  205931,  qui  per  7980  divifus  ,  refiduum  praster  quo- 
tientem  erit  6431  annus  Periodi  Juliana:. 

L  e  c  t  1  o  X  XX^ 

Appendix  continens  Defcriptionem &  ufum  utritij - 
que  Globi ;  &  Problemata  quadam  Sphaerica  ,  cali¬ 
culo  Trigonome  trico  abfolvenda.  Ex  Nicolai  Mer¬ 
catoris  Aftronomia. 

Orum  ,  quse  ad  globos  pertinent  ,  quaedam  funt  utri* 
que  communia  ,  qusedam  vero  alterutri  peculiaria.  Et 
communium  quidem  alia  funt  extra  fuperficiem  globi  3  alia  4 
vero  in  i  pfa  fu  per  ii  cie. 

Extra  fuperficiem  utriufque  globi  confpiciuntur: 

1.  T>m  Poli ,  circa  quos  globi  volvuntur  ^  quorum  afte&  ' 
Artlicus *  duobus  ardis  Ove  uriis  vicinis 5  idetnque  Septem 
trionalis  a  Septemtrionibus  ,  id  eft  ,  feptem  ftellis  pktuftfi 
majoris }  alter  huic  oppofitus  AntarCUcus  appellatur. 

2.  Meridianus  zyEweus  ,  cujus  altera  tantum  facies ,  quse 
gradibus  diftinda  vifitur ,  &:  per  ipfos  polos  incedit  ,  eft  * 
verus  Meridianus  v  atque  h^c  facies  femper  obvertenda  eft 
Orienti ,  quemadmodum  polus  Ardicus  Aquiloni;  Divi¬ 
ditur  autem  in  quater  90  gradus  ,  quorum  bis  90  incipiunt  r 
numerari  ab  ea  parte  Aiquinodialis  ,  quas  eft  fupra  Hori-  - 
zontem  ,  verfus  utrumque  polum  >  at  reliqui  bis  90  gra- ~ 
dus  incipiunt  ■  ab  utroque  polo  3  &  defintint> in*  Aquino-  • 
diali  fub  Horizonte. 

3..  Hert&on  ligrieus  5  cujus  facies  fu  perior  refert’ -verum 

R  r  r  "3 


5-m  D-E  V  S  U  G  L  O  B  O  R  tJ  M, 

Horizontem  ,  &  dividitur  in  varios  circulos  ,  quorum  in¬ 
timus  concinet  duodecim  fsgna  Cteleftia,  nominibus  &:  <  ha,- 
rafteribiis  fu  i  s  diftinfta  ,  6c  m  gradus  tricenos  dillnbura. 
Huic  proxime  jungitur  iCalendarium  Julianum  pariter  ac 
Gregorianum  ,  utrumque  m  menfes  &  dies  diltributum. 
In  extima  ora  extat  circulus  ventorum  fi  ve  plagarum  mun- 
di j,  quemadmodum  hodie  a  naucleris  appellitantur. 

4.  Quadrans  altitudinis ,  cujus  margo  is ,  qui  gradibus  di- 
ilinguitur  ,  applicandus  cil  Meridiani  gradui  nonagefimo 
utrinque  ab  Horizonte  computando.  Numerantur  autem 
in  eo  gradus  ab  Horizonte  f Urfum  ad  ipfum  ufque  verti¬ 
cem  fi  ve  Zenith. 

5.  Circulus  Horarius  divifus  in  bis  12  horas,  quarum  12 
meridiana  furfum  verfus  Zenith,  at  12  nofturna  deorfum 
verfus  Horizontem  fpedat  ;  utraque  vero  faciei  Meridiani 
Orientali  Se  gradibus  diftm&se  congruere  debet,  ita  ut  polus 
indicem  horarium  geftans  ipfum  centrum  occupet,  atque  ipfe 
index  motu  diurno  circumaftus  ofiendat  horas  in  Orientali 
femicirculo  antemeridianas,  in  Occidentali  pomendianas. 

6.  Pyxis  nautica  pedamento  impolita  ,  cujus  ope  globus 
ad  mundi  plagas  dirigitur. 

^  7.  Semicirculus  pojitionis  ,  cujus  extremitates  cardinibus 
IvleridieiSe  Septentrionis  affigenda,  ita  ut  ipfe  femicirculus 
inde  ab  Horizonte  ad  Meridianum  ufque  libere  ad  quemvis 
fitum  elevari  pofiit.  Atque  hxc  quidem  extra  fuperficiera 
utriufque  globi  vifuntur. 

At  in  ipfa  fuperHcie  delineantur  praeterea  hi  circuli: 

1.  c /EquinoAialis  ,  in  gradus  360  divifus  ,  quorum  nu¬ 
merationis  initum  eft  a  fedtione  verna  ,  feu  principio  Arie¬ 
tis,  indeque  continuantur  circumcirca,  donec  ad  idem  prin¬ 
cipium  revertantur. 

2.  Ecliptica  divifa  in  ligna  12,  Se  horum  quodlibet  in 
gradus  30.  Nomina  Se  feries  lignorum  memoria  tenenda: 

Y  v  n  &  &  ^ 

Sunt  Aries ,  7 'annis ,  Gemini ,  Cancer ,  Leo ,  Virgo , 

£z  m  S  v?  s»  x 

Libraque ,  Scorpius ,  Arcitenens ,  Caper ,  Amphora ,  Pifces. 
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Eclipticam  Sol  motu  annuo  peragrat  ;  St  (i  fpatium  illi 
addamus  in  latum  utrinque  o£to  circiter  graduum  ,  effici¬ 
tur  Zodiacus  a  duodecim  afterifmis  ,  quorum  plerique  ani¬ 
malium  Similitudinem  quandam  habent  ,  ira  di£tus  ;  atque 
fub  hoc  circulo  lato  Luna  St  ceteri  Planetas  motus  fuos  pe-  ’ 
nodi  cos  exercent. 

Difcernirur  Ecliptica  ab  AZquino&iali  ,  quod  hic  quidem 
dum  volvitur  globus  ,  eundem  perpetuo  ficum  obtinet  ,  at¬ 
que  eidem  pun£to  Meridiani  St  Horizontis  adjunctus  ma¬ 
net  5  illa  vero  quolibet  momento  (itum  mutat >  nunc  eleva¬ 
ta  ,  nunc  humilis  ,  nunc  huic  ,  nunc  ifti  gradui  ^Equatoris 
vel  Horizontis  applicata. 

3.  Tropici  duo  ,  Cancri  nimirum  St  Capricorni  ,  qui  funt 
limites  excurfuum  Solis  ab  ^Equinodtiali  in  Boream  atque 
Auftrum ,  includentes  utrinque  obliquam  Solis  viam,  id  eft, 
Eclipticam.  Nec  inepte  dici  poterant  parallelorum  Solis  ex¬ 
tremi.  Cum  enim  Sol  quotidie  alium  atque  alium  Eclipti¬ 
cae  gradum  occupet  motu  fuo  annuo  ,  fit  ut  gradus  ille  una 
eum  Sole  abreptus  motu  diurno  ,  circulum  quendam  de¬ 
le  r  ibat  ./Equatori  parallelum  ?  adeoque  tot  evadant  paral¬ 
leli  ,  quot  funt  dies  a  breviffimo  ad  longiffimum.  Qiian- 
quam  Sol  non  moratus  in  eodem  gradu  ,  fed  revolutionis 
diurnse  fpatio  promotus  ad  vicinum  ,  non  perfedum  de- 
fcribit  parallelum  ,  fed  lineam  potius  fpiralem  5  attamen 
harum  fpiralium  diftantia  cum  (it  exigua  adeo  ,  prtefertim 
prope  Tropicos  ;  nihil  impedit  ,  quo  minus  (Ingulse  revo¬ 
lutiones  ,  maxime  extremas  ,  hoc  eft  ,  ipfi  fropici  ,  pa¬ 
rallelorum  loco  haberi  poffint  ,  id  quod  ufui  quotidiano  Sa¬ 
tis  efb ,  St  commodirare  praffiat. 

4,.  Polares  duo  ,  ArcHcus  Antarcticus  de  quibus  adhim 
eft  in  l  e£b.  VX1.  &  XlX.  Atque  haec  quidem  ha&enns 
enarrata  utrique  globo  funt  communia  ,  quanquam  Eclipti¬ 
ca-  St  femicirculus  pofitionis  proprie  pertinent  ad  globum 
cceleftem  tantum  5  adduntur  tamen  etiam  globo  rerreftnV 
ut  Phaenomena  ,  quae  motum  Solis  annuum  Sequuntur  ,  Sc 
cufpides  d amorum  ,  etiam  per  hunc  5  quando  opus  eft ,  ex¬ 
plicari  poffint. 
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-Quae -vero  alterutri  globo  peculiaria,  funt  ,  partim  funt 
*cicci»ii,vel  line*  quadam  «cuevae  ,  ut  tu  globo  oceiefti  duo 

i°i  r  9  &  c*rcL1^  i^itudinis  5  in  Terreftri  Meridiani  ,  Pa- 
cralleli.Sc  LoxodromiiS  $  partim  vero  funt  deformationes.s 
ln.  g!ofr°  quidem  Terreftri  Perrarum  &.  Marium  ,  quas  Ge¬ 
ographiae  contemplandas  permittimus  ;  at  in  globo  Coelefti 
Tixarum,  &  qui  ex  his  conftituuntur  »  Aftenlmorum  5  fi  ve 
-conftellationiim  ,  numero  48,  quorum  12  occupant  Zodia- 
'Cum,  &  nominibus  .diftinguuntur  iifdem ,  quibus  figna  Ec¬ 
lipticae  anaftra  ,  fi  ve  Dodecatemoria.  Qui  v(ero  ab  his  ver- 
gunt  ad. boream  A fterifmi  numero  2i}  ile  appellantur: 

Urfa  minor  ,  Urfa  major  ,  Draco  >  Cepheus  ,  Ar&tophylax 
-i Poetes)  Corona  Gnojjia  ,  Hercules  in  genibus  ,  Lyra  3  Cy- 
gnus  3  Caffiopeia  ,  Perfeus  ,  Andromeda  ,  'Triangulum  ,  Auru 

ga  3  Hegafus  ,  Kqukulus ^  Delphin  $  Sagitta  3  Aquila ,  Ser¬ 
pent  amis  ,  Serpens. 

At  ab  eodem  Zodiaco  in  auftcutn  recedunt  imagines  nu¬ 
mero  15: 

Cetus,  Eridanus  ,  Lepus  ,  -Orion ,  Canis  major  3  Canis  mi- 
mr  3  Argo  navis  .  Hydra  ,  Crwr ,  Cumt,  Centaurus  3  Lu¬ 
pa,  Ara ,  Corona  auftralis  3  Pifcis  aufirinus. 

Praeter  has  imagines  48  nobis  confpicuas  obfervate  funt 
alite  circa  polum  auftralem,  numero  12. 

Phoenix ,  Gwm  ,  Indus ,  Xiphias ,  ,  &  Hydrus,* 

rajjer  3  Aptis  3  Triquetrum 3  Mufcd 3  Chamacyxe  leon. 

Ne  quid  addam  de  Pw  ,  qua:  eft  circulus  latus* 

candens  >  totum  coelum  ambiens  ,  nonnunquam  duplici  tra¬ 
mite,  at  plerumque  fimplici  incedens.  Hunc  veterum  non- 
nulli  exhalationem  quandam  crediderunt  in  aere  fufpenfam^ 
at  noftrum^  feculum  innumeram  minutarum  fixarum  conge¬ 
riem  e  fle  deprehendit.  Illa:  vero  (bellula:  }  quanquam  ficu 
&  magnitudine  differentes  ,  in  globo  exhiberi  non  folent, 
ied  1  elefcopio  iolo  difeernuntur  ;  ideoque  de  . iis  non  eft 
quod  hoc  loco  ingeramus  plura. 

Defcriptionem  globorum  modo  expofitam  fequitur  uilis 
eorpndem  ,  qui  licet  multiplex  fit  ,  praecipue  tamen  ,  ad 
rem  pranentem  quod  attinet ,  his  fere  Problematis  explicari 
Pote^  *  Proh?. 
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Probi,  i.  Dati  in  globo  terreftri  loci  longitudinem  &  latitu¬ 
dinem  invenire.  Datum  locum  advolve  Meridiano  aeneo 
(intellige  fernper  faciei  ejus  orientali >  numeris  diftin£be  )  Sc 
gradus  AEquatoris,  qui  tum  fub  Meridiano  reperietur,  quo- 
cunque  numero  infignitur,  eft  ipfa  longitudo  quaefita.  Tum 
ab  ^Equatore  computabis  in  Meridiano  seneo  ad  locum  uf- 
que  datum  gradus  latitudinis,  quae  erit  Septentrionalis ,  fi 
datus  locus  ab  AEquatore  recedat  ad  Septentrionem;  auftra- 
lis  autem ,  fi  ad  aullrum. 

Probi.  2.  Datk  longitudine  &  latitudine ;  locum  cui  illa  con¬ 
gruat  in  globo  terreftri  ajftgnare.  Quaere  in  ZEquatore  gradum 
longitudinis  datae ,  atque  illum  Meridiano  aeneo  advolve. 
Tum  ab  AEquatore  numera  in  Meridiano  gradus  latitudinis 
datae  verfus  polum  Arfticum  vel  Antar&icum,  prout  ipfa 
latitudo  borea  fuerit,  vel  auftraiis  j  &  punftum  in  quod  de¬ 
finit  numeratio,  eft  ipfe  locus  quaefitus. 

Probi.  3.  Globum  utrumque  ad  datam  latitudinem ,  vel  ele- 
•  vationem  poli  aptare ,  nec  non  quadrantem  altitudinis  pimBo  ver¬ 
ticali  applicare ;  denique  globos  ope  pyxidis  nauticae  ad  quatuor 
mundi  cardines  difponere.  Si  latitudo  loci  data  fit  borea,  ele¬ 
vetur  polus  ar£ticus  fupra  Horizontem ;  fin  auftralis ,  An¬ 
tarcticus:  Tum  a  polo  elevato  verfus  Horizontem  computa 
in  Meridiano  gradus  elevationis  poli  datae,  6c  punctum,  in 
quod  definit  numeratio ,  adjunge  Horizonti ,  ita  globus  ad 
datam  elevationem  poli  aptatus  erit.  Deinde  ab  AEquatore 
computa  in  Meridiano  furfum  gradus  latitudinis  datae  (  quae 
fernper  aequalis  eft  elevationi  poli)  punctum  ,  in  quod 
definit  numeratio ,  erit  vertex  dati  loci ,  quod  vulgo  dicitur 
Zenith.  Huic  igitur  punCto  Meridiani  quadrans  altitudinis 
affigatur  cochleola  fua,ita  ut  margo  gradibus  diftinCtus  cum 
diCto  punCto  conifcet.  Denique  pyxis  nautica  pedamento 
globi  impofita  diriget  acu  magnetica  oculum  operantis  ver¬ 
fus  aultri  6c  feptentrionis  cardines,  &  manus  circumducet 
Horizontem  ligneum,  donec  Meridianus  aeneus  ad  paralle- 
lifmum  cum  acu  perveniat, &  Meridies  Horizontis  lignei  refpi- 
ciat  verum  Meridiem  loci ;  ita  jiet,  ut  Sc  reliqui  cardines  globi 
cardinibus  mundi  congruant.  Curandum  eft  praeterea,  ut  pla~ 
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num,  cui  infiftit  globus,  Horizonti  parallelum  fit,  adeo- 
que  Horizon  ligneus  cum  vero  Horizonte  loci  confentiat. 

Probi.  4.  Gradum  Solis ,  quem  tenet  in  Ecliptica  ,  ope  Ka- 
lendarii  ,  &  adjunili  circuli  fignorum  ,  indagare  ;  inde  que  lo-, 
cum  ejus  in  ipfa  Ecliptica  ajjignare.  Qusere  in  Horizonte  li¬ 
gneo  menfem  &  diem  datum  (obfervato  Kalendanorum , 
Juliani  &  Gregoriani  ,  difcrimine  ,  ne  alterum  pro  altero 
' fequans  perperam;)  tum  e  regione  diei  inventi  tn  intimo 
circulo,  qui  eft  fignorum,  invenies  gradum  ,  &  lignum  ,  in 
quo  bol  ifto  die  verfatur.  Deinde  in  ecliptica,  quie  fuper- 
iiciei  globi  infcribitur,  qusere  primum  lignum  modo  explo¬ 
ratum  ,  &  in  illo  ligno  gradum  ipfum  bolis. 

Accuratius  innotefcere  potefi:  locus  Solis,  per  Ephemeri¬ 
des  pro  dato  anno  conftrudtas  >  aut  per  Tabulas  Aftronomi- 
cas  calculo  is  eruitur. 

Probi.  5.  Afcenfionem  retiam  &  decimationem  Soli$,vel  ft el¬ 
ix  cujnfvis  data  invenire  ,  iride  que  indicem  horarium  hora  duo¬ 
decima  aptare.  Inventum  per  Problema  praecedens  gradum  , 
Solis  applica  Meridiano  Se  nota  gradum  AEquino&ialis ,  qui 
Meridiano  fubjacet,  is  enim  elt  Afcenfio  Recta  Solis  qusefi- 
ta.  Tum  ab  ,/Equino£tiali  computa  in  Meridiano  ufque  ad 
locurri  Solis  in  Ecliptica ,  &  numerus  graduum  fic  inventus, 
elt  ipfa  Decimatio  Solis ,  borea  vel  aultralis  ,  prout  Sol  ab 
./Tquino&iali  recefierit  verfus  polum  Ar£ticum  vel  Antardli- 
cum.  Dum  vero  locus  Solis  Meridiano  adhaeret  ,  adjunge 
indicem  horarium  horae  duodecimae  Meridiante.  Eodem 
modo  fixas  cujufvis  locum  applicabis  Meridiano  ,  gradus 
AEquino6tia!is  culminans  ,  erit  ipfius  fixae  Afcenfio  Ke£ta> 
at  diftantia  inter  eandem  fixam  &  AEquinodialem  intercepta, 
eft  Declinatio  itellae  borea  vei  auftralis- 

Ex  dato  loco  Solis,  ejus  Afcenfionem  K ectam  Se  Declina¬ 
tionem  ,  per  calculum  Trigonometricum  ,  invenire  docui¬ 
mus  in  Lectione  XIX.  pag.  3  79. 

Probi.  6.  Altitudinem  Solis  vel  data  fixa  Meridianam  qua¬ 
drante  ,  vel  alio  inanimento  idoneo  rimari. 

Methodum  docuimus  obfervandi  Solis  vel  Stellae  altitudi¬ 
nem ,  in  Ledt.  XIX.  pag.  377. 


Probi, 
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Probi  7.  Dati  Declinatione  ,  <&  altitudine  Meridiana  So¬ 
lis  ,  vel  fixa  cujufvis ;  latitudinem  loci  ,  five  elevationem  poli 
invenire. 

Methodus  inveniendi  Latitudinem  loci  oftenfa  fuit ,  in 
Le£t.  XIX.  pag.  378. 

Probi.  8.  Dati  afcenfione  reSU  Solis  &  fixa  cujufvis  ;  tem¬ 
pus  culminationis  ejufdem  fixa  invenire .  Afcenfionem  Rectam 
Solis  aufer  ab  Afcenfione  reda  fixas  ( fuffectis  ,  fi  opus  fit  s 
360  gradibus*}  ha  reftat  arcus  Aquatoris  a  meridie  ad  mo¬ 
mentum  ufque  culminationis  ftellae  elapfus.  Hunc  arcum 
convertes  in  tempus  ,  dividendo  gradus  datos  per  153  nam 
quotus  exhibebit  horas  *  tum  gradus  a  divifione  reliquos 
inultiplicando  per  4 ,  efficies  minuta  horaria.  Similiter  mi¬ 
nuta  gradibus  adherentia  divides  per  15,  Sc  quotus  exhibe¬ 
bit  etiam num  minuta  horaria.  Denique  minuta  a  divifione 
reliqua  fi  multiplices  per  4,  habebis  fecunda  horaria.  Gon- 
flatum  ex  horis  ,  minutis  8c  fecundis  tempus  a  meridie 
computatum  o (tendit  ipfum  momentum  culminationis. 

Probi.  9.  Dato  loco  Solis  ,  vel  fixa  cujufvis  5  Aficenfionem 
ejus  ,  &  Defcenfionem  obliquam  necnon  Amplitudinem  ortivam 
&  occiduam  invenire.  Datum  locum  Solis,  vel  fixae,  adjun¬ 
ge  Horizonti  ortivo  ,  &  nota  gradum  Aquatoris  ,  qui  una 
afcendit  ;  hic  enim  vocatur  Afcenfio  obliqua  Solis  ,  vel 
ftellas.  Tum  a  cardine  Orientis  3  hoc  eft  ,  ab  mterfedio- 
ne  /Equatoris  &  Horizontis  ad  locum  ufque  Solis  ,  vel 
fixas  arcus  in  Horizonte  interceptus  eft  amplitudo  fideris 
ortiva.  Sin  eundem  locum  Solis  ,  vel  (tellae  ,  adjungas 
Horizonti  occiduo  *  erit  gradus  -'Equatoris  una  defcen- 
dens  3  Defcenfo  obliqua  Solis  s  vel  ftellas.  Et  a  cardine 
Occidentis  ,  hoc  eft  5  ab  interfe£tione  altera  ./Equatoris  Sc 
Horizontis  ad  fidus  ufque  occidens  ,  arcus  in  Horizonte 
numeratus  ,  eft  Amplitudo  Solis »  vel  ftella?  occidua. 

Problema  hoc  Trigonometrice  fic  expeditur.  Sit  hpop  JAB*4S* 
Meridianus,  ;eq.  Aquator,  ho  Horizon,  p  Polus  s  Si-^’*' 
dus  vel  Sol  in  Horizonte  cujus  Declinatio  eft  arcus  sr,  or 
pun£tum  orientis  vel  occidentis.  In  triangulo  redhngulo 
or  k  s  dantur  xs ,  declinatio  Solis  vel  Sideris  ,  <Sc  angu- 
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Ius  r  or  s,  quem  Aquator  facit  cum  Horizonte  &  eft  x- 
qualis  complemento  Latitudinis  loci ,  ex  quibus  dabitur 
circus  or  R,  qui  eft  differentia  Solis  vel  Sideris  Afcenfio- 
lialis  5.  qua;  Afcenfiom  reto  addita  ,  vel  ab  eadem  ablata 
prout  Sol  vel  ftelJa  verius  Polum  depreffum  ,  aut  elevatum 
declinat  dabit  /ffcenfionem  obliquam  :  &  dabitur  pneterea 
arcus  0 r  s  amplitudo  Solis  vel  Sideris.  Differentia  Afcen- 
i  ion  alis  quadranti  addita  ,  vel  ab  eodem  fubduto  ,  prout 
-■udla  verfus  Polum  elevatum  aut  depreffum  declinat  ,  dat 
^iciim  femidiurnum  ,  qui  in  tempus  converfus  ,  dimidia- 
tam  moram  ftelhe  fupra  Honzontem  oftendet. 

Probi  10.  Dat*  Afcenfione  Solis  >  vel  fix<e ,  reftk  pariter 
atque  obliqua  ;  dimidiatam  eorum  moram  fupra  vel  infra  Ho¬ 
rizonte  m  ,  nec  non  longitudinem  diei  &  no  Ais  ,  horam  item 
ortus  &  occafus  Solis  invenire .  Dati  fideris  Afcenfionem  re- 
ctam  aufer  ab  obliqua  ,  vel  obliquam  a  reda  ,  prout  hxc 
vel  illa  major  mmorve  extiterit ;  quod  reflat ,  eft  Differ  en. 
j  ^Ifenjionalis.  Hanc  convertes  in  tempus  ( quemadmo¬ 
dum  fupra  Problemate  8.  docuimus)  quod,  declinante  fi- 
ciere  verius  Polum  elevatum,  additum  fex  horis ,  declinan¬ 
te  autem  fidere  verfus  Polum  depreffum  ,  detra&um  fex 
doris  ,  exhibet  dimidiatam  fideris  moram  fupra  Horizon- 
tem  3  at  hujus  complementum  ad  12  horas  ,  eft  dimidiata 
11  dens  mora  infra  Horizontem.  Dimidiata  mora  Solis  fu- 
pra  Honzontem  fi  computetur  a  meridie,  extabit  hora  Oc- 

us  o  is  •  at  dimidiata  mora  Solis  infra  Honzontem 
computata  a  media  no£e  ,  exhibet  horam  Ortus  Solis, 

* orro  dimidiata  Solis  mora  fupra  Horizontem  fi  duplice¬ 
tur  ,  extat  longitudo  diei  5  &  dimidiata  mora  infra  Hori¬ 
zontem  duplicata  eft  longitudo  noftis. 

Quod  fi  indicem  horarium  aptaveris  hora:  duodecima:, 
cum  locus  Solis  eft  fub  Meridiano  ,  tum  adduxeris  locum 
-ohs  ad  Honzontem  ortivum  5  oftendet  index  horam  or¬ 
tus  Solis  >  eundem  vero  locum  Solis  fi  adduxeris  ad  Hori¬ 
zontem  occiduum  ,  oftendet  index  horam  occafus  bolis. 
io£b's  ^°rco  computare  longitudinem  diei  dc 
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Probi.  1 1.  Dato  tempore  culminationis  ftella  ,  &  dimidiata, 
tjus  mora  fupra  Horizontem  y  horam  ortus  &  occafus  ejufdem 
ftella  invenire.  Si  momento  culminationis  per  Problema  8. 
invenro  detrahas  dimidiatam  ftella:  moram  fupra  Horizon¬ 
tem  ,  habebis  horam  ortus  ftella:  :  at  eidem  momento  cul- 
xnmationis  ,  addas  dimidiatam  ftella:  moram  fupra  Hori- 
zoritem  ,  conflabis  horam  occafus  ftella:  ,  computandam 
utrobique  a  meridie.  Quod  fl  indicem  horarium  applices 
12  meridianas ,  cum  locus  Solis  culminat,  tum  adducas  ftel- 
lam  ad  Horizontem  ortivum  vel  occiduum  5  oftendet  index 
horam  ortus  vel  occafus  ftella:. 

Probi.  i2.  Invenire  gradum  eclipticae  ,  qui  cum  data  ftella 
oritur  ,  vel  occidit  ;  indeque  ortum  &  occafum  ftella  Cofmi - 
cum  &  Achronicum  patefacere.  Datam  fteilam  adjunge  Ho¬ 
rizonti  ortivo  5  vel  occiduo,  6c  nota  gradum  eclipticae,  qui 
una  oritur,  vel  occidit.  Tum  in  Horizonte  ligneo  quaere 
lignum  6c  gradum  ,  quem  cum  ftella  oriri  ,  vel  occidere 
deprehenderas  ,  &  e  regione  gradus  coorientis  reperies  in  Ka- 
lendano  Quliano  ,  vel  Gregoriano)  menfem  Sc  diem  or¬ 
tus  fle Ux  Cofmici.  Et  fl  qureras  in  eodem  Horizonte  li¬ 
gneo  gradum  coorienti  gradui  oppofitum  ,  invenies  in  Ka- 
lendario  menfem  6c  diem  ortus  ftella  Achronici.  At  e  re¬ 
gione  gradus  cooccidentis  reperies  diem  occafus  Achronici. 
Denique  gradui  cooccidenti  gradus  oppolitus  patefaciet 
diem  occaf&s  Cofmici. 

Problematis  folutio  Trigonometrica haec  eft,  (it  ho  Ho-tab 
rizon  hzo  Meridianus,  jb,  q  ^Equator,  e c  Ecliptica.  Pun-  fiZ'  7 
dum  r  interfe£tio  ^Equatoris  Sc  Eclipticas  ,  a  Pun&um 
Ecliptica  quod  cum  data  ftella  oritur  pundumque  .Equa- 
toris  fimul  oriens  flt  or.  In  triangulo  y  or  a  datur  y  or 
Afcenflo  obliqua  ftella:  ,  &:  angulus  y  qui  eft  Equatoris 
&  Eclipticae ,  item  angulus  y  or  a  altitudo  Equatoris  fu- 
pra  Horizontem  ,  vel  ejus  complementum  ad  duos  redos, 
unde  dabitur  arcus  Eclipticae  y  a  ,  &  proinde  pundum  a 
quod  fimul  cum  ftella  oritur  i  fed  per  Kalendanum  aut  E« 
phemerides  ,  datur  tempus  quando  Sol  hoc  pundum  occu¬ 
pat  y  unde  datur  tempus  quando  ftella  oritur  Cofmice :  da» 
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bicur  pratterea  angulus  v  a  o  r ,  angulus  orientis  Ecliptica: 
Quando  Sol  renet  punitum  Ecliptica:  punfto  a  oppoiitumi 
iteifa  oritur  Achronice.  Simili  calculo  invenitur  tempus 
occaius  Cofmici  aut  Achronici.  1 

X  iobI.  13.  Data  latitudine  loci ,  &  gradu  ecliptica? ,  qui  cum 
JteUa  oritur  vel  occidit ;  ortum  ejus  &  occafim  Heliacum  defi. 
nne.  Datam  llellam  adjunge  Horizonti  ortivo  ,  tum  qua¬ 
drantem  altitudinis  circumduc  in  plaga  occidentali  ,  do¬ 
nec  in  eo  gradus  duodecimus  (fi  ftella  fit  magnitudinis 
prim*;  occurrat  ecliptica;  ;  tum  nota  gradum  ecliptica:, 
ubi  fit  occurfus,  is  enim  eft,  qui  12  gradibus  elevatur  fu- 
pra  Horizontem  occiduum  ,  quando  ftella  oritur  ;  creo  eo- 
dem  momento  gradus  ecliptica;  oppofitus  deprimitur  12 
gradibus  infra  Horizontem  ortivum ;  &  fi  quieras  hunc  pra- 
rt11,1?  ‘Horizonte  ligneo  ,  invenies  e  regione  diem  ortus 
iieils  H edaci  ,  qoo  nimirum  ex  radiis  Solis  mane  emerge- 
re.!.PclP^’  deda  fuiftet  magnitudinis  fecundse  ,  opor 
tiuUct  obfervare  gradum  ecliptica?  depreftum  12  gradibus- 
pro  (teba  tertia  magnitudinis  14  grad.  depreftio  requiritur" 
oc  lic  deinceps.  Quod  h  quteras  occafum  ftella?  Helia¬ 
cum  ,  adjunges  ipfam  fteliam  Horizonti  occiduo  ,  &  qua¬ 
drantem  altitudinis  circumduces  in  plaga  orientali  ,  donec 
gradus  in  eo  12  vel  13  (prout  ftella  fuerit  magnitudi¬ 
nis  primas  ,  vel  fecunda)  occurrat  ecliptica? ,  tum  gra¬ 
dum  ecliptica?  ,  in  quo  fit  occurfus  ,  notabis  3  nam  qui 
-imc  ^PPonitur  gradus  ecliptica  totidem  gradibus  demer- 
U1S  eir  intra  Horizontem  occiduum  ,  qui  proinde  quarfi- 

Haci10  Horizonte  ]lSneo  exhibet  e  regione  diem  occafus  He- 


T/\B.  41. 
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i  ngonnmetnce  fic  folvitur  Problema.  In  figura  prxee- 
dentis  I  roblematis.  Sit  a  piinflum  Ecliptic*  ciuod  fimul 
cum  ftella  oritur  Sit  o  punftum  Ecliptica  quod  tantum 
ab  Honzonte  diftat  ,  quantum  eft  arcus  vifionis  pro  ortu 
e  x  He.  aco.  in  triangulo  rebbngulo  aro  datur  angu- 
i  is  R  AO,  tEqualis  angulo  orientis  Ecliptic®,  &  arcus  r  o, 
ex  quibus  invenietur  arcus  A  o,  qui  additus  arcui  r  a  dat 
arcum  To,  &  punctum  Ecliptica:  o,  quod  Sol  tenet  quan- 

do 
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do  flelia  oritur  Heliace.  Similiter  occafus  ejus  Heliacus 
reperietur. 

^  Probi.  14.  Data  latitudine  loci ,  &  loco  Solis  ;  initium  & 
finem  crepufculi  matutini  &  yefpertwi  invenire.  Compoftto 
globo  ad  latitudinem  loci  datam  ,  per  Probi.  3.  &  aptato 
indice  horario  horas  duodecimas  ,  quando  locus  Solis  eH  in 
Meridiano  3  tum  addudlo  gradu  eclipticas  >  qui  loco  oolis. 
opponitur  5  ad  plagam  occidentalem  3  una.  manu  volves  glo¬ 
bum  ,  Se  altera  circum  duces  quadrantem  altitudinis  ,  do¬ 
nec  oppolitus  Soli  gradus  occurrat  gradui  quadrantis  183  Sc 
oflendet  index  horam  initii  crepufculi  matutini.  Sin  gra¬ 
dum  Soli  op politum  adducas  ad  plagam  orientalem  ,  cum¬ 
que  ibi  facias  occurrere  gradui  quadrantis  18  5  oHendet  in¬ 
dex  horam ,  qua  crepufculum  vefpertinum  delinit. 

Trigonometrica  Problematis  folutio  extat  in  Lectione  XX. 
pag.  390  391. 

Probi.  15.  Data  latitudine  loci  ,  &  loco  Solis  ,  fi  pr at  er ea 
ex  his  tribus  ,  nimirum  hora  diei  vel  no£tis  ,  nec  non  Altitu¬ 
dine,^*  Azimutho  Solis  vel  ftella  >  unicum  detur  >  reliqua  duo 

invenire.  Compone  globum  ad  latitudinem  loci  datam 3  lo¬ 
cum  Solis  adjunge  Meridiano  ,  &  indicem  horas  duodeci¬ 
mas.  Tum  fi  hora  detur  ,  adduc  indicem  voluto  globo, 
ad  horam  datam  ,  Hrmatoque  in  illo  litu  globo  ,  adduc 
quadrantem  ad  locum  Solis ,  vel  Hellas  3  &  in  margine  qua¬ 
drantis  habebis  altitudinem  quaelitam  ,  ad  pedem  vero  qua¬ 
drantis  in  Horizonte  apparebit  Azimuthus  Solis  ,  vel  Hel¬ 
las  ,  numerandus  ab  interfe&ione  Meridiani  &  Horizontis 
(  aultrali  vel  feptentrionali )  ad  lpfum  ufque  quadrantis  pe¬ 
dem.  Sin  altitudo  detur  ,  una  manu  volves  globum  ,  al¬ 
tera  circumduces  quadrantem  ,  donec  locus  Solis  vel  Hel¬ 
las  occurrat  dato  gradui  altitudinis  in  quadrante  :  tum  in» 
dex  oftendet  horam  ,  &  pes  quadrantis  Azimuthum.  Da¬ 
to  vero  Azimutho  ,  adjunge  pedem  quadrantis  i  pii  Azimu¬ 
tho  dato  ,  volve  globum  ,  donec  locus  Solis  vel  Hellas 
appellat  ad  marginem  quadrantis  gradibus  diHinctum  3  0« 
llendet  Sol  ipfe  vel  flella  altitudinem  fuam  in  quadrante,, 
&  index  horam. 

Pro» 


C 


i 


5<*  DK  USU  GLOBORUM. 

fci.  4’“  Problema  per  Tngonometriam  fic  conficitur.  Sit  ut 
prius  ho  Horizon  ,  hpo  Meridianus  ,  & q  Aquator ,  z 
verrex  loci ,  p  Polus  ,  s  Stella  ,  cujus  dtftantia  a  vertice  eft 
sz>  &  declinatio  sp;  quoniam  dantur  Solis  8e  Stellse  A« 
fcenfiones  Reto  ,  dabitur  eorum  differentia  ,  quis  in  tem¬ 
pus  converfa  dabit  tempus  Culminationis  Stellae.  Et  arcus 
qui  metitur  angulum  ^ps  in  tempus  converfus  oftendet 
lioram  nodis *  jam  in  triangulo  zps,  ex  datis  zp,  diftan- 
tia  verticis  a  Polo,  Sc  ps  iiellse  declinatio,  fi  praeterea  de¬ 
tur  angulus  p  qui  ex  data  hora  innotefeit  *  invenietur  an¬ 
gulus  z  Azimuthus  Relite,  &  arcus  zs  ejus  diftantia  a  ver¬ 
tice.  Vel  fi  detur  arcus  zs  complementum  altitudinis,  da- 
^itur  angulus  p  ac  proinde  hora  nodis  5  &  angulus  pzs 
Azimuthus  ,  vel  fi  cietur  Relise  Azimuthus  pzs,  in¬ 
venietur  angulus  z  p  s  qui  horam  nodis  dabit,  &  arcus  zs, 
cujus  complementum  eft  altitudo  fixse. 

Eadem  ratione  ,  ex  datis  altitudine  bolis  ,  ex  oblervatio- 
ne  capta  ,  &  ejus  declinatione  ,  qu&  ex  tempore  per  Tabu¬ 
las  innotefeet,  invenietur  angulus  ^ps  qui  in  tempus  con¬ 
verfus  horam  diei  oftendet. 

Probi.  16.  Datorum  in  globo  terrejiri  duorum  locorum  di - 
fiantiam  &  angulum  pofitionis  invenire.  Vocemus  docendi 
gratia  ,  unum  datorum  locorum  primum  ,  &  alterum  fecun¬ 
dum.  Explorata  per  Probi.  1.  Ioei  primi  latitudine,  com¬ 
pone  globum,  terreftrem  ad  earn  latitudinem  ,  &  ipfum  lo¬ 
cum  primum  advolve  Meridiano  ,  firroaroque  globo  in  illo 
fitu  ,  &  aptato  quadrante  altitudinis  ipfi  vertici  (ubi  tunc 
erit  locus  primus)  adjunge  quadrantem  loco  fecundo.  Quo 
iado  numerabis  gradus  diftantia ?  a  vertice  ad  locum  ufque 
fecundum,  &  angulum  poftionis  in  Horizonte  inter  Meridia¬ 
num  &  pedem  quadrantis. 

1  ab.  4»,  Trigonomenice  lic  expeditur  Problema.  Sit  je  o  zEqua- 

^•9.  tor  ,  p  Polus  ,  s  &  s  duo  loca  in  Telluris  fu  perfide ,  quo¬ 
rum  complementa  Latitudinum  fint  ps,  pi  data  ;  &  quo- 
niam  locorum  Longitudines  dantur ,  dabitur  Longitudinum 
differentia,  fcil.  angulus  s pj,  unde  in  triangulo  ssp  quia 
v  antur  latera  sp  s  p,  cum  angulo  sp.t,  invenietur  s.f,  di¬ 
ftantia 
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ftantia  locorum.  Quas  in  milliaria  convertitur,  computando 
pro  fingulis  gradibus,  milliaria  60.  Invenientur  quoque,  an¬ 
guli  psx  &  pjs,  qui  funt  pofitionum  anguli. 

Similiter  in  caelo  fi  dantur  declinationes ,  Sc  Alcenfiones 
Red:ae  duarum  fixarum,  dabitur  earundem  diftantia,  vel  fi 
earum  Longitudines  &  Latitudines  fint  notae ,  innotefcet  quo¬ 
que  earundem  diftantia. 

Probi.  17.  "Dato  tempore  &  loco ;  Thema  coeli  erigere. 
Compofito  globo  caelefti  (  vel  fi  hic  abfit ,  terreftri )  ad  dati 
loci  latitudinem ,  inveftigatum  locum  Solis  dato  tempori  con¬ 
gruentem  adjunge  Meridiano,  8c  indicem  horae  duodecimae; 
tum  volve  globum  ,  donec  index  oftendat  horam  datam :  vel 
fi  accuratius  operari  libeat ,  inventae  per  Probi.  5*.  Afcenfioni 
Redlae  Solis  adjice  gradus,  quot  competunt  horis  &  minutis 
a  meridie  elapfis,  computando  pro  qualibet  hora  gradus  15% 
Sc  pro  quaternis  minutis  horariis  gradus  fingulos ;  abje<ftis ,  fi 
fit  opus,  gradibus  360;  ita  conflabis  Afcenfionem  Re&am 
Medii  Coeli ,  five  gradum  iEquinotftialis  dato  temporis  mo¬ 
mento  culminantem  ,  ideoque  fub  Meridiano  collocandum. 
Tum  iemicirculi  pofitionis  extremitates  cardinibus  Meridiei 
Sc  Septentrionis  affige.  Mox  a  gradu  iEquatoris  culminante 
computa  in  ipfo  iEquinodtiali  verfus  orientem  gradus  30,  Sc 
per  ipfum  30  gradum  traduc  femicirculum  pofitionis,  &  ob~ 
lerva  gradum,  quo  is  fecat  eclipticam,  is  enim  eft  cufpis do¬ 
mus  undecima ,  quam  adnotabis  in  charta.  Rurfus  admove 
femicirculum  pofitionis  gradui  iEquinodtialis ,  inde  a  culmi¬ 
nante  gradu  fexagefimo  ,  8c  nota  gradum ,  quo  lecatur  ecli¬ 
ptica,  ita  acquires  cufpidem  domus  duodecima ,  notandam 
fimiliter  in  charta.  Deinde  transfer  femicirculum  pofitionis 
ad  plagam  occidentalem ,  &  a  gradu  iEquatoris  culminante 
computa  verfus  occidentem  gradus  30  ,  Sc  per  pnncftum  M- 
quatoris,  ubi  definit  numeratio  ,  trajice  femicirculum  pofi¬ 
tionis,  qui  quo  loco  fecat  eclipticam,  oftendit  cufpidem  do¬ 
mus  nona.  Denique  per  gradum  ^Equatoris  inde  a  Meridia¬ 
no  60  traje<ftus  femicirculus  pofitionis  oftendit  in  ecliptica 
culpidem  domus  otlava.  Ipfe  vero  Meridianus  fecat  eclipti- 

Ttc  cam 


P4  DE  USU  GLOBORUM, 

cam  f»  cufpide  decimas,  at  Horizon  ortivus  quo  loco  fecat 
eclipticam ,  exhibet  cufpidem prima ,  quse  afcendens  vocatur, 
&  Horofcopus ;  occiduus  vero  Horizon  prodit  in  eadem  ecli¬ 
ptica  culpidem  feptima ,  quas  quemadmodum  e  diametro  op¬ 
ponitur  primas ,  ita  &  odavas  opponitur  fecunda ,  &  nonae 
tertia ,  &  undecimae  quinta ,  &  duodecimae  fexta. 

Probi.  18.  Eretti  thematis  punctum  quodvis  ad punitum 
quodvis  dirigere.  Si  Planetae  &  afpedui  cuivis  locum  fuum 
afTignes  in  Zodiaco  fecundum  longitudinem  &  latitudinem , 
&  digas  Planetam  quemvis  vel  gradum  eclipticae ,  quem  di¬ 
rigere  velis ,  vocabis  hunc ,  docendi  gratia ,  Locum  primum ; 
8c  locum  ad  quem  illum  primum  dirigere  efl:  animus,  voca¬ 
bis  fecundum.  Tum  per  locum  primum  ,  (qui  &  Significa¬ 
tor  dici  folet)  trajicito  femicirculum  pofitionis ,  &  quo  loco 
is  fecat  Aiquinodialem ,  eum  gradum  diligenter  notato  Re¬ 
tento  autem  lemicirculo  pofitionis  in  iflo  fitu ,  volve  globum 
verfus  occidentem ,  donec  locus  fecundus  appellat  ad  femi¬ 
circulum  pofitionis,  &  tum  viciflim  obferv a  gradum  iEquino- 
dialis,  qui  illi  fubj acet.  Aufer  gradum  prius  notatum  a  po- 
fleriori  (fuffedis,  fi  opus  fit,  360;)  quod  reflat,  efl  arcus 
direptionis  quaefitus. 

i  ...  ii'..’  .  4  ,  i  •  ,  ‘  ' 

FINIS. 


•  o[  : 


•  *  -  ’  :  i  .'ll,  4 

5  l  -  i  .  5 .  ' 

1'  l  1  *  -  «.  • 

•  •  * 

r-'>  { "  »  •  ,•  .. 

i 

* 

i 

'  1.) fI0 JiO  ■ 

.ii  *  •  i  s 

'Ci  '?'.y 

'  ••  4  i.jl'  ..  \  '  ■ 

TRI- 


/  \ 

\cC 

/7^ 

1 

s 

H  • 


3 1 

i  ( i  -  m 


■ 


* 


■ 


' 


■ 

i 


•  x  . 


■ 

, 


/ 


TRIGONOMETRIiE 

PLANAS  ET  SPH.ERIC* 

ELEMENTA. 

ITEM 

DE  NATURA 

E  T 

ARITHMETICA 

LOGARITHMORUM 

TRACTATUS  BREVIS. 


[ 

.-■■■■  V-" 

. 

3  M  -J 

: 

. 

> 

a  T 

?J>  i 

yi.  1 

j 

i . ;  ik : ;  : 

r>_  f7 

.■f 

J, 

•  t 

• . « 

»-T  » 

r  *• 
.  i 

■T  : 

* 

» -i  .* 

*  r 

1 

* 

K  :i 

j 

3 ■:; 

f“T 

Ai 

J 

.  ;r 

V»  «A» 

-  '  M 

1  T 

r 

- 

4  1 

C7 

/i 

-  j  -r 

-«**  — 

A 

*  -v 

”  T 

(  i 

T 

4  4 

G 

'\ 

t  ;i 

i * 

.*  , 

«*■-  «o 

‘J 

T 

l 

Ky-1  '••r 

—  v-S. 

T/r 

j». 

'?  "r 

T 

I 

jI 

A 

T  v 

T  f 

■  ..iv  v. 

:  ■ 

f' 

• 

V. 

'i  #"  ’ 

i  ,;  J 

j*.  — . 

# 

4 

—»  ■'v^* 

Cf 

.A  ...A 

A 

lJ 

... 

-  ^  a 

P 

« 

r  v 

•>  T 

:i 

;i  h  ■’ 

II  T  A  T 

0 

A  A 

T 

PLANCE  ET  SPHvERIC/E 

■  1  <1  '  :  .  i..  ,  i  1  i.  i ^  ?  ,  *  * 

ELEMENTA. 


?ii 

•  * 

00 


DEFINITIONES. 

X  datis  Trianguli  lateribus  angulos,  &  ex  angulis  la¬ 
tera  laterumve  rationes ,  &  mixtim  aflequi ,  Trigono- 
metrie  munus  eft.  Ad  quod  preftandum ,  necefie  efi  y 
ut  non  tantum  Peripherie  circulares ,  fed  8c  rede  linee  cir¬ 
culis  adfcripte ,  in  notas  aliquot  &  certas  partes  fecarifuppo- 
nantur. 

Placuit  itaque  Veteribus  Mathematicis,  peripheriam  circu¬ 
li  in  360  partes  (quos  gradus  appellant)  dividere;  &  unum¬ 
quemque  gradum  in  60  minuta  prima  ,  Sc  hec  lingula  in  60 
fecunda,  &  rurlus  horum  unumquodque  in  60  minuta  Ter¬ 
tia  ,  &  ita  continuo  partiri.  Et  angulus  quilibet  dicitur  effe 
tot  graduum  &  minutorum ,  quot  funt  in  arcu  qui  angulum 
illum  metitur. 

Quidam  gradum  in  partes  centefimas ,  potius  quam  fexage- 
fimas  partiri  volunt :  &  utilius  fortaffe  elfet ,  non  gradus 
fed  &  ipfum  circulum  in  decupla  ratione  fecare ;  que  divifio 
forfan  aliquando  obtinebit.  Verum  fi  circulus  confiet  360 
gradibus,  ejus  quadrans  que  eft  menlura  anguli  redi ,  erit 
harum  partium  90.  Si  circulus  in  100  partes  fecetur ,  Qua¬ 
drans  erit  2,5  partium. 

Complementum  Arcus ,  efi:  differentia  ejus  a  Quadrante. 

Chorda  live  Juhtenfa  efi  redra  linea  ab  uno  Arefis  termino 
ad  alterum  du<fia. 

Sinus  retfus  alicujus  arcus  qui  &  fimpliciter  finus  dici  fo- 
4<0:j  Ttt  3  kt9 
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let,  eA  perpendicularis  caden§  ab,unp  arpus  termino  ad  ra¬ 
dium  per  alterum  terminttm  ejufdem  Ardus  dudum.  Eft  igi¬ 
tur  femifubtenfa  dupli  Arcus;  fcil.  efl;  DE  ^DO,  Sc  eft 
tab. 4i. arcus  DO  duplus  ipfnts  DB.  Hinc  finus  arcus  30  gr.  aequa- 
h'1-  lis  efl;  dimidio  radii ,  nam  per  1^  El.  4.  Latus  Hexagoni  cir¬ 
culo  infcriptte^hoccft ,  fubrenfa  60  g r.  aequalis  efl  radio.  Si¬ 
nus  dividit  Radium  nn  duo  tegmenta  C  E  R  B ;  quorurri-unum 
C  E  quod  centro  &  finu  redo  intercipitur ,  efl;  finus  com¬ 
plementi  arcus  DB  ad  quadrantem  (nam -efl  -CE — FD  qui 
efl  flnus  arcus  D  H )  3c  vocatur  cojinus .  Alterum  tegmen¬ 
tum  BE  quod  Finu  redo  &  peripheria  intercipitur ,  vocatur 
finus  verfus :  aliquando  dicitur  Arcus  fagitta.  ^ 

Quod  fi  per  unum  Ateus  terminum  D  producatur  a  cen¬ 
tro  reda  C  G ,  donec  occurrat  redae  BG  liiper  diametro  ad 
ejus  terminum  B  perpendiculari ;  vocabitur  in  Trigono metria 
C  G  Secans ,  &  1G  1  angens  meus  D  B. 

Cotecans  &  Cotangens  Arcus  efl  fecans  vel  tangens  Arens, 
qui  efl  complementum  alterius  ad  Quadrantem.  Nota.  Sicut 
eadem  eft  Chorda  Arctis  &:  ejufdem  complementi  ad  circulum. 
Sic  idem  efl;  Finus,  eadem  Tangens ,  eademque  locans  Arcus 
8c  ejufdem  complementi  ad  femicireulum. 

Sinus  Totus  efl  finus  maximus ,  teu  finus  90  graduum  qui 
circuli  radio  tequalis  efl. 

Canon  Trzgwomefrivm  efl  Tabula ,  a  minuto  incipiens, 
feriatim  exhibet  quas  habent  longitudines  finguti  firrets  Tan¬ 
gentes  &  Secantes ,  relpedu  radii  ,qui  unitatis  loco  ponitur, 
&  in  partes  10  000  000  vel  pltires  decimales  divi di  intelligi- 

hnim  Tabulas,  cuiuslibet  Arctis  vel  an¬ 
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tur.  Adeo  ut  ope  hujus  Tabulas,  cujuslibet  Arctis  vel  an¬ 
guli  flnus  Tangens  Vel  fecans  haberi  poteft.  Et  viciflim  ex 
dato  finu  Tangente  vel  tecante  -dabitur  qui  iis  refpondec  ar¬ 
cus  vel  angulus.  jObtervandum  eft  in  Jtequentibus1L  elic  no¬ 
tam  Radii,  S  notam  finus,  coS  cofinus  ,  T  notam Tangen- 
coT  .co  Tangentis. 


tis,  &  coT  co  Tangentis. 
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CONSTRU  C.TIO  C  A  NONIS. 

s  -•  .  •’  r  ‘  • '  . 

PROP.  I.  THEOREMA. 

'Datis  duobus  quibuflibet  Trianguli  re  fi  anguli  lateribus ,  re¬ 
liquum  quoque  dabitur.  ,  . 

Eft  enim  per  47  Elementi  primi  ACq  ABq+BCq  TA& -W 

&  ACq— B  G  q  —  A B q ,  &  vicifti®  ACq — ABq  ~&'Cq. 
unde  per  extradionem  Radicis  quadratas  ,  dabitur  A  C  — 

rABg  +  B~Cq  &  AB  ~  V  A  C  q  —  B  C  q..  &  B£~ 

V  ACq— AB  q.  ;  , 


dcb  obnio”* 


PROP.  II.  P  ROBL. 


ri£Dn' 


Dato  DE  finu  arcus  DB.  Invenire  Cofinum  D F,  tab. 42. 

Ex  datis  CD  radio  &  DE  finu ,  in  Triangulo  redangu- 
b  CDE  dabitur  per  praecedente®  CE  D  q  —  D  Rq 

■3  i/i  Q  -  1 Q  ,  lia  ac  d  t  IdJ  —  ?  Q  &  :  mmjoi;;  aecam 

PROP.  I II.  P  R  O  B  L. 

Dato  D  E  Jinu  arcus  cujujvis  DB.  Invenire  5?  M' vA  tab.  41. 
B  M  Jinum  arctis  dimidii.  I&'1, 

Dato  DE  dabitur  per  praecedentem  CE,  ac  proinde  EB 
quae  eft  differentia  inter  cofinum  & Radium.  In  Triangulo  . 
igitur  redangulo  DBE  datis  DB  &_RB  dabitur  DB  cu- 
jns.iemiffis  D  M.  eft  fmus  arcus  DL <-r>4  arcus  DB.. 


PROP.  IV.  P  R  O  B  L. 


Vv 


Dato  B  M  finu  avcur  B  E  invenire  linum  dubii  Arcus,  tab. 

\  ■  1  r 

Dato  BM  finu,  dabitur  per  Prop.  z.  cofinus  CM.  $unt 
autem  Triangula  CBM  DB  E  aequiangula,  ob  angulos  ad  E 
Sc  M  redo 3  &  angulum  ad  B  communem ,  quare  (per  4.  <£.) 
erit  C  B  •  C  M : :  B  D  vel  z  B  M :  D  E.  Unde  cum  dantur  tres 
priores  hujus  Analogiae  termini,  quartus  quoque  quieftfinuS. 
arcus  DB  innotefcet. 

Corol.  Eft  C  B :  z  C  M : :  B  D :  z  D  E ,  hoc  eft ,  Radius  ^d 

du- 


41., 


TAB.  41, 
fil'  3- 


TAB.  4i 
fy-i’ 
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duplum  cofinus  arcus  ^DB  ut  fubtenfa  arcus  DB  ad  fubtqn- 
fam  dupli  arcus.  Item  eft  CB:iCM  u  (iBM:iDE::) 
BM:DE::{CB:CM.  unde  dato  finu  arcus  alicujus  &  finu 
arcus  dupli  3  dabitur  cofinus  arcus  fimpli. 

P  R  O  P.  V. 


Datis  fimubus  duorum  arcuum  BD  FD  ,  Invenire  FI 
finum  fiumma  arcuum.  Item  EL  Jinum  differenti te  eo¬ 
rundem. 

Ducatur  Radius  CD,  &  fit  CO  cofinus  arcus  FD,  qui 
proinde  dabitur ,  per  O  agatur  O  P  parallela  ad  D  K.  Item 
ducantur  OM  G  E  parallelae  ad  CB.  Et  ob  aequiangula 
triangula  CDK  COP  CHI  FOH  FOM.  Eli  primo  CD: 
DK::CO.  OP,  quae  itaque  innotefcet.  Item  eft  CD:CK 
: :  F  O  :  F  M ,  adeoque  &  illa  nota  erit,  fed  ob  l  O  —  E  O  e- 
rit  FM  =  MG  =  ON.  Eli  itaque  OP  +  FM  —  FI~ finui 
fummae  arcuum :  &  O  P  —  F  M ,  hoc  eft ,  O  P  —  O  N  —  E  L 


Cf 

*  jt 


finui  differentiae  arcuum..  QE\I.{ 

Coro//.  Quia  arcuum  BE  BD  BF  differentix  funt  aqua¬ 
les  ,  erit  BD  arcus  ,  medius  arithmeticus  inter  arcus  BE 
BF. 


'.Dii.xin  aoq  ujj. 

i,  i  fii 


P  R  O  P.  ;  VI. 

y  *  -  *  «. 

lifdem  propofitis ,  Radius  eft  ad  dup/um  cofinus  arcus  me¬ 
dii ,  ut  fimus  differentia  ad  differentiam  finuum  extre¬ 


morum. 


Nam  eft  CD:CK::FO:FM,  unde  duplicando  confe- 
quentes  CD:iCK::FO’  ^  F  M  vel  ad  F  G ;  quae  eft  dif¬ 
ferentia  finuum  EL  FI.  QE.D. 

Cor.  i.  Si  arcus  BD  fit  6o  grad.  Erit  differentia  finuum 
F  I  E  L  aequalis  F  O  finui  diftantiae.  Nam  in  eo  cafu  fit  CK 
finus  30  grad.  cujus  duplum  aequale  eft  radio,  adeoque  ob 
CDtiCK  erit  FO  —  FG.  Adeoque  fi  duo  arcus  BE  BF 
ab  arcu  60  gr.  aequidiftent ,  erit  differentia  finuum  aequalis  fi¬ 
rmi  diftanti^  F  D. 


Cor. 
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Cor.  2.  Hinc  fi  dentur  finus  omnium  arcuum ,  dato  inter¬ 
vallo  a  fe  invicem  diftantium  ab  initio  quadrantis  ufque  ad 
60  gradus,  facile  inveniuntur  reliqui  per  unicam  additionem. 

Eft  enim  finus  61  gr.  n  finui  59  gr.  h—  fin.  1  gr.  &  finus  61 
gr.  —  finui  58  gr.  fin  2  gr.  Item  finus  63  gr.  —  finui  57 
gr.  -+-  fin.  3  gr.  &  ita  deinceps. 

Cor.  3 .  Si  habeantur  finus  omnium  arcuum  ab  initio  qua¬ 
drantis,  dato  intervallo  a  fe  invicem  diftantium,  ufque  ad 
datam  quamvis  quadrantis  partem  ,  dabuntur  exinde  finus 
omnes  ufque  ad  hujus  partis  duplum,  ex.  g.  Dentur  omnes  fi¬ 
nus  ufque  ad  1$  gr.  per  praecedentem  Analogiam  inveniri  pofi 
funt  finus  omnes  ufque  ad  30  gr.  Nam  eft  radius  ad  duplum 
cofinus  15  gr.  ut  finus  unius  gradus  ad  differentiam  finuum 
14  gr.  &  16  gr.  ita  etiam  eft  finus  2  gr.  ad  differentiam  fi¬ 
nuum  13  &  17  gr.  8c  ita  finus  3  gr.  ad  differentiam  finuum 
12  &  18  gr.  atque  fic  continuo  ufque  dum  pervenietur  ad 
finum  30  gr. 

Similiter  ut  Radius  ad  duplum  cofinus  30  gr.  feu  ad  du¬ 
plum  finus  60  gr.  ita  finus  1  gr.  ad  differentiam  finuum  29 
3c  31  gr. : :  fin.  2  gr.  ad  Differentiam  finuum  28  Sc  32  gr. : :  3 
gr.  ad  differentiam  finuum  27  &  33  gr.  fed  in  hoc  cafu  eft 

Radius  ad  duplum  cofinus  30  gr.  ut  1  ad  3.  ac  proinde  fi 
multiplicentur  finus  diftantiarum  ab  arcu  30  gr.  per  V  3  da¬ 
buntur  differentias  finuum. 

Similiter  in  ipfo  initio  quadrantis  minutim  exquirere  poffu- 
mus  finus ,  datis  finubus  8c  cofinubus  unius  8c  duorum  mi¬ 
nutorum.  Nam  ut  Radius  ad  duplum  cofinus  2' : :  fin  1' :  dif¬ 
ferentiam  finuum  1  Sc  3' ::  Sin.  2':  differentiam  finuum  o'& 

4'  hoc  eft,  ad  ipfum  finum  4'.  Et  fimiliter  ex  datis  finubus 
priorum  4  inveniuntur  finus  reliqui  ufque  ad  8  &  exinde  ad 
1 6'  8c  ita  deinceps. 

PROP.  VII.  THEOREMA. 

In  arcubus  exiguis  finus  &  Tangens  ejufdem  arcus  funt  quam 
proxime  ad  fe  invicem ,  in  ratione  squalitatis. 

Nam  ob  asquiangula  triangula  CED  CBG ,  erit  CE:  CB: :  tab. 

V  v  v  ED: 


TAB. 
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E  D:  B  G.  fed  accedente  pun&o  D  ad  B  ,  evanefcit  E  B  refpe- 
tfu  arcus  BD:  unde  fit  CE  fete  xqualis  CB.  adeoque  8c 
ED  fere  aequalis  BG.  Si  EB  fit  minor  radii  parte  TTror«**eric 
differentia  inter  fmum  8c  tangentem ,  minor  quoque  tangen¬ 
tis  parte 

Cor .  Cum  Arcus  fit  tangente  minor ,  finu  autem  mo  ma¬ 
jor;  &  exigui  arcus  finus  &  tangens  funt  fere  aequales,  erit 
etiam  arcus  fuo  finui  vel  tangenti  fere  aequalis  ,  adeoque  in 
exiguis  arcubus ,  erit  ut  arcus  ad  arcum  ita  finus  ad  fmum. 

d 

PROP.  VIII. 

Invenire  Jintim  Arcus  unius  minuti . 

Latus  Hexagoni  circulo  inleripti ,  hoc  eff  ,  fubtenfa  60 
graduum  aequalis  eff  Radio  ,  ( per  15™™  4«-)  Radii  itaque 
lemiffis  erit  finus  Arcus  30  gr.  Dato  itaque  finu  Arcus  30grad. 
invenitur  finus  arcus  15  gr.,  {fer  hujus.)  Itemexdato 
ffnu  15”  gr.  per  eandem  invenitur  finus  7  gr.  30  min.  &  finus 
hujus  dimidii  3  gr.  47  fimiliter  invenitor ;  &  ita  deinceps,  do¬ 
nec  duodecima  perada  bifedtione ,  perveniatur  ad  arcum  42" 
44"  3""  44""'  cujus  cofinus  fere  aequalis  eff:  radio,  in  quo  ca- 
iu  (uti  conffat  ex  prop.  7.)  funt  finus  arcubus  fuis  proportio- 
nales ;  adeoque  ut  arcus  42  44  .  3  .  45  ad  arcum  unius  mi¬ 
nuti  ita  erit  finus  prius  inventus  ad  ffnum  arcus  unius  minuti  > 
qui  igitur  dabitur. 

Dato  finu  unius  minuti,  invenietur  pei*  prop.  2  &  4,  finus 
duorum  minutorum  ejufque  cofinus. 

PROP.  IX.  THEOREMA. 

Si  angulus  B  AC  in  peripheria  circuli  exiftens ,  bifecetur 

redla  AH  ,  Et  producatur  AC  quoad  H  E  —  AH  ipji 

occurrat  in  E:  erit  C  E  —  A  B. 

In  Quadrilatero  ABDC  (  per  22.  3.)  funt  anguli  B  &  ACD 
aequales  duobus  reeffis  -  DCE  — f-  D  C  A  ( per  13.1.)  unde 
erit  angulus  B  —  DCE.  Quin  etiam  eff  angulus  E  —  DAC 
(per  4.  i.)"DAB&e(lDC“  DB.  quare  Triangula  BAD 

8c  C  E  D  funt  congrua  &  C  E  eff  aequalis  AB.  Q  E  D. 

&  1  PROP. 


/ 


/  ,  I 
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PROP.  X.  THEOREMA. 

Sint  arem  AB  BC  CT)  T)EEF&c.  aquales ;  Arcuum-  tab.  42; 

que  AB  AC  AT)  A  E  &c.  fubtenja  ducantur  ,  erit^g'6' 

AB:  AC::  AC:  AB  +-  AT)::  AT):  AC  +-  AE:: 

A  E:  AT)  h —  AE: ;  A  E:  A  E 

Producantur  AD  in  H,  A  E  in  I,  AF  in  K,  &  AG  in 
L ,  ut  triangula  ACH  ADI  AEK  AFL  fint  Ifofcelia.  Et 
quoniam  angulus  B A D  bifecftus  eft  ,  fiet  D  H  —  AB  per 
praecedentem.  Similiter  erit  EI  AC,  FK  ~  AD,  item 
<j  L  =  AE, 

Sed  Triangula  Ifofcelia  ABC  CAHDAI  EAKFAL, 
ob  angulos  ad  bafes  aequales,  funt  asquiangula.  Quare  erit  ut 
AB:  AC::  AC:  AH  =  AB  4—  AD: :  AD:  AI-AC-+AE:: 

A  E:  AK  =  AD-f-  AF: :  AF:  AL  — AE-+- AG.  Q.E.D. 

'  Corol.  Quoniam  eft  A  B  ad  A  C  ut  Radius  ad  duplum  co- 
finus  Arcus  4-  AB,  (per  corol.  prop.  5".)  erit  quoque  ut  Ra¬ 
dius  ad  duplum  cofinus  arcus  y  AB  ita  i  AB:  }  AC  : :  j  AC: 
y  AB  -H-{AD::{AD:yAC— -  AE: :  {  AE:  \  AD  —h  |  AF  &C. 

Sint  jam  arcus  AB  B  C  C  D  &c.  fingula  2'.  Erit  j  A  B  finus 
unius  minuti ,4  AC  finus  1! .  \  A  D  finus  3  .  y  AF  finus 4  &c. 

Unde  datis  finubus  unius  Sc  duorum  minutorum  finus  omnes 
reliqui  fic  facillime  habentur. 

Dicatur  cofinus  arcus  unius  minuti ,  hoc  eft ,  finus  arcus 
89  gr.  59'  Q^&  fient  fequentes  Analogiae  ,  R:  2  Qj  :  Sin.  2' : 

Sin.  1  — h  Sin.  3,  quare  dabitur  finus  3 .  Item  R:  2  Q:  :S, 

3' :  S.  2'— h  S.  4'.  quare  dabitur  S.  4', 

Item  R:  2  Q: :  S.  4' :  S.  3'  -f-  S.  5-'.  quare  habetur  finus  3  . 

R:  2  Qj  :  S.  5' :  S.  4  — »-S.  6'  proinde  dabitur  S.  6' .  Atque  ita 
deinceps  ad  fingula  quadrantis  minuta  dabuntur  finus.  Et  quo¬ 
niam  Radius  feu  primus  Analogiae  terminus  eft  Unitas ;  ope¬ 
rationes  per  multiplicationem  contra<5tam  5c  fubdudlionem 
facillime  expediuntur. 

Inventis  finubus ,  ufque  ad  gradum  fexagefimum.  Reliqui 
finus  per  folam  additionem  habentur  (per  cor.  1.  pr.  5'.) 

Datis  finubus,  Tangentes  &  fecantes  ex  Analogiis  fequen* 

Vvv  i  "  tibus 
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TAB.  42.  tibus  invenire  poliunt.  Ob  asquiangula  Triangula  CED 
CBG  CHI. 

CE:ED::CB:BG.  hoceft,  CoS:S::R:T. 
GB:BC::CH:HI.  h.  e.  T:  R::R:coT. 

C  E  :  C  D : :  C  B :  C  G.  h.  e.  co  S :  R  : :  R :  Secant. 

D  E :  C  D: :  CH:  C  I.  h.  e.  S  :  R : :  R  :  co  Secant. 

S  C  H  O  L  I  U  M. 


Magnus  ille  Geometra ,  fummufque  Philofophus  'Dominus 
Newtonus  'Primus  feries  in  infinitum  convergentes  ex¬ 
hibuit  ,  quibus  ex  datis  arcubus ,  eorum  finus  computari 
pojfint.  Nam  fi  Arcus  dicatur  A  &  Radius  fit  unitas  \ 
invenit  ejus  finum  fore . 

A3  A3  A7  A9 

A - 4- - -f - , - 

1.1.3  i-*- 3-4-5'  *• 3-4-  5'6-7  ^-S^S-6-7^9 

&c.  Cofinum  autem  efie 

A2-  A4  A6  A8 

1 - ! - - * - ~Stc. 

i.i  1. 1.3.4  i.x-3-4-5-^  1.1. 3.4.5-  6. 7.8 

Ha  feries  initio  quadrantis  cum  Arcus  A  parvus  eft  ce¬ 
lerrime  convergunt .  i»  ferte  pro  finu ,  7/  A  #0« 

fuperet  decem  minuta ,  ^#0  primi  ejus  termini  fcil.  A _ 

\  A3  dant  finum  ad  figurarum  loca ,  fi  Arcus  A  non  ma¬ 

jor  fit  gradu ,  tres  primi  exhibent  finum  ad  totidem  loca, 
adeoque  pro  primis  &  ultimis  Quadrantis  finubus  ha  fe-  i 

ries  fiunt  admodum  utiles,  fed  quo  major  fit  arcus  A ,  eo 
pluribus  opus  eft  terminis  ut  inveniatur  finus  in  numeris 
qui  fiunt  veri  ad  datum  figurarum  locum.  Tandem  autem 
lentijfime  convergunt  feries  cum  Arcus  fere  aqualis  eft 
Radio .  Cui  rei  ut  remedium  adferatur  ego  alias  excogi¬ 
tavi  feries  Newtonianis  fimiles ,  in  quibus  Juppono  arcum, 
cujus  finus  quaritur ,  efie  fummam  vel  differentiam  duo¬ 
rum  arcuum  fcil.  efie  A  -f-  z  vel  A  —  z  :  notofque  efie  fi¬ 
num  &  cofinum  arcus  A.  fcil.  fit  a  finus  arcus  A  &b  ejus 
cofinus.  Sinus  Arcus  A—r-z per  hanc  feriem  exprimetur  J, 

1.  a 


) 


bz 


t  .  a  -j- 


elementa: 

az2  bz3  az4  bz* 


5*$ 


+ 


+ 


- Scc. 

i  1.2,  1.2,. 3  1.1.34  1.1.3. 4.5 

az  bz*  az3  bz4 

i.  Ejus  Cofinusb - — - J - .4- - 

1  1.1  1.1.3  u.3.4 

azJ  bz6 


&V. 


1. 1.3. 4.5*  1.1.3. 4.5. 6 

Similiter  Jinus  Arcus  A  —  z  efl 

bz  az*  bz3  az4 

3.  a  —  —  — - h— - 1 - 

1  i.z  1.1.3  I.1-3-4 


bz* 


i.x.  3. 4. 5* 


az6 


&V. 


1. 1.3.4.  5-6 
Et  cojinus  ejl 
az  bz2, 

4-b-h - 

1  1.1 


az3 


bz4 


a  z* 


+ 


+ 


1.1.3  1.1.3. 4  1.1.3. 4.5* 

Arcus  A  efl  medius  Arithmeticus  inter  arcus  A  —  z  &  A 
.  differentia  finmm  funt 


bz  az1 


bz3  az4 

- 4 - + 


bz* 


azc 


tfc. 


1.1.3  1.1.34  i*2'-34-5  i.x.34 -S-6 

bz3  az4  bz5  az6 

- - —4 - - — 4 - * — 1 — 


1  1.1 
bz  az2 

6.  • — 4- — 

1  1.1  1.1.3  1.1.3. 4  1.2,. 3. 4.5*  1.1.3. 4-5'.  6 


dnde  differentiarum  differentia  feu  differentia  fecunda 


iaz1 


iaz4 


iazc 


7.  Prodit 


+ 


1.1 

Seu  ia  x  zz 


1.1. 3. 4 

Z  4 


I.I.3.4.5.6 


■&C. 


+ 


1. 1 


1.1.3. 4  1.1.3. 4.5-. 6 

feries  aqualis  efl  duplo  Jinus  arcus  medii  duPto  m 
finum  verfum  arcus  z  &  celerrime  convergit .  Adeo  ut 
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fi  z  fit  minutum  primum ,  terminus  feriei  primus  dat  dif¬ 
ferentiam  fecundam  ad  15  figurarum  loca ;  fecundus  au? 
tem  terminus  ad  2  5*  loca . 

Hinc  datis  finubus  duorum  quorumvis  arcuum  inter¬ 
valla  minuti  di[l antium ,  facili  admodum  operatione  in¬ 
veniri  pojfint  fimus  reliquorum  omnium  arcuum  qui  fiunt 
in  eadem  progrejfione. 

In  ferie  prima  &  fecunda  fi  Arcus  A  fit  —  o  erit  a~o 
&  b  ejus  cofinus  fit  radius  feu  1.  &  hinc  deftruBis  ter¬ 
minis  ubi  eft  a  &  pro  b  pofito  1  feries  deveniunt  Newto- 
nianse.  In  ferie  tertia  ®  quarta,  fi  A  fit  90  gr.  fiet  b  —  o 
&  ai  1  unde  quoque  deftruBis  terminis  ubi  eft  h  &  pro  a 
pojfito  1  rurfus  prodibunt  feries  Newtanianas. 

Omnes  ha  feries  ex  Newtonianis  facile  fluunt  per prop . 
5'.  hujus. 

PROP.  XI. 

In  Triangulo  ReB  angulo ,  fi  Hypotenufa  fit  Radius ,  latera 
fiunt  finus  angulorum  oppofitorum ;  fi  vero  crus  alterum 
fiat  Radius ,  crus  reliquum  eft  Tangens  anguli  oppofiti , 
&  Hypotenufa  eft  anguli  fecans. 

tab.  4Z.  Manifeftum  eft  C  B  e  fle  finum  arcus  CD  ,  ejnfque  coffqum 
efle  AB;fed  arcus  CD  eft  menfura  anguli  A ,  &  complemen- 
fig. 8.  tum  menfura  anguli  C.  Prseterea  in  8va.  figura  pofito  AB 

radio,  eft  BC  Tangens,  &  AC  fecans  arcus  BD,  qui  eft  men¬ 
fura  anguli  A ,  &  fimiliter  in  eadem  figura  pofito  B  C,  radio  , 
eft  BA  Tangens  &  AC  fecans  arcus  BE  vel  anguli  C.  Q.  E.  D. 

Eft  igitur, ut  AC  fecundum  datam  quamvis  menfuramsefti- 
mata  ad  BC  in  eadem  menfura  asftimatam  ,  ita  erit  icoooooo 
numerus  partium  in  quas  dividi  fupponitur  Radius,  ad  nume¬ 
rum  qui  exprimit  in  iifdem  partibus  longitudinem  quam  habet 
finus  anguli  A ,  hoc  eft , 

Erit  AC:BC::R:S,  A 
Simili  ratione  erit  AC:BA::R:S,C 
Item  A  B :  B  C : :  R :  T,  A 
Et  B  C :  B  A ; :  R :  T,  C 


In 


ELEMENTA. 

In  his  itaque  proportionalibus  fi  dantur  tres  quaelibet  ,  per 
Regulam  Trium  invenietur  quarta. 

P  R  O  P.  XII, 

Trianguli  plani  latera  funt  ut  finus  angulorum 

oppofitorum. 

Trianguli  circulo  inferipti  latera  perpendicularibus  radiis  bi-T^B' 
fecentur.  Et  erunt  femilatera  finus  angulorum  ad  periphe- 
riam.  Eft  enim  angulus  BDC  ad  centrum  duplex  anguli  BAC 
ad  peripheriam  (per  20.  EI.  3.)  cujufque  itaque  dimidium  fc. 
BDE  aequale  eft  BAC,  atque  ejus  finus  eft  BE.  Eadem 
ratione  erit  BF  finus  anguli  BCA.  Et  AG  erit  finus  an¬ 
guli  ABC.  t 

In  Triangulo  re<ftangulo  eft  BD  —  ~  BC  — Radio  (per  51.fig.1i: 
El.  3.)  ied  Radius  eft  finus  anguli  recfti  unde  ~  BC  eft  finus 
anguli  A.  ^  - 

In  Triangulo  Amblygonio ,  dueftis  BL  CL,  erit  angulus  /i-  n. 
L  complementum  anguli  A  ad  duo§  retftos  (penx.El.  3.)  ac 
proinde  idem  erit  utriufque  anguli  finus.  Eft  autem  BDE  (cu¬ 
jus  finus  eft  B  E)  —  angulo  L.  quare  erit  &  B  E  finus  anguli 
BAC.  Sunt  itaque  in  omni  triangulo  femifies  laterum  finus 
angulorum  oppofitorum,  manifeftum  autem  eft  latera  efie  in¬ 
ter.  fe  ut  ipforum  femifies.  Q.  E.D. 

<>  j  ,  .  '  Ci  'j  '  CA.  -  i 

PRO  Pv  XIII. 

In  Triangulo  T  la.no  fumma  Crurum ,  differ  entia. Crurum, 
Tangens  femifumm<e  angulorum  ad  bajim  &  Tangens  fi- 
midifferentitf  eorundem  funt  proportionales. 

Sit  Triangulum  ABC  cujus  crura  AB  BC  &  Bafis  AC;  pro-  tab. 
ducatur  AB  ad  H  ut  fit  BH  —  BC  ;  erit  AH  fumma  crurum  ; 
fiat  Bl  —  BA,  &  erit  IH  differentia  crurum.  Item  eft  HBC 
angulus 3  angulis  A  +  ACB  (per  32.  El.  1.)  cujus  itaque  di¬ 
midium  EBC  —  femifummse  angulorum  A  &  ACB,  ejufque 
Tangens  (pofito  Radio  n  EB)  eft  EC.  Ducatur  BD  ad  AC 
parallela  fiatque  HF  — CD  Et  ob  HB  —  CBerit  (per4.El.i-) 
angulus  HBFiZCBD  —  BCA  (per  29.  El.  1.)  Eft  etiam  angu¬ 
is  ..  Xxx  '  lus 
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lus  HBD  =  angulo  A  :  unde  erit  F  B  D  differentia  angulorum 
A  &  ACB;  Et  EBD  eorum  femidifferentia  ,  cujus  tangens  eft 
ED.  Per  I  ducatur  I  G  parallela  ad  A  C  vel  BD  &  fiet  (per 
i.  El.  6.)  A  B:  B I : :  C  D :  D  G.  At  eft  AB  zr  B I , .  unde  erit 
&CD-DG.  ateftCD  — HF,  unde  HF  —  DG&proinde 
HG=DF&^HG  =  ^DF  =  D  E.  Et  quia  triangula  AHC 
I H G  funt  aequiangula ,  erit  A  H  :  I H : :  H  C :  H  G : :  f  HC: 
i  HG  : :  EC :  E  D.  hoc  eft,  eft  erit  AH  fumma  crurum  ad  IH 
differentiam  crurum  ut  EC  Tangens  femiflis  fummas  angulo¬ 
rum  ad  Bafim  ,  ad  ED  Tangentem  femiflis  differentia  eorun¬ 
dem.  Q.E.D. 

~  ‘ '  -  -i..)  .  ,  /v  j  -  i  ,i  v  <*>  (.i  C.Aiii  'i 

PROP.  XIV. 


31' 


In  Triangulo  Blano ,  Bajis ,  fumma  laterum  ,  cDiffere-ntia 
laterum ,  Differentia  fegmentorum  bafis  funt  proportio* 
nales. 


:  rtc!37lc 


?  h 


oJwsnri 

O 


i  i 


TAB.  43.  Trianguli  B  C  D  bafis  efto  D  C ,  centro  B  radio  B  C  defcri- 
batur  circulus,  &  producatur  DB  in  G,  ex  pundto  B  in  ba- 
fin  cadat  perpendicularis  B  E  ,  erit  DG  -  DB  -f-  B  C  —  fum- 
mx  laterum ,  &  D  H  —  differentiae  latarum ,  &  fegmentaba- 
fis  funt  DECE  quorum  differentia  effc  DF-.  Quoniam  (per 
cor.  prop.  38.  El.  3.)  redtangulum  fub  D  C  DF  asquale  eft  re- 
cftangulo  fub  DG  DH,  erit  (per  16.  El.  6.)  DC:DG:: 
D  H  :  D  F. 


P  R  O  B  L  E  M  A. . 

^  ■>.  L  '« 

•'  r  ■  * 

ID  at  is  duarum  quarumvis  quantitatum  fumm^a  S?  di jf er  en* 
tia^  ipfas  quantitates  invenire. 

TAB.  43.  Si  ad  femifummam  addatur  femidifferentia ,  aggregatum  e- 
h'~'  rit  aequale  majori ;  fi  autem  a  femifumma  fubducatur  femidif¬ 
ferentia  ,  refiduum  erit  aquale  minori.  Sint  enim  A  B  BC 
duas  quantitates  ;  &  capiatur  A  t)  VBC.  FietDB  differen¬ 
tia.  Quarum  fumma  eft  A  C ,  quas  bifera  in  E  dat  A  E  y  el 

EC 
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G 
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$C  femifummam  &  DE  vel  EB  femidi Terentiam.  Porro  eft 
AB-AE  +  EB  Z  femifummas  -f-  femidifferentia ,  Sc  B C  z: 
C  E  —  E  B-  femifummas  —  femidifferentia. 

t 

N  quovis  Triangulo  plano  datis  duobus  angulis,  datur  ter¬ 
tius  qui  eft  fummas  duorum  reliquorum  complementum  ad 
duos  re<ftos. 

In  Triangulo  autem  rediangulo  dato  alterutro  angulo  acu¬ 
to,  datur  reliquus ,  qui  eft  dati  complementum  ad  rectum. 

Datis  autem  duobus  trianguli  redtanguli  lateribus ,  ut  inve¬ 
niatur  reliquum  non  opus  eft  canone  fed  perficitur  ope  prop. 
primae  hujus. 


Trianguli  Re  B anguli  fo  lationes  Trigonometric  £ 
funt  qua  fequuntur. 


Datis. 

Quasr. 

Fiat. 

AB  BC 

Anguli. 

AB;  BC: :  R:T  anguli  A.Cujuscom- 

I 

2, 

cruribus. 

■  i; 

pl ementum  eft  Angulus  C. 

AB  AC 
crure  Sc 
Hypoten. 

Anguli. 

AC:  AB::  R:  S,C  cujus  complemen¬ 
tum  eft  angulus  A. 

3 

AB  Sc  A 
crure  Sc  an- 

gulo. 

B  C  crus 
alterum. 

R:T,  A: :  AB;BC. 

f>  ( j  j  ]  |  \  ( 

4 

A  B  Sc  C 
crure  Sc  an- 
Igulo. 

AC  Hy- 
potenu- 
ifa. 

S, C:  R:  :  AB:  AC. 

fis-  3- 
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TAB.  43- 
fi-  4* 


M-s- 


/?/  Triangulis  obliquangulis. 

Datis. 

Quaer. 

Fiat. 

A.  B.  C  & 

B  C 

S,C:S,  A::  AB:BC.  Item  S,C:S,B:  :  AB 

A  B  angulis 

AC  late- 

•  AC ;  datis  duobus  angulis  datur  ter- 

I 

x  latere. 

ra. 

tius,  unde  calus  cum  dantur  duo  an¬ 
guli  &  latus;  reliqua  quaeruntur,  re¬ 
cidit  in  hunc  cafum. 

A.  B.  C.  o- 

AB.  AC 

S,C:S,A::  AB:  BC.  EtS,C:S,B 

mnibus  an- 

BC  o- 

:  :  AB:  AC.  unde  datis  angulis  inve- 

z 

gulis. 

3 

mnia  la¬ 
tera. 

nire  licet  proportiones  laterum,  at 
non  ipfa  latera,  ni  (i  ipforum  umira 
prius  innotefcat. 

AB:BC,&  C 

A  &  B 

AB:  BC:  S,  C:  S,  A,  qui  proinde  inve- 

duobus  late 

anguli. 

niatur.  Sed  quia  idem  eft  finusangu- 

3 

ribus  &  an¬ 
gulo  uni  op- 

Ii  &  ejus  complementi  ad  duos  re- 
dos ,  praenofcenda  efh  anguli  A  Spe- 

c 

c: 

o 

cies. 

AB  BC  & 

Anguli 

BC  +AB:BC_  AB:: 

B.  lateribus 
duobus  & 

A  &  C 

T.  A  +  C  T,  A  -  C 

•  _  -  unde  damr 

4 

angulo  inter- 

1 

z  z 

jedo. 

differentia  angulorum  A  &  C  quorum 
fumma  quoque  eft  nota;  &  proinde 
per  Troblema pofl  prop>  14.  dabun¬ 
tur  ipft  anguli. 

AB.  BC  AC 
omnibus  la¬ 
teribus. 

Anguli. 

DemifTo  a  vertice  in  Bafim  perpen¬ 
diculo.  Quaerantur  fegmenta  bafis 
per  prop.  14.  Fiat  fcil.  BC:  AC  A” 
AB  ::  AC- AB  :  DC  -  DB,  8c 

5 

. 

ex  hac  analogia  dabuntur  BD.  DC. 
&  proinde  per  refolutionem  triangu¬ 
lorum  redangulorum  ABD  ADC 
dabuntur  anguli. 

TRI- 


ELEMENTA. 


sn 


TRIGONOMETRIiE 

SPHiRICi 

ELEMENTA. 


DEFINITIONES. 


X. 


Phaerae  Poli ,  funt  duo  pundta  in  fuperficie  Sphaerica, 
quae  funt  Axis  extrema. 

2.  Polus  circuli  in  Sphaera  ,  eft  pundtum  in  fuper¬ 
ficie  Sphaerae ,  a  quo  omnes  red:ae  lineae  ad  circuli 
circumferentiam  tendentes  ,  fimt  inter  fe  aequales. 

3.  Circulus  in  fphaera  maximus  eft,  cujus  planum  tranflt 
per  fphaerae  centrum,  8c  cujus  centrum  idem  eft  cum  centro 
Sphaerae. 

4.  Triangulum  Sphaericum  eft  figura  comprehenfa  fub  ar* 
cubus  trium  maximorum  in  Sphaera  circulorum. 

5.  Angulus  Sphaericus  eft  is  qui  in  fuperficie  fphaerica ,  con¬ 
tinetur  fub  duobus  arcubus  maximorum  circulorum ;  qui  ae¬ 
qualis  eft  inclinationi  planorum  iftorum  circulorum. 

P  R  O  P.  I. 

Circuli  maximi  ACB  AFB  fe  bifariam  fecant .  ^AB.  43. 

Cum  enim  circuli  habent  idem  centrum ,  communis  eorum 
fedtio  erit  utriufque  circuli  .diameter,  quae  eos  bifariam  fe- 
cabit. 

Cor.  Hinc  in  fuperficie,  fphaerae  duo  maximorum  circulo¬ 
rum  Arcus  femi circulis  minores  ,  fpatium  non  comprehen¬ 
dunt  ,  non  enim  poliunt ,  nifi  in  duobus  pumftis  femicirculo 
oppofitis ,  fibi  invicem  occurrere. 

Xxx  3 


PROP. 


TRIGONQMETRIiE  SPKiERICiE 


P  R  O  P.  IL 


TAB.43.  Si  a  polo  C  circuli  cujufvis  AFB,  ducatur  ad  ejus  ceu- 
h-6'  trum  retia  CCD ,  ea  ad  planum  Ijllus  circuli  perpendicu¬ 
laris  erit. 


In  circulo  AFB  ducantur  diametri  quaevis  EF  GH;  Et 
quoniam  in  triangulis  CDF  C  DE.,  Funt  CDDF  aequales 
CD  DE,  &  bafs  CF  aequalis  bafi  CE  (per  def.  2.)  erit 
(per  4.  El.  T.)  angulus  CDF  H angulo  CDE;  ac  proinde 
uterque  redus  erit ,  fimiliter  demonftrabitur ,  angulos  CDG 
CDH  efTe  redos;  unde  (per  4.  El.  11.  erit  CD  perpen¬ 
dicularis  ad  planum  circuli  AFE.  Q.E.D. 

Cor.  1.  Circulus  maximus  diftat  a  polo  Fuo  intervallo  Qua' 
drantis;  nam  ob  angulos  CDG  CDF  redos ,  erunt ipforum 
meniurae,  fc.  arcus  CG  CF  quadrantes. 

C°r.  2,  Circuli  maximi  per  polum  alterius  circuli  tranfeun- 
tes  cum  ipfo  faciunt  angulos  redos ;  &  vicitfim,  fi  cum  alte¬ 
ro  circulo  faciunt  angulos  redos;  tranfibunt  per  polum  alte¬ 
rius  illius  circuli;  nam  per  redam  DC  eos  tranfire  necef- 
le  eft. 


pg. 6.  3  Si  polo  A  deferibatur  maximus  circulus  ECF ,  arcus  C F 

interceptus  inter  AC  A  F ,  efi  menfura  anguli  C  A  F 

vel  CBF.  6 

Per  corol.  1.  praecedentis,  funt  arcus  AC  AF  quadran¬ 
tes,  ac  proinde  anguli  A  D  C  A  D  F  funt  redi ,  quare  ( per 
defin.  6.  El.  vfi.)  angulus  CDF  (cujus  menfura  eft  arcus  CF) 
aequalis  eft  inclinationi  planorum  ACB  AFB,  aequalis  quo¬ 
que  angulo  Sphaerico  CAF  vel  CBF.  Q.E.D. 

Cor.  1.  Si  arcus  AC  AF  lunt  Quadrantes,  erit  A  polus 
circuli  per  punda  C  &  F  tranleuntis ,  eft  enim  AD  ad  planum 
FDC  normalis,  (per  4.  El.  nj 

C°r.  z.  Anguli  ad  verticem  funt  aequales ,  uterque  enim  eft 
aequalis  inclinationi  circulorum.  Item  anguli  qui  funt  dein¬ 
ceps  luat  aequales  duobus  redis. 


PROP. 
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P  R  O  P.  I  V. 


i  SI 


\E 


533, 

1* c 

rrjpnnt 

Triangula  erunt  aqualia  &  congrua ,  fi  duo  latera  habeant 
duobus  lateribus  aqualia ,  ®  angulos  aqualibus  lateribus 
vomprehenjos  etiam  aquales . 

P  R  O  P.  V. 

Triangula  erunt  aqualia  &  congrua ,  fi  latus  cum  an¬ 
gulis  adjacentibus  in  uno  triangulo  fit  aquale  lateri  cum 
angulis  adjacentibus  in  altero  triangulo . 

•  •  -i  i'  \.  ,  ‘  .  .  j  /•.  *:  > 

P  R  O  P.  VI. 

^  ^  *’’***  {  fc  *  V  i 

7  riangula  aquilatera  funt  etiam  tequiangula. 

PROP.  VII. 

In  Triangulis  Ifofcelibus ,  anguli  ad  baflm  funt  aquales, 

P  R  O  P.  VIII. 

r  ■ w  f  ^  \  '>  *  1  '  f,  v  i  \  -  x  c 

Si  anguli  ad  bafim  fuerint  aquales ,  erit  Trian¬ 
gulum  Ifioficeles. 

Eodem  modo  demonftrantur  quatuor  propofitiones  prx- 
cedentes  ut  in  triangulis  planis. 

P  R  O  P.  IX. 

^  f  Pp  m  • 

Qualibet  duo  trianguli  latera  reliquo  fiunt  majora . 

Nam  arcus  circuli  maximi ,  inter  duo  quaslibet  in  fuperfi- 
cie  lphaerse  puncfta ,  eft  via  breviftima. 

,  -  -  . P  R  O  P.  X. 

Quodlibet  trianguli  latus  minus  eft  fiemi circulo. 

Producantur  trianguli  ABC  latera  AC  AB,  donec  con-  tab. 43, 
veniunt  in  D,  erit  arcus  ACD  femicirculus ,  qui  major  eft  ^'7‘ 
quam  AC.  , 

P  R  O  P.  XI. 

Trianguli  latera  fiunt  circulo  minora. 

Eft  enim  DBq-DC  major  quam  BC,  (per  prop.  9.)  &  tab.  43; 


Tr:r 
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trinque  addendo  BA  +  AC,  erit  DBA  +  DCA,  hoc  eft, 
circulus  major  quam  AB  +  BC+AC,  qui  funt  tria  latera 
trianguli  ABC. 

P  R  O  P.  XII. 

•  ^  «  *.  *  J  ■  'v  '  i  >  4  V.'  J  A  '  V%  VI 's>  'AI 

tab.  43.  In  triangulo  ABC,  major  angulus  A  majori 
fe  8.  lateri  fnbtenditur . 

Fiat  angulus  BAD“  angulo  B,  Sc  erit  AD^BD  (per 
8.  hujus )  unde  BDCZDA -f  D  C » &  hi  arcus  majores  funt 
quam  AC,  efl  itaque  latus  B  C ,  quod  fubtendit  angulum 
BAC,  majus  quam  AC,  quod  fubtendit  angulum  B. 

•  •  ‘  .  'v  s*.?-  X  4  *  %  ..-j 

P  R  O  P.  XIII. 

tab.  43.  Jn  quolibet  triangulo  ABC,  fi  fumma  Crurum  AB  BC 
Jit  major  aqualis  vel  minor  JemicircuLo  ;  internus  angu¬ 
lus  ad  bafim  AC  erit  major  aqualis  aut  minor  externo 
&  oppojito  BCD ,  ideo  que  fumma  angulorum  AZ$  AC  B 
major  erit ,  aut  aqualis aut  minor  duobus  re  Ais. 

Sit  primo  AB-f-BC  —  femicirculo  -AD,  erit  B  C  —  BD; 
&  anguli  BCD  &  D  aequales,  (per  8  hujus)  unde  &  an¬ 
gulus  B  C  D  erit  r:  angulo  A. 

Sit  fecundo  AB -f-  BC  majores  quam  ABD,  erit  BC 
major  quam  BD;  unde  Sc  angulus  D,  (hoc  eft  angulus  A) 
major  erit  angulo  BCD.  vper  12,.  hujus)  Similiter  ofteode- 
tur,  h  AB  +  B  C  fint  fimul  minores  femicirculo ,  fore  angu¬ 
lum  A  minorem  angulo  BCD.  &  quoniam  anguli  BCD  & 
B  C  A  funt  —  duobus  redis ;  fi  angulus  A  fit  major  BCD,  e- 
runt  A  8c  BCA  majores  duobus  redis.  Si  A  fit  z:  BCD  erunt 
A  &  BC  A  aequales  duobus  redis.  Si  vero  A  fit  minor  quam 
BCD ,  erunt  A  &  B  C  A  minores  duobus  redis.  Q;  E.  D. 


h' 


ELEMENTA. 


53? 


JCM  &  NM  erunt  fupplementa  ad  femicirculos  arcuum 
qui  funt  menfurre  angulorum  £Z),  G,H.  Quin  etiam  men- 
fur a  angulorum  M,  X,  N,  erunt  fupplementaad  femicir - 
culos,  laterum  GH  GT)  &  HT3. 


Polis  G,  H,  D,  defcribantur  maximi  circuli  X  C  A  M 
TMNO  XKBN.  Et  quia  G  eft  polus  circuli  XCAM,  e- 
rit  GM “Quadranti,  (per  cor.  i.  prop.  2 .)  &  ob  H  polum 
circuli  T  M  O  ,  erit  H  M  quoque  Quadrans  ;  quare  ( per 
corol.  r.  prop.  3.)  erit  M  polus  circuli  GH.  Similiter  quit 
D  eft  polus  circuli  XBN,  &  H  polus  circuli  TMN,  erunt 
arcus  DN  HN  Quadrantes;  ac  proinde  (per  cor.  1.  prop. 
3.)  N  erit  polus  circuli  HD.  Et  eadem  ratione,  ob  GX 
D  X  quadrantes ,  erit  X  polus  circuli  G  D.  Hifce  prasmiflis. 

Quoniam  eft  NK  —  Quadranti ,  (cor.  1.  prop.  2.)  &  XB 
~ Quadranti ,  erunt  NK  +  XB  hoc  eft  NX  +  KB- duobus 
Quadrantibus  feu  femicirculo ;  adeoque  eft  N  X  fupplemen- 
tum  arcus  KB  feu  menfuras  anguli  HDG  ad  femicirculum. 
Similiter  quia  eft  MC  —  Quadranti,  &  XA-  Quadranti; 
erunt  MC  +  XA,  hoc  eft , XM  +  AC- duobus  Quadran¬ 
tibus  feu  femicirculo,  Sc  proinde  XM  eft  fupplementum  ar¬ 
ctis  AC  qui  eft  menlura  anguli  HGD.  Quinetiam  ,  obMO, 
N  T  Quadrantes ,  erunt  MO  +  NT  IOT  -+•  N  M  —  femi- 
circulo.  itaque  eft  NM  lupplementum  ad  femicirculum  arcus 
OT  feu  menfuras  anguli  GHD.  Q.E.D. 

Prteterea  quia  DK  HT  ftmt  quadrantes,  erunt  DK-i-HT 
feu  K  T  ~h  H  D  sequales  duobus  Quadrantibus ,  feu  femicir- 
culo.  Eft  ergo  KT,  feu  menfura  anguli  XNM,  fupple- 
mentum  lateris  HD  ad  femicirculum.  Nec  diftimili  metho¬ 
do  oftendetur  O  C  menfuram  anguli  XMN  efte  fupplemen- 
tum  lateris  GH.  Et  BA  menfuram  anguli  X  efte  fupple- 
mentum  lateris  GD.  Q.E.D. 

PROP.  XV. 


Triangula  aquiangula  funt  etiam  a  qui  latera. 

Nam  eorum  fupplementa  funt  xquilatera ,  (per  14.  hujus) 

Yyy  2  ergo 
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ergo  &  aequiangula ,  quare  3c  ipfa  funt  aequilatera,  per  prop. 
14.  partem  iecundam. 

PROP.  XVI. 

Trianguli  tres  anguli  funt  majores  duobus  reffisy 
&  minores  fex  re  Ei  is. 

Nara  tres  menfurae  angulorum  G,  H,  D,  una  cum  tribus 
lateribus  trianguli  XNM  faciunt  tres  femicirculos ,  (per  14. 
hujus)  fed  tria  latera  trianguli  XNM  minora  funt  duobus 
femicirculis ,  (per  11.  hujus)  quare  tres  menfurse  angulorum 
GHD  majores  funt  femicirculo ,  &  proinde  anguli  GHD 
majores  erunt  duobus  redis. 

Propoftionis  fecunda  pars  patet,  nam  in  quolibet  triangu¬ 
lo  ,  externi  &  interni  anguli  fimul  tantum  faciunt  fex  redos, 
unde  interni  funt  minores  quam  fex  redi. 

'  ;4  1  '  <  J  *.  .  i  i  r  Hi?)  i 

PROP.  XVII. 

■  Si  a punclo  R  quod  circuli  AFBE  polus  non  ejl  y  in  cir¬ 
cumferentiam  cadant  arcus  maximorum  circulorum  R  A 
RB  RG  RV ,  maximus  ejl  RA,  qui  fer  ejus  folum 
C  incedit ;  reliquus  vero  minimus  ,  exteri  frout  d  ma¬ 
ximo  recedunt  minores  funt ,  faciunt  que  cum  frior  e  cir¬ 
culo  A  F  B  angulum  obtufum  ex  farte  maximi  arcus. 

Quia  C  eft  polus  circuli  AFB,  erunt  CD  &  huic  paral¬ 
lela  RS  perpendiculares  ad  planum  AFB;  DudisautemSA 
SG  S  V;  erit  (per  7.  EI.  3.)  S  A  major  quam  SG,  &  SG 
major  quam  S  V.  unde  in  Triangulis  redangulis  planis  RSA 
RSG  R  S  V ,  erunt  RSq  +  SAq  feu  RAq  majora  quam 
R  S  q  •+  S  G  q  feu  R  G  q  ,  &  proinde  R  A  major  erit  R  G ;  Sc 
arcus  RA  major  arcu  RG.  Similiter  erunt  RSq-j-SGq 
feu  R  G  q  majora  quam  RSq+SVq  feu  RVq;  &  proin¬ 
de  RG  major  RV,  &  arcus  RG  major  arcu  R  V. 


ELEMENTA.  $r3? 

ido.  Efl:  angulus  RGA  major  angulo  CGA  qui  redlus 
efl,  (per  corol  prop.  3.)  Et  angulus  RVA  major  angulo 
CVA  qui  quoque  redlus  efl  ,  quare  anguli  RGA  RVA 
funt  obtufi. 


£  R  O  P.  XVIII. 

In  triangulo  reti  angulo  ad  A,  crura  angulum  retium  con-  $1* 
tinentia  funt  ejufdem  ajfetiionis  cum  angulis  oppofitis , 
hoc  efl ,  fi  crura  fint  majora  aut  minora  Quadrantibus , 
anguli  illis  oppofiti  erunt  majores  aut  minores  retiis  an • 
gulis. 


Nam  fi  AC  fit  Quadrans ,  C  erit  polus  circuli  A F B ,  8c 
anguli  AGC  vel  AVC  erunt  redii.  Si  crus  AR  fit  ma¬ 
jus  quadrante,  erit  angulus  AGR  major  redlo  (per  17.  hu¬ 
jus.)  Si  crus  ftt  minus  quadrante  ut  AX,  angulus  AGX 
erit  minor  redlo. 

PROP.  XIX. 

Si  duo  crura  trianguli  reti  anguli  (  &  confle  quent  er  anguli') 
fint  ejufdem  affle  Si  ionis ,  id  efl ,  utrumque  vel  majus  vel 
minus  Quadrante ,  hypotenufla  erit  minus  quadrante. 

In  triangulo  ARV  vel  BRV,  fit  F  polus  cruris  AR,  J ab, 43. 
Sc  erit  RF  quadrans  ,  qui  major  efl  quam  RV  (per  17. 
hujus. ) 


PROP.  XX. 

Si  fint  diverflae  ajfetiionis ,  hypotenufla  erit 
major  quadrante. 

Nam  in  triangulo  ARG,  efl  RG  major  quam  RF  qui 
efl  quadrans. 

PROP.  XXI. 

Si  Hypotenufla  fit  major  vel  minor  quadrante  ,  crura  angit * 
li  reti  i ,  ideoque  &  anguli  oppofiti  funt  ejufdem  aut  diver~ 
Ja  ajfetiionis . 

Hae  c 


Yyy  3 


TAB.  43 
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Haec  propofitlO  eft  priorum  oonverfa ;  6c  facile  ex  iifdem 
fcquitur. 

PROP.  XXII. 

In  quovis  triangulo  ABC ,  fi  anguli  B  &  C ad bafim'fknt 
ejufdem  affe Itionis  ,  perpendicularis  AT  cadet  intra 
triangulum  ;  fi  fint  diverfie  affe  Hio  ni  s ,  perpendicularis 
cadet  extra  triangulum . 

Iu  primo  cafu  fi  perpendicularis  non  cadat  intra ,  cadet  ex¬ 
tra  triangulum,  (ut  ia  fig.  11.)  Tum  in  triangulo  ABP,  eft 
AP  ejufdem  affectionis  cum  angulo  B;  &  fimiliter  in  trian- 
gulo  ACP,  efl  AP  ejufdem  affectionis  cum  angulo  AGP; 
ergo  cum  AB  C  &  ACP  funt  ejufdem  affectionis  ,  erunt 
unguli  ABC  &  ACB  diverfae  affectionis ;  quod  eft:  contra 
hypoth  elini. 

In  2 do.  Cafu  ii  perpendicularis  non  cadat  extra ,  cadet  in¬ 
tra  ,  (ut  in  fig.  10.)  Et  in  triangulo  ABP,  eft  angulus  B  e- 
jufdem  affectionis  cum  crure  AP,  &  fimiliter  in  triangulo 
A  C  P  eft  angulus  C  ejufdem  affectionis  cum  A  P ,  unde  an¬ 
guli  B  &  C  funt  ejufdem  affectionis,  quod  eft  contra  hy- 
pothefim. 

P  R  O  P.  XXIII. 

In  Triangulis  B  AC  BHE  reclangatis  ad  A  &  II ,  fi 
idem  fuerit  angulus  acutus  B  ad  bafim  B  A  vel  B II, 
Sinus  hypotenufarum  erunt  finubus  arcuum  perpendicula¬ 
rium  proportionales . 

Nam  rectae  CD  EF  perpendiculariter  infiftentes  eidem 
plano  funt  parallelae.  Item  F  R  D  P  radio  O  B  perpendicu¬ 
lares,  funt  quoque  parallelae  ;  unde  8c  plana  triangulorum 
EFR  CDP  funt  parallela  (per  iq.  EI.  11.)  Quare  &  CP 
E  R  horum  planorum  communes  lectiones  cum  plano  per  BE 
CO  tranfeunte  parallelae  erunt  (per  16.  EI.  11.)  Triangula 
igitur  CDP  EFR  aequiangula  erunt.  Quare  C  P  finus  Hy- 
potenufae  BC  eft  ad  C  D  finum  arcus  perpendicularis  C  A ; 
ut  ER  finus  hypotenufae  BE  eft  ad  EF  finum  arcus  perpendi¬ 
cularis  EH.  Q.E.D. 


PROP. 
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P  R  O  P.  XXIV. 

lijdem  pojit is ,  A^JHK  Jinus  bafium  ,  tangentibus  I AT^-  43* 
(7  i/  arcuum  perpendicularium ,  y?///£  proportionales.  ^'I2‘ 

Nam  fimiliter  ut  in  procedente  propoftione,  oftendetur 
triangula  QA I  K  H  G  efle  oquiangula ;  unde  QA :  A I : : 
KH:HG. 

P  R  O  P.  XXV. 

In  Triangulo  AB  C  reti  angulo  ad  A.  Ut  cojinus  anguli  B 
exijlentis  ad  Bafim  BA  ad  Jinum  anguli  verticalis  ACB , 
ita  cojinus  arcus  perpendicularis  ad  Radium. 

Br  separatio.  Producantur  latera  B  A  B  C  C  A  ita ,  ut  BE  TAB.  43. 
BF  CI  CH  fint  Quadrantes,  polis  B  &  C  ducantur  cir-^-1^ 
culi  maximi  EFDG  IHG.  &  erunt  anguli  ad  EFI  &  H 
redti.  Quare  D  eft  polus  BAE  (per  cor.  z.  pr.  z.  hujus) 

8c  G  polus  I  F  C  B  ,  erit  etiam  A  E  —  complemento  arcus 
B  A  ,  Item  F  E  menfura  anguli  B  —  G  D  &  D  F  eorum  com¬ 
plementum  ,  erit  quoque  B  C  —  F I  ~  menfuro  anguli  G,  & 

CF  eorum  complementum.  Item  eft.  CA  — HD  &DC  u- 
triufque  complementum.  Hifce  promiflis,  in  triangulis  HIC 
DCF  redtangulis  ad  I  &  F  &  habentibus  eundem  angulum 
C  acutum ,  ob  B  A  minorem  quadrante ,  erit  S,  D  F :  S,  HI : : 
S,DC:S,HC  id  eft,  cofinus  anguli  B  eft  ad  finum  anguli 
■verticalis  BCA  ut  cofinus  CA  ad  Radium.  Q.E.D. 

PROP.  XXVI. 

■  1 

Cojinus  bajis :  cojin.  Hypotenufse : : R: coS per - 

pendicularis . 

Nam  in  Triangulis  AED  CFD  recftangulis  ad  E  8c  F;  TAB.  43; 
habentibus  eundem  angulum  D  acutum:  ob  A  E  quadran- 
te  minorem,  eft  S,  EA  :  S»  CF  ::  S,  DA  :  S,  D  C.  Q. 

E.  D. 


Zzz 


PROP. 


TAB.  43 
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TAB.  43. 
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TAB.  43. 
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P  R  O  P.  XXVII. 

A,  Bafeos :  R  : :  7,  perpendicularis :  T ,  anguli 

ad  bajhn. 

Nam  in  Triangulis  BAC  BEF  redhmgulis  ad  A  &  E  & 
habentibus  eundem  angulum  B  acutum ,  ob  AC  minorem 
quadrante,  S,B  A:S,BE  ::T,  AC:T,  EF.  Q.E.D. 

P  R  O  P.  XXVIII. 

CoS  y  anguli  verticalis :  R  : :Ty perpendicularis  : 

T ,  Hypotenufie . 

In  Triangulis  GIF  GHD  redlangulis  ad  I  8c  H  ,  8c 
habentibus  eundem  angulum  G  acutum,  ob  HD  minorem 
H  C  feu  quadrante ,  eft  S,  G  H :  S,  G I : :  T,  H  D :  T,  I  F. 

P  R  O  P.  XXIX. 

S,  Hypotenufa  :  R : :  A,  perpendicularis  c 
A,  anguli  ad  bajim. 

In  Triangulis  praecedentibus,  eft  S,IF  :S,GF::S,HD: 
S,  GD. 

P  R  O  P.  XXX. 

Radius :  coS.  Hypotenuftf : :  T anguli  verticalis : 
coTy  anguli  ad  bafim. 

In  Triangulis  HIC  DFC  redtangulis  ad  I  &  F,  8c  ha¬ 
bentibus  eundem  angulum  C  acutum  ,  ob  DF  minorem  qua* 
drante  „  Eli  S,  C I :  S,  C  F  : :  T,  H I :  T,  D  F.  hoc  elt ,  R ;  coS9 
B  C  : :  Tang,  C  :  coT,  anguli  B, 

Propofitiones  fex  praecedentes  ad  omnes  cafus  triangulorum 
re&angulorum  refolvendos  fufficiunt,  fequuntur  illi  nu* 
mero  fedecim  cum  luis  analogiis  ex  hifce  dedu&is. 


Datis 
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Datis  pra!ter 
mg.  redhim. 

Quxr. 

T 

AC  & 

B 

R  :  coS,  CA  : :  S,  C  :  coS,B  ejtlf- 

per  27 

1 

C 

dem  fpeciei  cum  C  A. 

inverfe 

> 

AC  & 

B 

C 

coS,  C  A :  R : :  coS,  B  :  S,  C  ambi¬ 
gui. 

per  25 

3 

8&C 

AC 

S,  C  :  coS,  B  :  :  R :  coS,  C  A  ejuf- 
dem  fpeciei  cum  ang.  B. 

per  27 
&  18 

t 

4 

BA  CA 

.  -  **  ►  1 

BC 

R :  coS,  B  A  : :  coS,  A  C  :  coS,  B  C. 
Si  BA  AC  fuerint  ejufdem  affe¬ 
ctionis  nec  Quadrantes,  erit  BC 
minor  quadrante ;  fi  diverfse ,  erit 
BC  quadrante  major. 

per  z6 
&  19 
20 

5* 

BA  BC 

AC 

• 

coS,  B  A  :  R  : :  coS,  B  C :  coS,  C  A. 
Si  BC  fit  major  aut  minor  qua¬ 
drante  ,  BA  &  CA  erunt  ejuf¬ 
dem  aut  diverfse  affedtionis,  fed 
datur  BA  ejufque  Species,  ergo. 

per  2  6 
&  21 

6 

BA  CA 

B 

S,BA:R::T, CA:T,B  ejufdem 
affeCtionis  cum  latere  oppofito 

CA. 

per  27 
&  18' 

7 

BA  B 

AC 

R  :  S,  B  A  : :  T,  B  :  T,  A  C,  ejufdem 
fpeciei  cum  B. 

per  27 
&  18 

8 

AC  B 

BA 

T,  B  :  R  : :  T,  C  A  :  S,  B  A  ambi¬ 
gui. 

per  27 

9 

BC  C 

AC 

R  :  coS,  C  ::  T,BC  :  T,  C  A.  Si 
BC  fit  major  aut  minor  quadran 
te,  anguli  C  &  B  funt  ejufdem  aut 
diverfse  affedtionis,  quare  datafpe- 
cie  ang.  B.  dabitur  AC. 

per  28 
Sc  21 

10 

AC  C 

BC 

coS,  C:  R  : :  T,  AC  :  T,B  C.  prout 
ang.  C  &  A  C  fuerint  ejufdem  aut 
diverfae  affeCtionis,  BC  erit  minor 
aut  major  quadrante. 

per  28 
20  21 

Zzz  z  •  Da- 
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Datis  pratter 

an^.  re&urn. 

Quatr. 

( 

1 1 

BC  AC 

4 

C 

T,  BC :  R  : :  T,  C  A  :  coS,  C.  Si 

BC  fuerit  major  aut  minor  Qua¬ 
drante  ,  CA  &  BA  &  proinde 
anguli  erunt  ejufdem  aut  diver- 
fe  affe&ionis  ,  fed  datur  fpecies 
C  A ,  ergo  dabitur  fpecies  anguli 
0  • 

per  i 8 

XI 

IX 

x3 

BC  B 

AC 

R  :  S, BC  ::  S,B:S,AC  ejufdem 

fpeciei  cum  B. 

per  1 9 
&  18 

AC  B 

B  C 

S,  B :  S,  A  C  :  :  R  :  S,  B  C  ambigui. 

per  X9 

r4 

BC  AC 

B 

S,  B  C  :  R  : :  S,  A  C  :  S,  B  ejuldem 
ipeciei  cum  C  A. 

per  X9 

B  C 

BC 

1,CJ  :  R  : :  coT,  B :  coS,  B  C.  prout 
anguli  B  &  C  ejufdem  aut  diverfe 
aiiedfionis  fuerint,  erit  B  C  minor 
aut  major  quadrante. 

per  30 
19  20 

L 

i 

BC  C 

B 

i 

i 

R  •  coS,  B  C : :  T,  C :  coT,  B.  prout 

BC  fuerit  minor  aut  major  qua- 
diante;  anguli  C  &  B  erunt  ejuf 
dem  aut  diverfae  affe&ionis.  Sed 
datur  fpecies  anguli  C.  quare  da¬ 
bitur  fpecies  anguli  B. 

per  30 

XI 

Dc  i\efo latione  i  rianguiorum  Reci  angulorum  Sphericorum 
per  quinque  partes  circulares . 

Perpenfis  Analogiis,  quibus  Triangula  Spherica  R exan¬ 
guia  ioivuntur ,  Dominus  Neperus ,  nobilis  ille  Loga- 
,A  r  r!chmorum  Aventor,  duas  excogitavit  Regulas  memo- 
na  facne  rennendas,  quarum  ope  omnes  fedecim  cafus  re- 
io.vi  poliunt;  Nam  cum  in  hifce  triangulis,  praeter  angulum 
rectum,  lint  tria  latera  &  duo  anguli,  latera  angulum  redtum 

com- 
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comprehendentia ,  hypotenufae  autem  &  reliquorum  angulo¬ 
rum  complementa,  vocavit  Neperus  partes  circulares.  Ec 
cum  datae  funt  duce  quaelibet  partes  ,  8c  quaeritur  Tertia. 

Harum  trium  una  ,  quae  dicitur  pars  media ,  vel  adjacet  duo¬ 
bus  reliquis  partibus,  quae  itaque  vocantur  extrema  adja¬ 
centes  ;  vel  neutri  adjacet ,  in  quo  cafu ,  dicuntur  extrema 
oppofta  ;  Sic  fi  complementum  anguli  B  ponatur  pars  me-TAB.  43, 
dia,  Crus  AB  &  complementum  Hypotenufae  BC  funt  par-^'I4‘ 
tes  extremae  adjacentes;  At  complementum  anguli  C,  &  la¬ 
tus  A  C  funt  extremae  oppofitae.  Item  pofito  complemento 
hypotenufae  BC  parte  media,  complementa  angulorum  B  8c 
C  funt  extremae  adjacentes;  &  AB  AC  crura  funt  extremae 
oppofitae.  Sic  etiam  pofito  crure  AB  parte  media,  comple¬ 
mentum  anguli  B,  &  AC  funt  extremae  adjacentes;  Nam 
angulus  redtus  A  non  intercipit  adjacentiam ,  quia  non  effc 
pairs  circularis.  At  eidem  parti  mediae  complementum  angu¬ 
li  C  &  complementum  hypotenufae  BC  funt  extremae  oppo¬ 
fitae.  Hifce  prasmiflis. 

REGULA  PRIMA. 

In  7 riangulo  Re 71  angulo  Spharico ,  Re 61  angulum  fub  Ra¬ 
dio  &  Jinu  partis  media ,  aquale  e  fi  re  61  angulo  fub  Tan¬ 
gentibus  partium  Adjacentium. 

REGULA  SECUNDA. 

Re 61  angulum  fub  radio  \3  Jinu  partis  media ,  aquale  eft  re - 
61  angulo  fub  cofinubus partium  oppofi, 'tarum. 

Utriufque  Regulae  tres  funt  cafus.  Nam  pars  media  vel 
potefl  efle  complementum  anguli  B  vel  C ,  vel  complemen¬ 
tum  hypotenufae  BC  ;  vel  denique  unum  ex  cruribus  fcil. 

AB  vel  AC. 

Cafus  1.  Sit  complementum  anguli  C  pars  media.  Et  e-  TAB.  43. 
runt  AC  Sc  complementum  hypotenufae  B  C  extremae  ad-  I3’ 
jacentes.  Per  pr.  28.  Eft  ut  cofinus  anguli  verticalis  C  ad 
Radium,  Ita  Tangens  CA  ad  Tangentem  Hypotenufae  BC. 

Zzz  3  per- 
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permutando  erit  coS. C:  T,  C  A : :  R :  T,  BC.  fed  ut  notum  eft, 
R :  T,  B  C : :  coT,  B  C :  R.  quare  coS,  C :  T,  A  C : :  coT,  B  C:R; 
Unde  R  *  coS,  C~T,  A  (J  x  coT,BC. 

Eidem  complemento  anguli  C  parti  medias ,  extremx  op- 
pofitae  luat  complementum  anguli  B&  AB,  (Sc  per  prop. 
XS- )  coSinus  anguli  C  eft  ad  finura  anguli  CDF  ut  co  Si¬ 
nus  DF  ad  Radium,  eft  vero  Sinus  CDF  ~S,  A  E  —  coS,BA, 
^  coS,DF  —  S3  E  F  n  S,  ang.  B.  unde  erit  coS,  C:  ccS,  BA 
;  S,  B :  R.  &  Pv  x  coS,  CzzcoS.  R  A  x  S.  B  hoc  eft,  Radius 
dudlus  in  finum  partis  medias  ,  asquatur  redtangulo  fub  coli- 
nubus  extremarum  oppofitarum. 

Cajus  2.  Sit  complementum  hypotenuEe  BC  pars  media, 
eV  complementa  angulorum  B  &  C  erunt  extremas  adjacen¬ 
tes.  In  triangulo  E)CF  (per  prop.  27.)  Eft  S,CF;R::T, 
D  F :  T,  C.  unde  permutando  S,  C  F  :  T,  D  F  : :  (  R  :  T,  C : : ) 
coT,  C :  R.  eft  autem  S,  CF  =  coS,  BC  &  T,  DF~coT,  B. 
quare  eft  R  x  coS,BC  =  coT,C  x  coT,  B.  hoc  eft,  Radius 
dudlus  in  finum  partis  medix  asquatur  produdto  ex  Tangenti¬ 
bus  partium  adjacentium  extremarum. 

Eidem  parti  medix,  jfciL  complemento  B  C,  adfunt  extre- 
mx  oppofttx  AB  AC,  &  (perprop.  2  6.)  eft  coS,  B  A  :coS, 
BC: :  R:coS,  AC.  quare eritR  x  coS,  BCz:  coS,  B  A  x  coS, 
A  C. 

CaJ.  3.  Sit  denique  AB  pars  media,  &  erunt  complemen¬ 
tum  anguli  B  &  AC  extremx  adjacentes,  (&  per  pr.  27.) 
S,  A  B  :  R : :  T,  C  A  :  T,  B.  unde  erit  S,  A  B  :  T,  C  A : :  (R: 

1 ,  B  : : )  coT,  B  :  R.  adeoque  erit  R  x  S,  AB  —  T,C  A  x 
coT,  B. 

Prxterea  parti  medix  AB,  complementum  BC,&  com¬ 
plementum  anguli  C  funt  extremx  oppofitx ;  &  in  triangu¬ 
lo  GHD  (per  prop.  27.)  Eft  coS,  D :  S,  D  G  H  : :  coS,  GH- 

R.  eft  vero  coS,  D  =  coS,  A  E  =  S,  AB,  &  S,  G  “  S,  IF  ~ 

S, BC.  Item  eft  coS,  G  Ftn  S,  H I  —  S,  C.  quare  erit  S,  AB: 
S,B C : : S,C :  R.  &  hinc  R  x  S,AB“S,BC  x  S,  C 

Itaque  in  omni  calli ,  redlangulum  fub  radio  &  f  nu  partis 
medix  xquale  erit  tam  redtangulo  fub  cofinubus  extremarum 

oppo- 
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oppofitarum ,  quam  re&angulo  fub  tangentibus  extremarum 
adjacentium.  Et  proinde  fi  aequationes  illas  relolvantur  in 
Analogias  (per  1 6.  Elem.  6.)  ope  regulas  Proportionis,  par¬ 
tes  ignotas  innotefeent.  Et  fi  pars  quaefita  fit  media,  primus 
Analogiae  terminus  erit  Radius ,  fecundum  Sc  tertium  occu¬ 
pant  locum  tangentes  vel  cofinus  partium  extremarum.  Si 
vero  quaeratur  extremarum  una ,  Analogia  incipi  debet  cum 
altera,  atque  Radius  finufque  partis  mediae, in  mediisponan- 
tur  locis ,  ut  quartum  teneat  pars  quaefita. 

In  Triangulis  Sphaericis  obliquangulis  BCD,  demiffo  arcu tab. 44. 

perpendiculari  AC,  ab  angulo  C  in  bafim  BD,  (pro- 1-2. 
dudtam  fi  opus  fuerit,)  ut  duo  fiant  Triangula  BAC  DAC 
re£tangula ;  eorum  ope  refolvi  pofTunt  plerique  cafus  Trian¬ 
gulorum  obliquangulorum. 

P  R  O  P.  XXXI. 

Cofinus  angulorum  B  &  B)  ad  bafim  B  P)  ,  finubus  angu -  tab.  4* 
lorum  verticalium  BCA  P)CA  fiunt  proportionales, 

Nam  coS,  ang.  B :  S,  B  C  A  :  :  (  coS,  C  A  :  R : : )  coS,  D : 
S,DCA  (per  25.  hujus.) 

PRO  P.  XXXII. 

Cofinus  laterum  B  C  P)C  fiunt  proportionales  TAB.  44, 
cofinubus  bafium  B  A  CD  A. 

Efl  enim  coS,  B  C :  coS,  B  A  : :  (coS,  C  A :  R  : :)  coS,  DC : 
coS,DA.  (per  26  hujus.) 

P  R  O  P.  XXXIII. 


Sinus  bafium  B  A  "D  A  fiunt  in  reciproca  proportione  t an-  TAB.  44» 
gentium  angulorum  B  &  P)  ad  Bafim  BP). 

Quia  per  27.  hujus  eft,  S,  B  A  :  R  : :  T,  A  C :  T,  anguli  B* 

Item  per  eandem ,  inverfe  R  :  S,  D  A : :  T,  ang.  D :  T,  A  C. 
erit  ex  aequo  in  perturbata  ratione  (per  23.  EI.  5.)  S,BA: 

S,  D  A  :  T,  ang.  D :  T,  ang.  B. 


\ 


Aa  aa 
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P  R  O  P.  XXXIV. 

tab  .«.Tangentes  Uterum  BC  <DC  funt  w  reciproca  proportione 
k-  x- 2*  cofinuum  angulorum  verticalium  B  C  A ,  si. 

Quia  per  28.  huj as  permutando,  Eli  A 

T,BC:  R  ::T,CA:  COS.BCA 

&  per  eandem  R  :  coS,D  C  A : :  T,  DC  •  T,  CA 

quare  ex  aequo  in  perturbata  ratione  en  crpa 

1  T,  B  C :  coS,  D  C  A :  :T,DC  :  coS,  B  C  A. 

P  R  O  P.  XXXV. 

TAB.  44.  Sinus  laterum  BCT)C  finubus  angulorum  oppofitorum 
fig'i'1*  B  &  E)  funt  proportionales. 

Quia  per  z9.  hujus  S,  BC:  R ::  S,  C  A  :  S  ang.  B 
&  per  eandem  iuverfe  R  =  S.  DC::S,aug.D:S  CA 
erit  ex  sequo  in  perturbata  ratione  S,  B  L  :  b, DC  •  • 

S,  B. 

P  R  O  P.  XXXVI. 

tab.  44-7«  Triangulo  quovis  Spharico  ABC,  C  F  *  A E  vel 
k  3-  FM  x  A  E*  retfannilum  Jub  finubus  crurum  BL  BA 
eft  ad  radii  quadratum  ,  ut  I L  feu  IA -~L A  diffe¬ 
rentia  (inuum  verfiorum  Bajis  AC ,  8  differentia  cru¬ 
rum  AM,  ad  GN  fimum  verfium  anguli  B . 

Polo  B  defcribatur  circulus  maximus  P  N ;  fintque  BP  BN 
quadrantes  ;  &  P  N  eft  menfura  anguli  B ;  eodem  polo  B 
per  C  defcribatur  circulus  minor  CFM;  horum  circulorum 
olana  reda  erunt  plano  BON,  (per  20.  h.)  &  PG  CH 
perpendiculares  in  idem  planum,  cadent  in  communes  lectio^ 
nes  ON  FM  puta  in  G  &  H.  ducatur  HI  perpendicu  a- 
risad  A  O  ,&  planum  per  CH  HI  perpendiculare  erit  pia¬ 
ro  AOB,  unde  AI  perpendicularis  ad  HI,  erit  perpendi- 
cularis  ad  redam  Cl.  ( per  def.  4.  EI.  11.)  eft  itaque  A I  fi- 
nus  verius  arcus  AC,  &  AL  finus  verius  arcus  AM-BM 
—  BA— BC  -  BA.  Triangula  Ifofcelia  CFM  P  O  N  lunt 

aequian- 
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xquiangula,  ob  MF  NO  item  CF  PO  parallelas  (peri 6. 
EI.  ii. )  quare  demiffis  perpendiculis  CH  PG  in  latera  FM 
ON,  fimiliter  divifa  erunt  Triangula ;  &  erit  FM  :  ON:: 
M  H :  G  N.  Itemque  ob  triangula  AOE  D I H  DLM  aequi- 
angula  erit  A  E  :  A  O  : :  I L  :  M  H 

at  oftenfum  eft,  effe  F  M :  ON: :  IVI  H  :  G  N  quare  erit  A  E 
x  FM  ad  AO  x  ON,  ut  IL  x  MH  ad  MH  x  GN  feu 
ut  IL  ad  GN.  hoc  eft  recftangulum  fub  fi nubus  crurum  eft 
ad  quadratum  Radii  ut  differentia  ftnuum  verforum  bafis  Sc 
differentias  crurum  B  C  B  A  ad  finum  verfum  anguli  B.  Q. 
E.  D. 


p  r  o  p.  xxxvn. 


*. Differentia  Sinuum  verforum  duorum  arcuum  duci  a  in  di¬ 
midium  Radii ,  aqualis  eft  re 61  angulo  fub  fimi  femifumma 
&  finu  fimi  differenti  a  eorundem  arcuum. 

Sint  duo  arcus  BE  BF,  quorum  differentia  EF  ftt  bife-TAB. 
<fta  in  D,  &  erit  BD  femifumma  arcuum,  Sc  FD  femidif-^’ 4* 
ferentia.  Eft  G  E  —  I L  differentiae  ftnuum  verforum  arcuum 
BE  BF;  Item  eft  FO  finus  femidifferentix  arcuum.  Ob  x- 
quiangula  triangula  CDK  FEG;  erit  DK  :  GE::  (CD: 
FE::)  ^  CD :  i  F  E.  Unde  eft  DK  x  ^FE  feu  DK  x  FO 
~GE  x  ^CD  =  IL  x  iCD.  Q.  E.  D, 


•44* 
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*  Sinus  verfus  cujusvis  arcus ,  du6tus  in  dimidium  Radii , 
aqualis  eft  quadrato  finus  dimidii  ejufdem  arcus. 

Triangula  CBM  DEB  funt  aequiangula  ob  angulos  ad  MTAB.44. 
Sc  E  recftos  Sc  angulum  ad  B  communem.  Quare  eft  EB  :BD^-5- 
: :  B  M :  B  C  erit  itaque  E  B  x  B  C  ~  BM  x  BD  Sc  EB  x  \  BC 
—  B  M  x  |BD  =  BMq.  Q.E.D. 

P  R  O  P.  XXXIX. 

In  quolibet  Triangulo  ABC ,  cujus  crura  angulum  B  tab.^ 
continentia  fint  BC  AB  ,  &  bafis  AC  eundem  an-h-^ 
gulum  fubtendat  ;  fi  capiatur  A  M  arcus  ~  dijfe - 

A  a  aa  z  ren * 
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r entia  crurum  —  B  C  —  AB.  erit  Re Et angulum  fuh 
Jinubus  crurum  B  C  B  A  ad  quadratum  Radii  ut 

A  C  -j-  AM 

Re  Et  angulum  fub  Jinu  arcus _ &  fmu  arcus 

AC  —  CAM  2 

• - - - ad  Quadratum  fmus  dimidii  anguli  B. 

z 

Quoniam  eft  re&angulum  fub  fmubus  crurum  A  B  B  C 
ad  quadratum  radii,  ut  IL  ad  finum  verfum  anguli  B,  vei 
ut  tR  x  IL  ad  {  R  diuStum  in  finum  verfum  anguli  B 
(per  prop.  3 6.  hujus)  Eft  autem  i  R  x  IL  —  redtangulo 

AC  +  AM  AC-AM 

fub  finubus  arcuum - —  Sc - (per  pr.  37.  hu- 

z  z 

jus.)  Item  eft  *  R  dudtus  in  ftnum  verfum  anguli  B  asqualis 
Quadrato  finus  dimidii  anguli  B.  Quare  erit  Recftangulum  fub 
fmubus  crurum ,  ad  Radii  quadratum ,  ut  Re&angulum  fub 

AC-j-AM  AC  — AM 

fmubus  arcuum - & - ad  Quadratum  fmus 

z  z 

dimidii  anguli  B.  Q.  E.  D. 

Sequuntur  duodecim  Cafus  Triangulorum  Sfiharico- 
rum  obliquangulorum. 


Datis  | 

Qu  ter.  Fiat. 

Ang.  1 

Ang. 

coS,  BC  :  R  : :  coT,B:T,BCA  (per  30. 

B,D, 

a 

hujus. )  Item  coS,  B  :  S,  B  C  A  : :  coS,  D  : 

&  BC. 

' 

S,DCA  (per  31.  hujus.)  Quare  angulo¬ 
rum  B  C  A  D  C  A  fumma  ,  fi  perpendi¬ 
cularis  cadat  intra  triangulum,  vel  diffe¬ 
rentia,  fi  extra  cadat ,  erit=:B  CD.  Num 
perpendicularis  cadit  intra  vel  extra ,  co- 
gnofcitur  ex  affecftione  angulorum  B  &  D 
(per  zz,  hujus)  quod  femel  monuiffe  fuf* 

ficiat. 

Datis 
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Datis. 

Quaer. 

Fiat. 

2 

Ang. 

B,  C,  & 

latere 

3C. 

{  r 

Ang. 

D. 

coS,  B  C :  R  r :  coT,B  :  T,  B  C  A  (per  30.  hu¬ 
jus)  &  S,  B  C  A  :  S,  D  C  A : :  coS,  B :  coS,  D 
(per  31.  hujus.)  Si  BCA  fit  minor  BCD, 
angulus  D  erit  ejufdem  affedtionis  cum  an¬ 
gulo  B.  Sin  BCA  fit  major  BCD,  an¬ 
guli  B  &  D  erunt  affectionis  diverfae  per 
converfam  pr.  22. 

3 

BC  CD 
lateri¬ 
bus  8c 
ang. 

B. 

BD  la¬ 
tus. 

R:  coS,  B  : :  T,  BC :  T,B  A.  (per 28.  hujus) 
Sc  coS,BC  :  coS,  B  A  : :  coS,  D  C  :  coS,  DA 
(per  32.  hujus)  horum  BA  DA  fumma  vel 
differentia,  prout  perpendicularis  cadit  in¬ 
tra  ,  vel  extra  Triangulum  ,  elt  aequalis  BD 
quod  cognofci  nequit  nifi  cognita  fit  fpe- 
cies  alterius  anguli  D. 

R  :  coS,  B  : :  T,  BC  :  T,B  A  (per  28.  hujus.) 
EtcoS,B  A:coS,BC:  :coS,DA  :coS,DC, 
(per  32.  h.)  Prout  DA  flmilis  eft  aut  dif- 
fimilis  CA  vel  ang.  BDC,  erit  DC  mi¬ 
nor  aut  major  Quadrante  (per  19  Sc  20 
hujus. ) 

4 

BC  DB 
lateri¬ 
bus  8c 
ang.  B. 

CD 

latus. 

5 

B,  D, 
ang.  & 

B  C.  la¬ 
tere. 

BD  la¬ 
tus. 

R:coS,B:  :T,BC-‘T, BA  ( per 28  hujus.) 
Et  T,  D  :  T  B : :  S,  B  A :  S,  D  A  (per  3  3 .  hu¬ 
jus)  quorum  BA  DA  fumma  vel  diffe¬ 
rentia  HBD. 

6 

BC  BD 
lateri¬ 
bus  Sc 
ang.  B. 

Ang. 

D. 

R :  coS,  B : :  T,  B  C :  T,  B  A  (per  28.  hujus.) 
Et  S,DA:SjBA::TB:T,D  (per  33.  hu¬ 
jus.)  Prout  BD  minor  eft  aut  major  quam 
BA,  angulus  D  fimilis  aut  diflimilis  erit 
angulo  B.  (  per  22.  hujus.) 

7 

BC  DC 
lateri¬ 
bus  & 
ang.  B. 

Ang. 

C. 

coS,B  C  :  R  : :  coT,  B  :  T,BC  A  (per  301 
h.)  Et  T,DC  :  T,BC  : :  coS,  BC  A  :  coSj. 
DCA  (per  34.  hujus.)  Angulorum  BCA 
D  C  A  fumma  aut  differentia  ,  prout  per¬ 
pendicularis  cadit  intra  vel  extra  triangu¬ 
lum  ,  eft  aequalis  angulo  BCD. 

Aa  aa  3  Datis, 
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TAB„  aa, 
fil'  3- 


TAB. 

fa-9- 


43- 


Datis. 

Quser 

.  Fiat. 

B,  C, 
ang.  & 
BC  la- 

8  rere* 

DC 

iatus. 

coS,  B C :  R  : :  coT ,  B :  T, B  C  A.  ( per  30 
hujus.)  Item  coS,  D  C  A  :  coS,  BCA  :  T,BC: 
T,  DC  (per  34.  h.)  Si  angulus  DCA  fi- 
milisfit  angulo  B  (hoc  eft,  fi  AD  fit*, 
milis  CA)  erit  D  C  minor  quadrante.  Si 
anguli  DCA  Sc  B  fint  dillimiles  ,  erit 
DC  quadrante  major,  quod  fequitur  (ex 
pr.  18,  19  &  20  h.) 

BC  DC 
9 liat.  & 
|ang.  B. 

D.ang. 

S,  C  D  :  S,  B  : :  S,  B  C  :  S,  D  qui  ambiguus 
eft.  Analogia  fequitur  (ex  prop.  35-.  hu¬ 
jus.) 

B,  D, 
io  ang.  & 
BCJar. 

DC 

S,  D :  S,B  C  : :  S,  B :  S,D  C  quod  latus  am¬ 
biguum  eft. 

AB  BC 
CA  o*i 
mnibus 
lateri¬ 
bus. 

Ang. 

B. 

Redtangulum  fub  finubus  crurum  AB  BC: 

quadratum  Radii  :  :  redtangulum  fub  fi* 

AC  +  AM  AC  -  AM: 
nubus  arcuum  _  .  & 

Z  Z 

Quadrato  finus  \  ang.  B.  per  prop.  39. 

G,  H,  D 
omni¬ 
bus  ang. 

ii 

GD  ] 
latus. 

' 

( 

i 

r 

In  Triangulo  XNM,  Eft  MN  comple¬ 
mentum  anguli  GHD  ad  femicirculum. 
NM  complementum  anguli  G  &  XN 
:omp!ementum  anguli  D.&  angulus  X  com- 
dementum  eft  lateris  GD  ad  femicircu- 
um.  Quare  mutatis  angulis  in  latera, 

^  lateribus  in  angulos;  eadem  eft  ope* 
atio  qus  eft  in  cafii  11  hujus  ,  cum  arcus 
c  eorum  complementa  ad  femicirculos  ha* 
eant  eofdem  finus. 
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NATURA  et  ARITHMETICA 

LOGARITHMORUM 

P  R  B  F  A  T  I  O. 

Ingens  olim  compendium  accepit  Mathefis ,  primo  chara - 
Et  erum  Indicorum ,  deinde  FraElionum  decimalium  in - 
troduEtione ;  non  minus  tamen  adjumenti  ex  Logarith - 
rnis ,  quam  ex  utroque  invento ,  ei  accejfit :  quorum  quidem 
ufum ,  per  omnes  difcip linas  mathematicas  latijfime  paten¬ 
tem  ,  quis  iis  ftudiis  vel  leviter  imbutus  ignorat  ?  Horum 
ope  numeri  fere  immenfi  &  alias  plane  intraElabiles  fine  ul¬ 
lo  tadio  in  ordinem  coguntur :  prafentijfimum  horum  auxi¬ 
lium  ubique  confpicitur ,  five  curfium  navis  dirigat  Nautay 
five  curvarum  altiorum  indolem  inveftiget  Geometra ,  five 
ftellarum  loca  exquirat  Aftronomus ,  five  alia  natura  pha- 
nomena  explicet  Fhy ficus  ,  five  demum  pecunia  ex  u furis 
incrementum  computet  Nummatus. 

Argumento ,  in  quo  ver  fatur  hic  libellus ,  illuflrando  non 
defuerunt  viri  in  re  Mathematica  primarii.  Sed  eorum  alii 
omnem  illius  ambitum  complexi ,  doEHJfime  illi  quidem fed 
magiftris fio  lum  ficrip ferunt :  alii  ad  Tyronum  captum  f  e  ac¬ 
commodantes  ,  certas  quafdam ,  eafque  magis  obvias  Loga - 
rithmorum  proprietates  felegerunt ,  intimam  eorum  naturam 
non  aperuerunt,  jpuod  igitur  adhuc  defiderari  videbatur , 
mihi  in  animo  erat  fupplere  hoc  traElatu  ,  qui  in  id  praei • 
pue  collimat ,  ut  Logarithmorum  fidentia  iis ,  qui  ultra  A- 
rithmetica  fpeciofa  &  Geometria  elementa  non  procejfe - 
runt ,  penitus  aliquando  pateat. 

Mirabile  Logarithmorum  Inventum  Nepero  Scoto  Mer- 
dieflonii  Baroni  debetur ,  qui  primus  canonem  Logarithmo¬ 
rum 
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rmn  defcripfit ,  conftruxit ,  &  edidit ,  Edinburgi  Anno  1614. 
Hunc  Jlatim  omnes  Mathematici  ,  ejus  utilitatem  fiufpicien- 
tes,  grati  arripuerunt .  Rt  cum  de  aliis  fere  omnibus  prot¬ 
elaris  Inventis  plures  contendunt  Gentes ,  omnes  tamen  Ne- 
perum  Logarithmorum  authorem  agnofeunt ,  j  in. 

venti  gloria  filus  fine  atmulo.  fruatur . 

_  Aliam  deinde  magis  commodam  Logarithmorum  formam 
Neperus  excogitavit ,  &  communicato  confilio  cum  Homino 
Henrico  Briggio ,  Geometria  in  Academia  Oxonienfi  Rro- 
fejfore,  hunc  fio cium  operis  [ibi  adjunxit ,  ut  Logarithmos 
in  meliorem  formam  redacios  compleret.  Sed  Nepero  demor- 
tuo  ,  totum  quod  reflabat  onus  in  Briggium  devolutum  eft , 
qui  magno  labore ,  &  fumma  qua  pollebat  ingenii  fubtilita - 
tt ,  canonem  Rogarithmi cum  fecundum  novam  illam  formam 
compofuit ,  pro  viginti  primis  numerorum  chiliadibus  ( fiu 
ao  1  ufque  ad  20000  )  aliifique  undecim  ab  90000  ufique  ad 
1 01 000,  pro  quibus  omnibus  numeris ,  fiupputavit  Loga¬ 
rithmos  quatuordecim  figurarum  locis  conflantes.  Hic  ca¬ 
non  editus  eft  Londini  anno  1614. 

Eundem  Canonem  iterato  edidit  Goudse  apud  Batavos ,  an- 
no  16 18.  Adrianus  Vlacq,  fiupp letis ,  ut  docuerat  Briggius , 
chiliadibus  intermediis  prius  omifils  ;  fied  brevioribus  ufius 
eft  Logarithmis ,  ut  pote  qui  ad  decem  tantum  figurarum  lo¬ 
ca  continuantur . 

Computavit  etiam  Briggius  Logarithmos  Sinuum  &  Tan¬ 
gentium ,  pro  fingulis  Gradibus  graduum  que  c  ente  fimis ,  ad 
1 5  figurarum  loca  ,  quibus  adjunxit  finus  Tangentes  &  fe- 
c antes  veros  fieu  naturales ,  quos  prius  ad  totidem  loca  fiup- 
putaverat.  Logarithmi  finuum  &  T angentium  dicuntur fi¬ 
nus  &  Tangentes  Artificiales,  ipfivero  b mus  &  Tangentes , 
naturales  vocantur.  Has  Tabulas  fimul  cum  Tr allatu  de 
Tabularum  conftruliione  &  ufu ,  poft  mortem  Briggii ,  finb 

nomine  Trigonometriae  Britannicae  edidit  Hcnricus  Gelibrand 
Londini  Anno  1633. 

Tofi  illud  tempus ,  pluribus  in  locis  Tabularum  compen¬ 
dia  [i  odiere.  In  quibus  finus  Tangentes ,  e  orum  que  Loga¬ 
rithmi  j 
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rithmi ,  tantum  conflant  flept em  notarum  locis ,  &  numero¬ 
rum  Logarithmi  exhibentur  tantum  pro  numeris  ab  i  uflque 
ad  ioooo,  qui  pro  pleriflque  caflbus  flujjicere  pojflunt . 

Harum  Tabularum  diflpofitio  ea  mihi  videtur  optima  , 
quam  primus  excogita  vit  Nathaniel  Roe  Anglus  Suffolcien- 
fis ,  quamque  9  quibufldam  in  melius  mutatis ,  fequitur  Sher- 
winus  in  Tabulis  fluis  Mathematicis  Londin \Anno  1705  edi¬ 
tis  ,  in  quibus  habentur  Logarithmi  Numerorum  omnium 
ab  unitate  uflque  ad  10 1000  flept em  figurarum  notis  confian- 
tes ,  Logarithmorum  quoque  differentia  parteflque  propor¬ 
tionales  adflcribuntur ,  quarum  ope  Logarithmi  numerorum 
uflque  ad  ioooocoo  facile  haberi  pojflunt :  quatenus  flcil.  hi 
Logarithmi  flept  em  tantum  figurarum  notis  exprimantur , 
Traeterea  in  ii  fidem  proflant  Sinus  Tangentes  &  Secantes , 
cum  eorum  Logarithmis  &  dfferentiis  pro  quolibet  gradu 
&  minuto  Quadrantis ,  cum  aliis  quibufldam  tabulis  Mathe - 
Ji  TraSlica  inflervientibus . 

C  A*  P  U  T  I. 

De  ortu  0*  natura  Logarithmorum. 

Quemadmodum  in  Geometria  ,  linearum  magnitudines 
numeris  fepe  definiuntur ;  ita  quoque  in  Arithmetica 
viciffim  expedit ,  ut  numeri  aliquando  per  lineas  ex¬ 
ponantur,  aflumendo  fcil.  lineam  aliquam  quas  ipfa  unitatem 
reprasfentet,  ejus  dupla  numerum  binarium ,  tripla  ternarium, 
dimidia  fradlionem  4,  &  ita  deinceps ,  exponet.  Hac  ratio¬ 
ne  quorundam  numerorum  Genefis&  proprietates  melius  con¬ 
cipiuntur  ,  clariufque  in  animo  verfantur ,  quam  per  abftra- 
d:os  numeros  fieri  poflit. 

Hinc  fi  quaslibet  linea  a  in  feipfam  ducatur  ,  quas  ex-  TAB. 
inde  prodit  quantitas  ar  ,  non  asftimanda  eft  tanquam  dua-^‘6‘ 
rum  dimenfionum,  five  ut  Quadratum  Geometricum  cujus 
latus  cft  linea  a ,  fcd  tanquam  linea  quas  fit  tertia  proportio- 

B  b  b  b  nalis 
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nalis  lineae  pro  unitate  aftumptae ,  &  lineae  a.  Sie  etiam  fi 
ar  per  a  multiplicetur ,  quae  prodit  ai  non  erit  trium  dimen- 
fionum  quantitas ,  feu  cubus  Geometricus ,  fed  linea  quae  eft 
quartus  terminus  in  progreffione  Geometrica  cujus  primus  ter¬ 
minus  eft  i  fecundus  a.  Nam  termini  i  a  ar  a1  a*  a5  aQ  ai  &c. 
funt  in  continua  ratione  i  ad  a :  &  indices  terminis  affixi  o- 
ftendunt  locum  leu  diftantiam  ,  quam  quifque  terminus  ab 
unitate  obtinet,  v.  gr.  a *  eft  in  quinto  loco  ab  unitate ,  a6  in 
fexto  feu  fexies  magis  diftans  ab  unitate  quam  a  feu  al ,  qui 
immediate  fequitur  unitatem. 

Si  inter  terminos  i  &  a  inferatur  medius  proportionalis  qui 
eft  V' a,  ejus  index  erit  nam  ejus  diftantia  ab  unitate  erit 
femiffis  diftantiae  a  ab  unitate,  adeoque  pro  v/  a  fcribi  poteft 
Et  fi  inter  a  &  a?  inferatur  medius  proportionalis,  ejus 
index  erit  14  feu  4,  nam  ejus  diftantia  erit  fefquialtera  diftan- 
tise  ipfius  a  ab  unitate. 

Si  inter  1  &  a  inferantur  duo  medii  proportionales ;  horum 
primus  eft  radix  cubica  ipfius  a,  cujus  index  debet  efte  4. 
Nam  terminus  ille  diftat  ab  unitate  tertia  tantum  parte  di- 
ftantia?  ipfius  a,  adeoque  radix  cubica  fcribi  debet  per  a~. 
Hinc  Index  ipfius  Unitatis  eft  o ,  nam  unitas  non  diftat  a 
ieipfa. 

Eadem  feries  quantitatum  Geometrice  proportionalium 
continuari  poteft  utrinque  ,  tam  defcendendo  verfus  fi- 
niftram ,  quam  afcendendo  verfus  dextram  ;  termini  enim 
i  1  1  1  1 

— — ■ - 1  a  a1  a$  a*  a*  3cc.  funt  omnes  in  eadem 

4^  jii  d1  & 

progreffione  Geometrica.  Adeoque  cum  diftantia  ipfius 
a  ab  unitate  fit  verfus  dextram  &  pofitiva  feu  -f*  1 ,  di* 
flantia  32  qualis  in  contrariam  partem  fcil.  diftantia  termi- 

1  .  1 

ni  —  erit  negativa  feu  —  1 ,  qui  erit  index  termini  —  pro 
^  ,  a 

quo  itaque  fcribi  poteft  a~\  Similiter  in  termino 
*  2  ,  index  —  2  oftendit  terminum  in  fecundo  loco  ab 

uni- 


/ 
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unitate  verfus  finiftram  locari  ,  idemque  valet  terminas 
1  1 

a  —  *  ac—.  Item  a  —  *  eft  idem  ac—.  Indices  enim  hi  nc» 
a%  as 

gativi  oflendunt  terminos  ad  quos  pertinent ,  in  partem  difce- 
dere  contrariam  ei,  qua  ab  unitate  progrediuntur  termini,  quo¬ 
rum  indices  funt  pofitivi.  Hifce  prsemiffis. 

Si  fuper  linea  AN  utrinque  indefinite  extenfa  ,  ca-  JAB. 
piantur  AC  CE  EG  GI  IL  dextrorfum.  Item  at  rn^  4 
&c.  finiftrorfum ,  omnes  inter  fe  aequales :  &  ad  punda  n  r 
A  C  E  G  I  L  erigantur  fuper  A  N  perpendiculares  redas  n  s 
ta  AB  CD  EF  GH  IK  LM  quas  fint  omnes  continue 
proportionales,  numerofque  reprasfentent ,  quorum  AB  /it 
unitas.  Lineae  AC  AE  AG  AI  AL  —  at  —  An  diftantias 
numerorum  ab  unitate  refpedive  exponent,  five  locum &or* 
dinem  quem  quifque  numerus  in  ferie  Geometrice  proportio¬ 
nalium  obtinet,  prout  ab  unitate  diftat.  Ita  AG  cum  fit 
tripla  redas  AC,  erit  numerus  GH  in  tertio  ab  unitate  lo¬ 
co,  fi  modo  CD  fit  in  primo,  fic  LM  erit  in  quinto  loco 
cum  fit  A  L  —  5  AC. 

Quod  fi  proportionalium  extremitates  2ABD  FH  KM 
redis  lineis  jungantur ;  figura  snLM  fit  polygonum  pluri¬ 
bus  aut  paucioribus  conflans  lateribus ,  prout  plures  aut  pau¬ 
ciores  in  progreflione  fuerint  termini. 

Si  partes  AC  CE  EG  GI  IL  bifecentur  in pundis  c eg 
i  /  &  rurfus  excitentur  perpendiculares  cd  efgh  ik  Im , 
quae  fint  medias  proportionales  inter  AB  CD,  CD  EF, 

EF  GH,  GH  IK,  IK  LM,  nova  orietur  porportionalium 
feries,  cujus  termini  incipiendo  ab  eo  qui  proxime  fequitur 
unitatem  duplo  plures  funt,  quam  in  prima  ferie,  8c  termi¬ 
norum  differentias  minores  fiunt ,  propiufque  ad  rationem  ae¬ 
qualitatis  accedunt  termini  quam  prius;  quin  etiam  in  hac  no¬ 
va  ferie  ,  redas  A  L  A  C  diftantias  terminorum  L  M  C  D 
ab  unitate  exponent,  fcil.  cum  AL  decies  major  fit  quam 
A  c ;  erit  L  M  decimus  feriei  terminus  ab  unitate ,  &  ob  A  e 
triplo  majorem  quam  Ac, erit  e  f  tertius  feriei  terminus, mo- 

Bb  bb  z  do 
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do  cd  fit  primus:  &  inter  AB  8c  e  f  erunt  duo  medii  pro¬ 
portionales,  inter  AB  vero  8c  LM  erunt  novem  termini 
medii  proportionales. 

Quod  fi  linearum  extremitates  B  d  D/F  h  H  &c.  redis 
jungantur  ,  fiet  novum  polygonum  ,  pluribus  quidem ,  at  bre¬ 
vioribus  conflans  lateribus. 

Si  rurfus  diftantias  Ac  cC  C^E&c.  bifecari  concipian¬ 
tur ,  &  inter  binos  quofque  terminos  ,  ad  medias  illas  diflan- 
tias  inferi  intelligantur  medii  proportionales,  alia  nova  orie¬ 
tur  proportionalium  feries,  terminos  ab  unitate  duplo  plures 
continens  quam  prior.  Terminorum  vero  differentiae  mino¬ 
res  erunt ;  jundifque  terminorum  extremitatibus  ,  numerus 
laterum  polygoni  augetur  fecundum  numerum  terminorum^ 
minora  autem  erunt  latera ,  ob  diminutas  terminorum  a  fein- 
vicem  diftantias. 

Quin  in  hac  nova  ferie ,  diftantia?  AL  AC&c.  determi- 
nabunt  terminorum  ordines  feu  locos ,  nempe  fi  fit  A  L  quin- 
tuplo  major  quam  AC;  fitque  CD  quartus  ab  unitate  fe- 
riei  terminus  :  erit  LM  iftius  feriei  terminus  vicefimus  ab 
unitate. 

Si  fic  continuo  inter  binos  quofque  terminos  inferantur  me¬ 
dii  proportionales,  fiet  tandem  numerus  terminorum  feriei, 
ficut  &  laterum  polygoni  major  quolibet  dato  numero  feu  in¬ 
finitus  ;  latera  vero  fingula  magnitudine  diminuta  fient  quavis 
data  reda  linea  minora;  Adeoque  mutabitur  polygonum  in 
figuram  curvilineam.  Nam  quaelibet  figura  curvilinea  confi- 
derari  poteft ,  tanquam  polygonum  cujus  latera  funt  numero 
infinita,  &  magnitudine  minima. 

Curva  fic  deicripta  dicitur  Logarithmica ,  in  qua  fi  nume- 
ji  per  redas  ad  axem  AN  normaliter  infifientes  ,  repr^fen- 
tentur,  porlio  Axis  inter  numerum  quemlibet,  &  Unitatem 
intercepta ,  offendit  locum  feu  ordinem  quem  numerus  ille 
obtinet  in  ferie  Geometrice  proportionalium,  &  aqualibus 
intes vallis  ab  invicem  diftantiurn.  Verbi  gratia,  fi  AL  fit 
quintuplo  major  quam  AC,  fintque  ab  unitate  ad  LM  mille 
termini  continue  proportionales,  erunt  ab  unitate  ad  CD  du- 

ceuti 
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centi  termini  ejufdem  feriei ,  feu  erit  CD  terminus  feriei  du- 
centefimus  ab  unitate  ;  &  quicunque  lupponatur  numerus  ter¬ 
minorum  ab  AB  ad  LM ,  erit  iftius  numeri  pars  quinta  nu¬ 
merus  terminorum  ab  AB  ad  CD. 

Curva  Logarithmica  poteft  etiam  concipi  duobus  motibus 
defcribi ,  quorum  unus  aequabilis  eft ,  alter  vero  in  data  qua¬ 
dam  ratione  acceleratur,  vel  retardatur:  v.  gr.  fi  recfta  AB 
fuper  AN  uniformiter  incedat ,  adeo  ut  terminus  ejus  A  ae¬ 
qualibus  temporibus ,  aequalia  fpatia  defcribat ,  interea  tamen 
ita  crelcat  AB,  ut  aequalibus  etiam  temporibus ,  incrementa 
capiat,  quae  fiut  toti  lineae  crefcenti  proportionalia,  hoc  eft 
fi  AB  progrediendo  in  c  dy  augeatur  parte  fui  o  d ,  8c  hinc 
aequali  tempore  quando  in  CD  pervenerit,  augeatur  fimili 
parte  D /,  quae  fit  ad  d  c  ut  incrementum  do  ad  AB:  fimi- 
liter,  dum  aequali  tempore  ad  ^/'pervenerit,  crefcat  parte 
f  q ,  quae  fit  ad  D  C  ut  D/  ad  dc  feu  ut  do  ad  A  B  ,  id  eft  , 
in  aequalibus  temporibus ,  incrementa  facfta  fint  femper  totis 
proportionalia. 

Vel  fi  linea  A  B  regrediendo  in  contrariam  partem ,  in  con¬ 
flanti  ratione  minuatur,  ita  ut,  dum  aequalia  fpatia  a r  rn 
pertranfit  ,  decrementa  patiatur  ab_ta  rA_nsquae  fint 
ipfis  ab  t  a  proportionalia.  Lineae  fic  crefcentis  aut  decre- 
fcentis  terminus  Logarithmicam  deferibet.  Nam  cum  fit  AB: 
d o : :  d  c :  D/ : :  D  C  :  f 'q  erit  componendo  AB:^::^:DC 
: :  D  C  :  fe  &  ita  deinceps. 

Per  hos  duos  motus ,  unum  fcil.  aequabilem,  alterum  pro- 
portionaliter  acceleratum  aut  retardatum ,  iple  Neperus  Lo- 
garithmorum  originem  expofuit ,  Logarithmum  finus  cujufqne 
arcus  vocavit ,  Numerum  qui  quam  proxime  definit  lineam 
qua  se  qualiter  crevit ,  interea  dum  finus  totius  linea  pro- 
portionaliter  in  fimum  illum  decrevit. 

Ex  hac  Logarithmicae  deferiptione  conflat ,  numeros  omnes 
in  aequalibus  diftantiis,  efle  continue  proportionales.  Quin 
etiam  patet,  quod  fi  fint  quatuor  numeri  AB  CD  IK  LM 
tales,  ut  diftantia  inter  primum  &  fecundum  fit  aequalis  di- 
flantiae  inter  tertium  &  quartum ,  qualifeunque  fit  diftantia 

Bb  bb  3  fe- 
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fecundi  a  tertio,  erunt  illi  numeri  proportionales.  Nam  quia 
didantias  AC  IL  funt  aequales,  erit  AB  ad  incrementum 
Dr  ut  IK  ad  incrementum  MT;  unde  componendo  AB: 
D  C : :  I K  :  M  L.  Et  viciflim ,  fi  quatuor  numeri  fmt  propor¬ 
tionales,  erit  didantia  inter  primum  &  fecundum,  aqualis 
didant  iae  inter  tertium  &  quartum. 

Didantia  inter  duos  quofiibet  numeros  ,  dicitur  Logarithmus 
rationis  iftorum  numerorum ,  8c  metitur  non  quidem  ipfam 
rationem  ,  led  numerum  terminorum  in  data  ferie  Geometri¬ 
ce  proportionalium  progredientium  ab  uno  numero  ad  alterum, 
definitque  numerum  rationum  aequalium,  quarum  compofi- 
tione  edicitur  numerorum  ratio. 

Si  didantia  inter  duos  quofvis  numeros  fit  dupla  diftantiae 
inter  alios  duos  numeros ;  Ratio  duorum  priorum  numerorum 
erit  duplicata  rationis  poderiorum.  Sit  enim  didantia  I L  in¬ 
ter  numeros  IK  LM  dupla  didantia  A  c  quae  ed  inter  nu¬ 
meros  AB  cd,  bife&a  I L  in  /  ob  Ac  — I/  — /L,  erit  ratio 
IK  ad  lm  aequalis  rationi  AB  ad  cd ,  adeoque  ratio  I  K  ad 
LM  quas  ed  duplicata  rationis  IK  ad  lm ,  (per  dejin.  io  .EI. 
5-  )  erit  etiam  duplicata  rationis  AB  ad  cd. 

Similiter  d  didantia  E  L  fit  tripla  didantire  A  C  ;  erit  Ra¬ 
tio  EF  ad  LM  triplicata  rationis  AB  ad  CD.  Nam  ob 
didantiam  triplam  ,  triplo  plures  erunt  proportionales  ab  E  F 
ad  LM  quam  funt  ejufdem  rationis  termini  ab  AB  ad  CD , 
at  tam  ratio  EF  ad  LM,  quam  ratio  AB  ad  CD,  com¬ 
ponitur  ex  rationibus  asqualibus  intermediis  (per  5*.  defin.El . 
6.)  Adeoque  ratio  EF  ad  LM  ex  triplo  pluribus  rationibus 
compofita.  Triplicata  erit  rationis  AB  ad  CD.  Similiter 
fi  fit  GL  didantia  quadrupla  didantia  Ac,  erit  ratio  GH 
ad  LM  Quadruplicata  rationis  AB  ad  c  d.  &  ita  dein¬ 
ceps. 

Numeri  cujuflibet  Logarithmus,  ed  Logarithmus  rationis 
Unitatis  ad  ipfum  numerum  ,  vel  ed  didantia  inter  unitatem 
8c  illum  numerum.  Logarithmi  itaque  exponunt  dignitatem, 
locum  ,  feu  ordinem ,  quem  quifque  numerus  obtinet  ab  uni¬ 
tate  in  ferie  Geometrice  proportionalium.  Verbi  gratia  fi  ab 

uni- 
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unitate  ad  numerum  io  fmt  proportionales  numeri  ioooo  ooo 
hoc  efl  fi  fit  numerus  io  in  loco  ioooo ooom°  ;  per  compu¬ 
tationem  invenietur ,  efTb  in  eadem  feric  ab  unitate  ufque  ad 
x  proportionales  terminos  numero  3010  300 ,  hoc  efl  nume¬ 
rus  binarius  flabit  in  loco  3  0103001110.  Similiter  ab  unitate 
ufque  ad  3  ,  invenientur  termini  proportionales  4  771  213, 
qui  numerus  definit  locum  numeri  ternarii.  Numeri  1  0000000, 
3010300,  4771x13.  erunt  Logarithmi  numerorum  10,  2, 

&  3. 

Si  primus  feriei  terminus  ab  unitate  dicatur  y  ,  erit  fe¬ 
cundus  terminus  y1 ,  tertius  y3 ,  8cc.  cumque  ponitur  nume¬ 
rus  denarius  feriei  terminus  10  000  ooomus ,  erit  y' 0=00000  z:  10. 
Item  eritjy30I°300H2.  Item jv 4771213  —  3  ,  &C  ita  deinceps. 

Omnes  itaque  numeri  erunt  poteftates  aliquas  illius  numeri, 
qui  eft  ab  unitate  primus.  Et  poteflatum  indices  funt  nume¬ 
rorum  Logarithmi. 

Cum  Logarithmi  fint  diflantiae  numerorum  ab  unitate ,  ut 
fuperius  oflenfum  eft.  Erit  Logarithmus  ipfius  unitatis  o ,  nam 
unitas  non  diflat  a  fe  ipfa.  At  fraCtionum  Logarithmi  funt 
negativi  feu  infra  nihil  defcendentes ,  hi  enim  in  contrariam 
difcedunt  partem ,  adeoque  fi  numeri  ab  unitate  proportiona- 
liter  crefceutes  habeant  Logarithmos  pofitivos ,  feu  figno  +  af¬ 
fectos  ,  Numeri  ab  unitate  fimiliter  decrefcentes ,  feu  fra&io- 
nes  habebunt  Logarithmos  negativos ,  feu  figno  —  afFe&os. 
Quod  verum  eft  quando  Logarithmi  aeflimantur  per  diflantias 
numerorum  ab  unitate. 

At  fi  initium  capiunt  Logarithmi  non  ab  unitate  integra li , 
fed  ab  unitate  quae  eft  in  loco  aliquo  fraCtionum  decimalium» 

1 

verbi  gratia  a  fraCtione - ;  tunc  omnes  fraCtio- 

1  00000  00000 

nes  hac  majores  habebunt  Logarithmos  pofitivos,  reliquae 
minores,  obtinebunt  Logarithmos  negativos,  fed  de  hac  re 
plura  poflea  dicentur. 

Cum  in  numeris  continue  proportionalibus  D  C  E  F  G  H 
I K  &c.  diftantiae  CE  E  G  G I  &c,  fint  aequales ,  erunt  ho¬ 
rum 


$6o  DE  LOGARITHMIS. 

rum  numerorum  logarithmi  AC  AE  AG  AI  &c.  aequidif- 
ferentes ,  feu  Logarithmorum  differentia  erunt  aequales.  Nu¬ 
merorum  itaque  proportionalium  Logarithmi  funt  omnes  in 
progreflione  Arithmetica.  Atque  hinc  oritur  vulgaris  illa  Lo- 
garithmoj  um  definitio  ,  videl.  Logarithmi  funt  numeri  qui  pro¬ 
portionalibus  adjundli ,  aequales  lervant  differentias. 

In  prima  quam  Neperus  edidit  Logarithmorum  fpecie ,  po- 
fuit  terminorum  proportionalium  ab  unitate  primum ,  tantum 
ab  unitate  diflare ,  quantum  ipfe  terminus  unitatem  fuperabat. 

h.  e.  Si  v  n  fit  primus  feriei  terminus  ab.  unitate  AB,  ejus 
Logarithmum  feu  diflantiam  A  n  vel  B  jy  aequalem  efle  voluit 
ipfi  v y ,  feu  incremento  numeri  fupra  unitatem,  utfi  vy  ft 

i,  oocoooi ,  ejus  Logarithmum  A  n  ponebat  o,  ooooooi , 
&  hinc  computatione  fadta  Numerus  Denarius  feu  io  erit 
x 3 02 f  8 $ous  feriei  terminus ,  qui  itaque  numerus eflLogarith- 
mus  denarii  in  hac  Logarithmorum  forma ,  &  exprimit  ejus  di¬ 
flantiam  ab  unitate  in  partibus  quarum  v  y  vel  An  eft  una. 

At  haec  politio  omnino  arbitraria  fuit;  potefl  enim  diftan- 
tia  primi  termini ,  ad  ipfius  exceffum  fupra  unitatem ,  datam 
quamvis  habere  proportionem  ,  &  pro  varia  illa  ratione ,  quae 
pro  arbitrio  fupponi  potefl ,  effe  inter  vy  &  Bjy ,  incremen¬ 
tum  primi  termini  fupra  unitatem  &  ejufdemab  unitate  diflan- 
tiam,  diverfae  provenient  Logarithmorum  formae. 

Primam  hanc  Logarithmorum  fpeciem  in  aliam  magis  com¬ 
modam  poflea  mutavit  Neperus ,  in  qua  pofuit  numerum  de¬ 
narium  non  effe  2  3  0258  5romum ,  feriei  terminum,  fed  termi¬ 
num  iooooooomum ,  inque  hac  Logarithmorum  forma,  pri¬ 
mum  incrementum  vy  erit  ad  diflantiam  B^y  vel  A//,  utuni- 
'  tas  feu  AB  ad  fradtionem  decimalem,  o,  4342994,  quae 
JAB. 45.  itaque  exponet  Longitudinem  fubtangentis  AT. 
j£' Zf  Poft  mortem  Neperi ,  vir  fummus  Dominus  Henricus  Brig- 

gius ,  immenfo  labore ,  Logarithmorum  Tabulas  ad  hanc  for¬ 
mam  conflruxit  &  edidit.  In  hiice  tabulis  cum  logarithmus 
denarii  feu  ejus  diflantia  ab  unitate  ponitur  1,0000000,  fint- 
que  1,  10,  100,  1000,  10000  8cc.  continue  proportionales, 
erunt  ^quidiflantes.  Quare  numeri  100  Logarithmus  erit 


DE  L  O  G  A  R  I  T  H  M  I  S.  ftfi 

x,  ooooooo.  millenarii  3,  0000000  &  numeri  1 0000  Loga¬ 
rithmus  fiet  4,  ooooooo  &  ita  deinceps. 

Hinc  Logarithmi  omnium  numerorum  inter  1  &  10  inci¬ 
pere  debent  per  o ,  feu  debet  effe  o  in  primo  loco  verfus  fini¬ 
ftram  ,  funt  enim  minores  quam  Logarithmus  numeri  10  cu¬ 
jus  initium  eft  unitas;  8c  Logarithmi  numerorum  inter  10  & 
100  unitate  incipiunt,  funt  enim  majores  quam  1.  ooooooo 
&  minores  quam  2.  ooooooo.  Item  Logarithmi  numerorum 
inter  100  8c  1000  binario  incipiunt , funt  enim  majoresquam 
logarithmus  numeri  100,  quem  incipit  2,  Sc  minores  loga- 
rithmo  numeri  1000  qui  incipit  per  3;  eodem  modo  oftende- 
tur  in  Logarithmis  numerorum  in  1000  &  10000,  primam 
figuram  verfus  finiftram  debere  efle  3  ;  Sc  in  Logarithmis  nu¬ 
merorum  ab  10000  ufque  ad  1 00000  prima  verfus  finiftram 
figura  erit  4,  &  ita  deinceps. 

Prima  cujufque  logarithmi  figura  verfus  finiftram  dicitur 
charadteriftica  feu  index  ;  quia  oftendit  altiffimum  feu  remo- 
tiflimum  locum  numeri  a  loco  unitatum,  v.  gr.  Si  index  loga¬ 
rithmi  fit  1 ,  numeri  refpondentis  altiffimus  feu  remotiflimus 
verfus  finiftram  ab  unitate  locus,  erit  locus  decadum.  Si  in¬ 
dex  2  ,  remotiffima  numeri  refpondentis  figura  erit  in  fecun¬ 
do  ab  unitatum  loco  ,  hoc.  eft  erit  centenariorum  aliquis.  Et 
index  Logarithmi  3  denotat  altiffimam  numeri  fui  figuram  eiTe 
in  tertio  ab  unitatum  loco ,  Sc  inter  millenarios  locari. 

Logarithmi  numerorum  omnium  qui  funt  in  progreffione 
decupla  aut  fubdecupla,  chara<fterifticis  feu  indicibus  fuis  tan¬ 
tum  differunt ;  in  reliquis  omnibus  locis ,  iifdem  fcribuntur 
notis,  v.  gr.  Logarithmi  numerorum  17,  170,  1700,  17000. 
nam  cum  fit  1  ad  17,  ut  10  ad  170,  ut  100  ad  1700,  ut  1000 
ad  17000 ;  diftantice  ipter  1  Sc  17,  inter  10  &  170,  inter 
100  Sc  1700,  inter  1000  Sc  17000  erunt  omnes  aequales, 
adeoque  cum  diftantia  inter  1  Sc  17  feu  Logarithmus  numeri 
17 fit  1.  2304489  erit  logarithmus  numeri  170— 2.  2304482, 
Sc  Logarithmus  numeri  1700  erit  3.  2304489  ob  numeri  100 
Logarirhmum —  2.0000000,  Sc  fimiliter  ob  numeri  1000L0- 
garithmum  —  3.  ooooooo  Logarithmus  numeri  17000  erit 
4.2304489.  Cc  cc  Sic 
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Sic  etiam  numeri  6748.  674,  8.  67,  48.  6,  748.  o,  6748, 
06748.  funt  continue  proportionales  lcil.  in  ratione  10  ad 

1 ,  eorum  itaque  a  fe  invicem 
diftantis  squales  erunt  diftan- 
tias  feu  Logarithmo  numeri 
10,  feu  aquales  1,  0000000, 
quare  cum  Logarithmus  nu¬ 
meri  6748  fit  3,  819175'!, re¬ 
liquorum  logarithmi  erunt  ut 
in  margine. 

In  duobus  ultimis  logarithmis ,  Indices  tantum  funt  nega¬ 
tivi,  reliquis  figuris  pofitivis  manentibus,  adeoque  cum  reli^ 

qux  figuras  addendas  funt ,  fubtrahendi  erynt'  indices ,  &  vi¬ 
ce  veria. 


6 

7  4 

8 

3,8191-7*1 

6 

7  4» 

8 

z,  8191751 

6 

7,4 

8 

1,829175'! 

6, 

7  4 

8 

0,829175'! 

0 ,6 

7  4 

8 

—  1,829275-1 

0,  0  6 

7  4 

8 

—  2,829175-1 

CAPUT  II. 

De  L oganthmorum  Arithmetica  uhi  numeri  funt  integri  5 
vel  integri  cum  decimalihus  adjunclis. 

Quoniam  in  multiplicatione ,  unitas  eft  ad  multiplicato¬ 
rem  ut  multiplicandus  ad  produdum ,  diflanria  inter 
Unitatem  8c  multiplicatorem  squalis  erit  diftantis  in- 
_  ab.  44.  ter  multiplicandum  &  produdum ;  fl  itaque  numerus  G  H  per 
numerum  E  F  eftet  multiplicandus  ,  diftantia  inter  G  H  & 
produdum  debet  efte  squalis  diftantis  AE ,  feu  Logarithmo 
multiplicatoris,  fi  itaque  capiatur  GL  squalis  AE,  erit  nu¬ 
merus  L  Mprodudus  ,  hoc  eft,  fi  ad  A  G  logarithmum 
multiplicandi  addatur  A  E  Logarithmus  multiplicatoris ,  fum- 
ma  erit  logarithmus  produdi. 

?  In  Divifione  Unitas  eft  ad  diviforem ,  ut  quotus  ad  divi¬ 
dendum ;  adeoque  diftantia  inter  diviforem  &  unitatem  squa¬ 
lis  erit  diftantis  inter  dividendum  &  quotum.  Sic  fi  LM 
per  EF  eftet  dividendus,  erit  diftantia  E  A  squalis  diftan¬ 
tis  inter  LM  &  quotum,  adeoque  fi  capiatur  LG  squalis 

EA, 
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EA,  ad  G  erit  quotus.  Hoc  efl,  fi  ab  AL  logarithmo 
Dividendi,  auferatur  GL  feu  A  E  Logarithmus  diviforis, 
reflabit  A  G  Logarithmus  quotientis. 

Atque  hinc  adeo,  quascunque  operationes  in  communi  A- 
rithmetica  perficiuntur  multiplicando  aut  dividendo  numeros 
majores,  ex  omnes  facilius  multo,  &  expeditius  fiunt,  per 
additionem  aut  fubdudionem  Logarithmorum. 

Sit  exempli  gratia  numerus  77 89  multiplicandus  per  675*7 
addendo  Logarithmos  ut  in  margine  vide¬ 
re  eft  ,  habetur  Logarithmus  produdi  ,  Log.  3.  8801846 
cujus  index  7  monflrat  effe  in  produdo  Log.  3.  8297539 
feptem  locos  prxter  unitatum  locum;  3c  £0 ^"  7.  7099387 
quxrendo  in  tabulis  Logarithmum  hunc , 
vel  proxime  xqualem ,  invenio  numerum  refpondentem  mb 
norem  produdo  effe  71278000  Sc  numerum  produdo  majo¬ 
rem  efie  71279000  ,  quin  capiendo  differentias  adjundas ,  oC 
partes  proportionales  ;  invenio  notas  ante-penultimam  8c  pen- 
ultimam  effe  87 ,  in  ultimo  autem  feu  in  unitatum  loco  ,  nc- 
cellario  erit  3  ,  ob  fepties  novem— 63  adeoque  verus  produ- 
dus  erit  71278173.  Si  index  Logarithmi  efiet  8  vel  9  ,  ul¬ 
tima  vel  penultima  notx  obtineri  non  poliunt  ex  tabulis  ubi 
Logarithmi  tantum  conflant  7  figurarum  locis  prxter  chara- 
deriflicam,  adeoque  ubi  opus  efl ,  Tabui x  ^Qlacquiaiue ,  in 
quibus  Logarithmi  funt  omnes  decem  notarum ;  vel  Briggia - 
n<e ,  in  quibus  Logarithmi  funt  quatuordecim ,  adeundx  e- 
runt. 

Si  numerus  78976  dividendus  fit  per 
Log.  4.  8974004  278,  fubflrahendo  Logarithmum  divilb- 

Log.  2.  4440448  ris  ex  Logarithmo  dividendi  habetur  Lo- 
Loo\~^7"^T3  776  garithmus  quotientis,  cui  Logarithmo  re- 

fpondet ,  Numerus  282 ,  719  qui  itaque 

erit  quotiens. 

Cum  unitas ,  numerus  quilibet  afiumptus  ,  ejus  quadratus, 
cubus , Biquadratus , &c.  fint  continue  proportionales,  eorum 
a  feinvicem  diflantix  xquales  erunt.  Manifeflum  itaque  efl 
Quadrati  diflantiam  ab  unitate ,  duplam  efie  diflantix  radicis 
•  !  Cc  cc  2  ab 
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ab  eadem :  diftantiam  cubi  triplam  diftantise  radicis  fuse ,  Bi- 
quadrati  diftantiam  ede  diftantias  radicis  luas  ab  unitate  qua¬ 
druplam  &c.  Adeoque  fi  duplicetur  logarithmus  numeri ,  da¬ 
bitur  logarithmus  Quadrati,  Si  triplicetur ,  logarithmus  cu¬ 
bi,  fi  quadruplicetur,  prodit  Logarithmus  Biquadrati.  Et 
vice  verfa  fi  Logarithmus  numeri  aiicujus  bifecetur,  habebi¬ 
tur  Logarithmus  Radicis  quadratas  ejufdem  numeri :  Quin  & 
ejufdem  logarithmi  tertia  pars  erit  logarithmus  Radicis  Cu¬ 
bicas  ,  &  pars  quarta  Logarithmus  Radicis  biquadraticas ,  & 
ita  deinceps. 

Hinc  Radicum  omnium  extra&iones  facillime  perficiun¬ 
tur,  lecando  Logarithmum  in  tot  partes,  quot  funt  unitates 
in  indice  poteftatis..  Sic  ut  habeatur  Radix  quadrata  numeri 
S  9  ejus  Logarithmi  capiatur  pars  dimidia  o,  349485-0,  erit 
hasc  Logarithmus  radicis  quadratas  numeri  5- ,  feu  Logarith¬ 
mus  numeri  v'  5 ,  cui  refpondet  numerus  2,13606  quam  pro¬ 
xime. 

CAPUT  II I. 

^Arithmetica  Logaritkmorum  >  ubi  numeri 
funt  Fractiones. 

Quotiefciinque  Fra&iones  perLogarithmos  tradandae  fue¬ 
rint  ,  ad  vitandum  laborem  addendi  unam  Logarithmi 
partem,  &  fubducendi  alteram,  expedit  ut  Logarithmi 
incipiant  non  ab  unitate  integrati,  led  ab  unitate,  quas  fit  in 
decimo  vel  centefimo  loco  fradtionum  decimalium,  v.gr.  po- 

1 

tab.  4j.  ne  P  O  effe - —  &  Logarithmos  ab  ejus  loco  in- 

Jl'  ’  1 00000  00000 

cipere.  Hasc  fradtio  decies  magis  diftabit  ab  unitate  verius 
fmiftram ,  quam  numerus  10  ab  eadem  diftat  verius  dextram, 
funt  enim  Decem  termini  proportionales  in  ratione  xo  ad  1 
ab  unitate  ulque  ad  PO.  Adeoque  fi  AB  fit  unitas,  ejus 

'  '  '  1  Lo- 
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Logarithmus  in  hac  fuppofitione  non  erit  o,  fed  erit  OA- 
1:0,  0000000.  Nara  didantia  denarii  ab  unitate  ed.  i.ooooooo, 
unde  di  dantia  numeri  10,  ab  PO  erit  ii,  000  0000;  Item 
Didantia  numeri  100  a  P  O  ,  feu  ejus  Logarithmus  a  P  O  incipi¬ 
ens  ,  erit  iz.  000  0000  Sc  numeri  1000  Logarithmus  feu  didan¬ 
tia  a  P  O  erit  1 3 . 000  0000  ;  atque  hac  ratione  Logarithmorum 
omnium  indices  augentur  numero  10.  &  Fradtiones  quorum  in¬ 
dices  fuerunt  —  1,  aut  —  z,  aut  —  3,  &c.  fiunt  9,  8,  aut  y8cc. 

At  fi  Logarithrni  incipiunt  a  loco  Fradtionis  cujus  numera¬ 
tor  ed  unitas;  denominator  unitas  centum  cyphris  adje&is 
( quod  faciendum  ed  quoties  fradtiones  occurrunt  minores 
quam  PO)  ilia  Fratdio  centies  plus  didabit  ab  unitate  quam 
10  ab  ea  didat,  adeoque  Unitatis  Logarithmus  habebit  Indi¬ 
cem  100.  Numeri  Denarii  Logarithmus  Indicem  habebit 
101.  Et  numeri  centenarii  Logarithmo  congruet  Index  102,, 
Sc  ita  deinceps  Indices  omnes  augentur  numero  100. 

Fradtionum  omnium  quae  funt  majores  PO  (a  quo  ini¬ 
tium  ducitur)  Logarithrni  erunt  pofitivi.  Et  cum  numeri, 
10,  1,  L,  rroo,  &c.  funt  in  continua  progredione  Geo¬ 
metrica,  aequaliter  a  ie  invicem  didabunt ,  Sc  eorum  proinde 
Logarithrni  erunt  aequidifferentes ;  Adeoque  cum  Logarith¬ 
mus  denarii  fit  11.  0000000  ,  8c  unitatis  Logarithmus  fit 
10.  0000000  erit  Logarithmus  fradfionis  ~  —  9.  0000000  ;  Sc 
fradtionis  ™  Logarithmus  erit  8,  0000000  ;  Sc  fimiliter  in¬ 
dex  Logarithrni  numeri  erit  7.  Quin  etiam  eadem  ratio¬ 
ne  fi  index  Logarithmicus  Unitatis  fit  100  Sc  denarii  101 ,  E- 
rit  index  Logarithrni  Fradtionis  99,  Sc  Fracdsonis 
Index  Logarithrni  erit  98 ;  &  Fradtionis  index  Logarith¬ 
micus  erit  97  Scc.  Hi  indices  odendunt  in  quo  loco  ab  uni¬ 
tate  prima  fradtionis  figura  quae  cyphra  non  fit  ,  ponenda  fue¬ 
rit.  v.  gr.  Si  index  fit  4  ejus  differentia  ab  indice  unitatis 
quae  ed  10  fcil.  6  odendit  primam  decimalis  figuram  fi- 
gnificativam  efie  in  6ta  ab  unitate  loco;  ergo  quinque  cy» 
phrae  verius  finidram  ei  praeponendae  funt.  Ita  fi  Unita¬ 
tis  index  fit  100  Sc  fradtionis  index  fit  80 ,  erit  prima  ejus 
figura  in  vicefimo  ab  unitatis  loco  feu  19  cyphrae  praeponendae 
erunt.  Cc  cc  3  Sit 
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Sir  jam  Fradio  GH  per  fradionem  DC  multiplicanda. 
Quia  unitas  ell  ad  multiplicatorem  ut  multiplicandus  ad  pro- 
dudum;  erit  diflantia  inter  Unitatem  &  multiplicatorem  ae¬ 
qualis  diflantiae  inter  multiplicandum  &  produdum.  Quare 
fi  capiatur  GI— AC,  ad  I  erit  productus  IK.  Et  proinde 
fi  ab  OG  Logarithmo  multiplicandi ,  auferatur  GI  vel  AC, 
reflabit  OI  Logarithmus  produdi.  Efl  vero  AC  —  OA  —  OC, 
quae  ablata  ab  OG,-  relinquetur  OG  -b  OC-OA-Ol! 
hoc  efl,  fi  fimul  addantur  Logarithmi  multiplicatoris  Sc  mul¬ 
tiplicandi ,  &  e  fumma  auferatur  Logarithmus  unitatis  (qui 
femper  fcribitur  per  io  aut  100  cum  cyphris)  habebitur  lo¬ 
garithmus  produdi.  ex.  gr.  Sit  Fradio  decimalis  o,  00734 
per  fradionem  o,  000876  multiplicanda,  pono  unitatis  indi¬ 
cem  Logarithmicum  effie  100,  &  fradionum  Logarithmi  e~ 
runt  ut  in  margine,  qui  additi  ,  &  rejedo  Lo¬ 
garithmo  Unitatis ,  dant  Logarithmum  produ¬ 
ci  ,  cujus  index  94  offendit  primam  produdi 
figuram  effie  in  fexto  ab  unitatum  loco ,  quin¬ 
que  itaque  cyphrae  praeponendae  funt ,  &  pro- 
dudus  erit  ,00000642984. 

In  Divifione,  divifor  efl  ad  unitatem,  ut  dividendus  ad 
quotum ,  &  proinde  diflantia  inter  diviforem  &  unitatem  , 
aequalis  erit  diflantia  inter  dividendum  8c  quotum.  Itaque 
fi  fradio  IK  dividenda  effiet  per  DC,  capienda  erit  EG  — 
CA  &  locus  quoti  erit  G.  Efl  vero  CA  — O  A  -  OC  quae 
ad  OI  addita  fit  OA+OI^OC“OG.  hoc  efl  fi  addatur 
Logarithmus  unitatis  ad  Logarithmum  dividendi ,  &  a  fumma 
auferatur  Logarithmus  di viloris ,  reflabit  logarithmus  quotien- 
tis ;  fic  fi  numerus  C  D  per  I K  effiet  dividendus ,  capienda 
ent  diflantia  CS-IA,  &  erit  ST  quotiens;  cujus  Loga- 
nthmusefl  OA^-OC-OI.  Sit  CD  =  o, -347  ^  =  0,06478. 
ad  logarithmum  ipfius  C  D  addatur  Logarith¬ 
mus  Unitatis,  hoc  efl  ejus  Indici  prseponatur 
1  aut  io,  &  ex  eo  fiubducatur  logarithmus  di- 
viforis,  reflabit  Logarithmus  quotientis,  cujus 
index  11  monflrat  quotientem  effie  inter  nume- 


97,  8656961 
96,  9425041 
94,  8082002 


T9, 5403295 
7» 6794279 
11,  8609016 


ros 
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ros  qui.  fune  a  10  ad  100  quaero  itaque  numerum  logarithmo 
refpondentem ,  quem  invenio  efTe  72, 549.  Si  fradionis  vul¬ 
garis  verbi  gr.  logarithmus  defideretur,  ad 
Logarithmum  numeri  7  addatur  Logarithmus  10,8450980 
unitatis,  vel  quod  idem  efl ,  ejus  indici  prae-  0,9030900 

ponatur  1  aut  10  &  fubducatur  ab  eo  logarith-  9, 9420080 

mus  denominatoris  8 ,  reflabit  logarithmus  fra¬ 
dionis  \  vel  fradionis  decimalis  ,875. 

Ut  Fradionis  cujuflibet  DC  poteflates  habeantur,  ca¬ 
piendas  funt  CE  EG  GI  IL  fingulae  aequales  A  C ,  &  E  F 
erit  quadratus ,  G  H  Cubus ,  I K  biquadratus  numeri  D  C , 
funt  enim  ab  unitate  continue  proportionales.  Efl  praeterea 
AE  =  2AC=  1OA-2OC,  unde  OE-OA-AE- 
2OC  —  O  A,  hoc  efl  logarithmus  quadrati  efl  duplus  logarith- 
mi  radicis  ,  minus  logarithmo  unitatis.  Similiter  ob  AG  — 
3  AC  ~  3O  A  —  3OC  erit  OG  —  O  A  —  AG  ^  3OC  — 2  OAn 
Logarithmo  cubi  — Triplo  Logarithmi  lateris  minus  duplo  Io- 
garithmi  unitatis.  Eadem  ratione ,  quia  A I  —  4  AC  —  4  O  A  — 
4OC,  erit  OI  — 4OC— 3OA;  qui  efl  Logarithmus  Bi- 
quadrati.  Et  univerfaliter  fradionis  poteflas  fit  logarith- 
musL,erit  logarithmus  poteflatis  OA  +  O  A. 

hoc  efl  multiplicando  logarithmum  fradionis  per  n  ,  8c  e 
produdo  abjiciendo  logarithmum  unitatis  multiplicatum  per 
n  —  1 ,  habebitur  logarithmus  poteflatis  n  ejufdem  fradio¬ 
nis. 

Ex.  gr.  fit  Fradio  t.  — ,05  cujus  quaeratur  poteflas  6ta  hu¬ 
jus  fradionis  logarithmus  efl  8,  6989700  qui  multiplicatus 
per  6  dat  numerum  52,  1938200,  8c  ex  52  ablato  numero  50 
qui  efl  index  Logarithmi  unitatis  in  5  dudus,  reflabit  loga¬ 
rithmus  poteflatis  6tae  fcil.  2,  1938200  cuirefpondet  numerus 
0000000 15625'.  nam  index  2  oflendit  feptem  cyphras  primae 
figurae  praeponendas  efTe. 

Si  Fradionis,  05  poteflas  odava  defideretur,  multiplican¬ 
do  logarithmum  per  8,  prodit  69,  5917600,  at  cum  ex  nu¬ 
mero  69  auferri  non  potefl7o,  qui  efl  fepties  index  logarithmi 
imitatis ,  Quin  in  numeros  negativos  deveniatur ,  pono  indi¬ 
cem 
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cem  logarithmi  unitatis  efte  ioo.  &  index  logarithmicus  fra¬ 
ctionis,  erit  98.  hic  logarithmus  in  8  ductus  dat  789.  5917600 
3c  ex  numero  789  rejecto  numero  700,  qui  utpote  cum  cy- 
phris  annexis,  eft:  fepties  logarithmus  unitatis,  retabit  89. 
5917600  logarithmus poteftatis  8vae  Fractionis  ^cui  congruens 
numerus  eft  60000  00000  39062  .  nam  cum  Index  fit  89  & 
ejus  differentia  ab  100  eft:  1 1 ;  figura  prima  fractionis  ftgnifi- 
cativa  erit  in  undecimo  ab  unitatis  loco  ,  adeoque  decem  cy- 
phrae  praeponendae  erunt. 

Si  in  fractionibus ,  radices  poteftatum  deftderentur.  v.  gr. 
Fractionis  EF,  quaeratur  radix  quadrata.  Quoniam  Radix 
eft  media  proportionalis  inter  Fractionem  &  unitatem ;  bife- 
cta  A  E  in  C,  erit  CD  radix  quadrata  fractionis  EF.  Eft: 

OA-OE 

vero  AC  —  -yAE  —  ■ — - ,  Adeoque  OC  Logarithmus 

x  ' 

OA  +  OE 

Radicis  -  OA-AC^ - - - .  Si  fractionis  GH  ra¬ 

dix  cubica  quaeratur.  Radix  illa  erit  prima  duarum  mediarum 
proportionalium  inter  unitatem  &  GH,  fecetur  itaque  AG 
in  tres  partes  aequales ,  quarum  prima  fit  AC  ,  erit  CD  radix 

O  A  —  O  G 

quaefita  ,  &  quoniam  eft:  AC  — -AG  — - • —  fihxc 

3 

i O A+OG 

fubducatur  ab  O  A ,  reflabit - ~  O  C  fcil.  Loga- 

3 

nthmo  Radicis  cubicae  fractionis  GH.  Sic  etiam  fractionis 
IK  radix  biquadratica  habetur,  fecando  AI  in  quatuor par¬ 
tes  aquales.  Nam  Radix  eft:  prima  trium  mediarum  propor¬ 
tionalium  inter  unitatem  &  Fractionem.  Sit  itaque  ACv: 

?  A  I  -  ,  &  erit  C  D  Radix  biquadratica  Fractionis  I  K. 

OA-OI 

Sed  eft:  r  A I  — - * —  adeoque  OC  —  OA  —  AC- 

3OA  +  OI 


4 
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Univerfaliter  fi  fraCtionis  LM  defideretur  radix  poteflatis 

«OA-OA  +  OL 

n ,  ejus  radicis  Logarithmus  erit - - - — — ,  hoc  eft 

n 

fi  indici  Logarithmico  fra&ionis ,  proponatur  numerus  n  —  r, 
&  logarithmus  fic  audlus  dividatur  per  n ,  quotus  dabit  Lo- 
garithmum  radicis  quasfitas.  Sic  fi  quaeratur  radix  cubica  fra¬ 
ctionis  ?five  ,  f  hujus Logarithmo  proponatur  quia 

radix  cubica  defideratur ,  &  fiet  19.  6989700  cujus  numeri 
triens  eft  9,  8996^66  oqualis  Logarithmo  radicis  cubicas  fra¬ 
ctionis  i  &  congruens  Logarithmo  numerus  eft,  7937  qui 
erit  radix  quofita. 

CAPUT  IV. 

•  .  j  i  i,  .  j  -  .£»  •  *•»*,  '•  -.i-  *  . 

rDe  Regula  'Proportionis  feti  Aurea  Logarithmiea. 

■'  (m  ’  ***  --  w  ,*-»■-(  -  ,  |  1 

**.-•»  .  •  .  »  •  -  .  i  /-,  .  ;  c  -  •  •  i 

Datis  tribus  numeris ,  qua  ratione  quartus  proportionalis 
inveniendus  fit,  nos  docet  proportionis  Regula;  fcil. 
termini  fecundus  &  tertius  in  fe  invicem  ducendi  font,  &pro- 
dudtus  dividendus  eft  per  primum ,  qui  prodit  quotus,  exhi¬ 
bebit  quartum  terminum  proportionalem  quofitum.  At  per 
logarithmos  minore  labore  habetur  ille  quartus  ;  Nam  fi  e 
fumma  Logarithmorum  fecundi  Sc  tertii  auferatur  logarith¬ 
mus  primi ,  qui  reflat  numerus  eft  logarithmus  quarti  pro¬ 
portionalis.  ,  rfrr 

Quin  etiam  Sc  hic  labor  minui  aliquantulum  poteft ,  fi  lo* 
co  logarithmi  primi  capiatur  ejus  complementum  Arithmeti¬ 
cum,  ieu  differentia  logarithmi  a  numero  10  0000000,  & 
obtinetur  fi  pro  fingulis  logarithmi  figuris  fcribantur  earum 
differentias  a  9,  Complementum  hoc  Arithmeticum  cum  reli¬ 
quis  duobus  logarithmis  in  unam  fummam  conjiciatur ,  &  a 
fumma ,  unitatis  nota  in  primo  verfus  finiftram  loco  fita  ab¬ 
jiciatur,  reflabit  logarithmus  quarti  termini  quaefiti;  atque 
hoc  modo  per  unicam  Numerorum  trium  additionem  inveni- 
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tar  logarithmus  termini  quaefiti.  Hujus  rei  caufa  hinc  pate¬ 
bit.  Sint  tres  numeri  A  B  C  &  e  fumma  fecundi  &  tertii 
fubducendus  eft  primus,  non  tantum  operatio  communi  mo¬ 
do  perficitur ,  ied  etiam  fi  aflumatur  numerus  quivis  E ,  & 
ab  eo  auferatur  A ,  reftabit  E  — A  fi  numeri  B  C  &  E  — A 
in  unam  fummam  addantur,  &  e  fumma  trium  rejiciatur  E, 
reftabit  B-j-C  — A.  fic  fi  fubducendus  eft  numerus  15 
ex  23  capio  numeri  15  complementum  ad  100  quod 
eft  85,  hunc  numerum  addo  ad  23  &  fumma  fit  108 
ex  quo  fublato  100  reftabit  numerus  8.  Sequuntur 
Exempla  Trigonometrica  Regulae  proportionis  per  Lo- 


85 


108 


TAB.  44 

k  8. 
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Sit  Triangulum  ABC  redUlineum,  in  quo  dantur  angulus 
A  3<5gr.  46.  angulus  B  98  gr.  32'.  &  latus  BC,  3478.  & 
quaeritur  latus  AC.  Fiat  (per  caf.  1.  Trigon.  Planae)  Si¬ 
nus  ang.  A  ad  Sinum  ang. 

B  ut  BC  ad  AC.  Et  quia  Arith.comp.LjS,  B.  o.  2228938 
finus  Log.  anguli  A  eft  pri-  Log.  Sin.  B.  9.  9951656 

mus  analogiae  terminus  ejus  Log.  BC.  3.5413296 

vice  fubftituto  complemen-  Log.  AC; 
tum  Arithmeticum  ejuldem, 


*3- 7593888 


&  addo  Log.  BC,  Log.  S,  B  &  praedi&um  complementum 
in  unam  fummam ,  &  e  fumma  rejecfta  unitate  quse  eft  in 
primo  verfus  finiftram  loco  ,  dabitur  Logarithmus  lateris 
AC,  cui  congruens  numerus  eft  5706,  306  aequalis  AC  la¬ 
teri  quaefito. 

^iab.  44  Sit  Triangulum  Sphericum  ABC,  in  quo  dantur  omnia 
latera  fcil.  BC  =  3o  grad.  AB  =  24gr.  4.  &  AC  =  42gr.  8'. 
quaeritur  angulus  B.  Producatur  B  A  ad  M  ut  fitBM  =  BC 
erit  AM  differentia  laterum  BC  BA  aequalis  5  gr.  56.  (Per 
caf.  11.  in  Triangulis  obliquangulis  Sphtericis.)  Fiatutredan- 
gulum  fub  finubus  crurum  AB  B  C  ad  quadratum  Radii ,  ita 

AC  4-  AM  AC-AM 

Rectangulum  fub  finubus  Arcuum - « — ,  _ ad- 


quadratum  finus  anguli  j  B. 


Eft 
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AC+AM  AC-AM 


- 24  gr.  2'.  & 


—  18  gr  .6'. 


z  z 

Et  quia  primus  analogiae  terminus  eft  retftangulum  fub  finu- 
bus  AB  BC,  &  fecundus  terminus  eft  quadratum  Radii; 
Summa  Log.  Sin.  AB  BC  fubducenda  erit  ex  duplo  Log. 
Radii  &  qui  reftat  numerus  addendus  eft  ad  iummam  Log. 
AC  +  AM  AC-AM 

S - - - .  Quod  idem  erit  ac  fi  finguli  Log. 

z  z 

Sinus  arcuum  AB  BC  fubducerentur  a  Logarith.  Radii ,  vel 

fi  horum  finuum  ca- 


Log.  S,BC  comp.  Arith. 
Log.  S,  AB  comp.  Arith. 

AC+AM 
Log.  S  - - 


Log.  S, 


AC-AM 


z  Log.  S,  Ang.  B 


o.  3010299 
o.  3898364 

9. 6098803 


9.4923083 


I9-7930549 


piantur  complemen¬ 
ta  Arithmetica ,  atq; 
complementa  illa  8c 
praedi<fti  finus  in  u- 
nam  conjicerentur 
fummam.  Summa  il¬ 
la  erit  Logarithmus 
quadrati  finus  dimi¬ 
dii  anguli  B  ;  loga- 
rithmi  itaque  dimi¬ 


dium  9.  8967274  eft  Log.  Sinus  anguli  4  B“  71  gr.  5-9".  5 '6". 
&  hujus  anguli  duplum  erit  103  gr.  59'.  7 2 "  zz  angulo  E  qui 
erat  inveniendus. 


CAPUT  V. 


De  Proportionalium  Quantitatum  continuis  Incrementis , 

Et  de  modo  inyeniendi  per  Logdnthmos ,  Terminum 
quemlihet  m  ferie  Proportionalium  y  Jlye  crefcente ,  fiye 
decrefcente . 

SI  in  Axe  Logarithmicae  ubivis  capiantur  partes  quot  vo-  tab.  4$ 
lueris  S  V  V  Y  Y  Q_&c.  sequales ,  &adpun<ftaS  V  Y  Q_%-  u 
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&c.  erigantur  perpendiculares  ST  VX  YZ  Q^n&c.  ex 
natura  curva:,  erunt  omnes  continue  proportionales  ,  quin 
etiam  continua  incrementa  Xa*  Zz,  n?r  erunt  totis  propor¬ 
tionalia.  Nam  ob  ST:  VX : :  VX :  YZ : :  YZ:  Qn  erit 
dividendo  ST :  X  ,v : :  V  X :  Z  : :  Y  Z  :  n  * ,  &  componen¬ 
do  VX:X.v::YZ:Za::Qn:n*.  Hinc  fi  Xx  fit  pars 
qualibet  reda:  ST,  erit  Zz  eadem  pars  redite  VX,  Sc 
n  f  quoque  eadem  pars  reda:  Y  Z.  ex.  gr..  Si  Xs:  fit  ;,ST 
erit  Zz  is  VX,  &  — :,YZ  feu  quod  eodem  redit. 

v7lXvS/+i,Sr’  YZ-VX+KVX,  item  Qn  = 

^  Fiat  ut  S  1  ad  V  X ,  ita  A  B  unitas  ad  N  R ;  erit  A  N 
S  V;  adeoque  redas  S  V  V  Y  YQ^&c.  erunt  (insulas  as- 
quaJes  logarithmo  ipfius  R  N ,  &  A  V  Logarithmus  termini 
V  X  erit  asqualis  AS  +  AN- Logarithmo  ipfuis  S T  +  Lo¬ 
garithmo  ipfius  NR.  Item  AY  Logarithmus  termini  YZ 
aequalis  erit  AS  -t-  2  AN  —  Log.  S  T  Y  2  Log.  N  R,  &  A  Q 
logarithmus  Termini  Qji  aqualis  erit  AS  Y  3  AN^Los. 

3  Log.  NR.  un^ver^^rer  fi  Logarithmus  numeri 
•  r  •  1  jUitiPli.CeCaf  Per  numerum  ,  qui  exprimit  termini  cu- 
julvis  diltantiam  a  termino  primo,  &  produdus  addatur  Lo- 
gaiithm°  termini  primi,  dabitur  logarithmus  iftius  termini. 
At  fi  leries  proportionalium  fit  decrelcens ;  feu  fi  termini  in 
continua  ratione  minuantur ,  &  Qn  fic  primus ,  habebitur 
Logarithmus  alterius  cujulvis  termini,  multiplicando  Loga- 
nthmum  numeri  NR  per  numerum  qui  exponit  ejus  termini 
diltantiam  a  primo,-  &  fabducendo  produdum  e  Logarithmo 
primi.  Quod  fi  produdus  ille  fit  major  Logarithmo  primi 
rermini  initio  ab  unitate  dudo ;  in  eo  cafu  ponendi  funt  Lo- 
garithmi  incipere  ab  unitate  in  aliquo  fradionum  Decima- 

lium  loco  detrufa ,  verbi  gratia  ab  O  P  ita  Logarithmus  nu¬ 
meri  Qn  erit  OQ.  & 

Exponat  jam  LM  quamvis  pecuniam,  feu  pecuniae  fum- 
mam  a  creditore  foenori  elocatam,  ea  lege  ut  Ungulis  annis, 
uiura  annua  forti  annumeretur  ,  &  finito  primo  anno,  fitufu- 
ra  leu  lucrum  K/4,  &  IK  aggregatum  fortis  &  lucri  pariat 

ufu- 
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«furam  Hh  quae  fit  ipfi  IK  proportionalis,  feu  in  ratione 
conflanti.  Haec  ulura  H  h  finito  anno  fecundo ,  forti  acce¬ 
dat,  8c  fors  ea  fit  GH,  quae  ad  finem  anui  tertii  pariat  ufu- 
ram  F f,  ipfi  G  H  proportionalem ;  Ponamus  fortem  fingu- 
lis  annis  augeri  parte  fui  vicefuna,  adeoque  erit  IK~ 
LM  +  R-LM,  GH  =  IK-i-jTIK.  EF-GH  +  ^GH,  & 
ita  deinceps.  Erunt  proinde  termini  LM  IK  GH  EF&c. 
continue  proportionales.  Quaeritur  quantum  auda  fuerit  pe¬ 
cunia  ad  finem  quotlibet  annorum. 

Sit  LM  femiobolus  ,  Anglice  Afarthmg.  Ob  LM  ad 
IK  ut  1  ad  1  +■  vel  ut  1  ad  1,05*.  ut  AB  ad  NR,  erit 
NR~  1,  05*,  cujus  Logarithmus  ANeft  o.  0x11893,  vel  ma¬ 
gis  accurate  o.  0x1189x991.  Quaeritur  quantum  lucri  acce¬ 
dat  femiobolo ,  qui  fexcentis  annis  foenori  expofitus  eft.  Mul¬ 
tiplicetur  AN  per  600  produdus  erit  ix.  7135-794.  Huicpro- 
dudo  addatur  Logarithmus  fradionis  nempe 97, 0177188. 
(  nam  eft  femiobolus  pars  librae  fumma  109.  731308X  e- 
rit  Logarithmus  numeri  quaefiti ,  cumque  index  109  fuperat 
indicem  Unitatis  novenario  feu  9,  erunt  in  numero  refpon- 
dente  novem  figurarum  loca  fupra  locum  Unitatum ,  &  nu¬ 
merus  ille  in  tabulis  quaefitus  invenietur  major  quam 
53865-00000,  &  minor  quam  5386600000.  Unus  itaque 
femiobolus  foenori  datus ;  finitis  fexcentis  Annis ,  pariet  li¬ 
bras  Anglicanas  plures  quam  5386500000;  Cui  fummae  fol- 
vendae  vix  par  erit  omnis  illa  Auri  Argentique  copia ,  quae 
ab  ipfa  rerum  origine  ad  hunc  ufque  diem  ex  terrarum  vifce- 
ribus  eruta  eft. 

Exponat  Qn  quamvis  pecuniae  fummam  quam  poft  exadutn 
integrum  annum  debitor  creditori  folvere  tenetur,  fed  fine 
ufura.  Certum  eft  fi  Debitor  nunc  totam  folveret,  illum  a- 
miffurum  jus  quod  habet  in  ufuram  annuam  quas  ex  pecunia 
illa  prodiret;  Quin  &  minor  fumma  foenori  expofita,  poteft 
poft  annum  cum  fua  ufura ,  fummam  Qn  adaequare.  Minor 
illa  pecuniae  fumma,  quas  cum  fua  ufura  pecuniam  Qn  ad¬ 
aequat,  prasfens  pecuniae  Qn  valor  dicitur.  Sit  AN  Lo- 
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garithmus  Rationis  quam  fors  habet  ad  aggregatum  fortis  8c 
ufurae,  hocefl,  fiffors  fit  ufuras  annuas  vigecupla,  fit  AN 
Logarithmus  numeri  i-f  Kfeu  1,05,  &  capiatur  QY  aequa- 
lis  AN  ;  erit, A Y  Logarithmus  prasfentis  valoris  pecuniae 
Q-n*  Patet  enim  pecuniam  Y  Z  foenori  expofitam  finito 
anno  parituram  pecuniam  Qn ,  adeoque  ut  habeatur  Wa- 
rithmus  prasfentis  valoris ,  feu  YZ  ;  ex  Logarithmo  AQ 
detrahi  debet  Logarithmus  A  N  ,  &  reflabit  A  Y  logarithmus 
prasfentis  valoris  vel  Y  Z.  Si  fumma  Qn  non  nifi  pofl  duos 
annos  exados  debeatur  ;  a  Logarithmo  A  Q  fubtrahendus 
1  umerus  z  AN,  &  manebit  AV  logarithmus  prxfentis 
valoris ,  feu  fumma:  qua:  pro  pecunia  Qn  folvi  flatim  debeat 
Nam  manifeflum  eft  pecuniam  VX  fcenori  expofitam,  fpa- 
tio  duorum  annorum ,  pecuniam  Qn  procreaturam.  Eadem 
ratione,  fi  fumma  Qn  non  nifi  pofl  tres  annos  debetur,  a 
logarithmo  Qn  fubtrahendus  erit  numerus  3  A  N , .  &  qui 
reflat  AS,  erit  logarithmus  numeri  ST,  feu  erit  ST  prae- 
fens  valor  fummas  Qn  pofl  tres  annos  folvendae.  Et  Uni- 
verfaliter  ,  fi  logarithmus  A  N  multiplicetur  per  numerum  an¬ 
norum  ,  quibus  exadis,  debetur  fumma  Qn,  &  produdus 
numerus  ex  logarithmo  AQ  fubducatur,  hac  ratione  dabitur 
logarithmus  numeri, qui  eritprasfens  valorfummas  Qn.  Hinc 
patet  fi  53865-00000  libras  Angi.  Societati  alicui  finitis  lex- 
centum  annis  folvendas  fuerint ;  tantas  pecunias  prasfentem  va- 
lorem,  vix  unum  femiobolum  adasquaturum. 

TAB.  45.  Si  in  Axe  Logarithmicas  ordinentur  ad  curvam  redae  HG 

EF’  CD  Flnt  ProPortionales >  &  extremitates ipfa- 
rum  F  H,D  B  redis  jungantur  ,  qu^  produda:  cum  Axe  con¬ 
veniant  in  P  &  K,  erunt  redas  GP  AK  femper  aquales 
Namob  GH:EF  ::  AB  :  CD.  erit  G  H ;  F  S  : :  AB^R* 
Sed  ob  asquiangula,  triangula  PGH  HSF,  Item  K  AB 
BRD  asquiangula  erit  PG:HS::  (  G  H :  F  S : :  A  B  :  DR  :: ) 
KA:BR.  Quarum  proportionalium  confequentes  HS  BR 
^quales  funt,  Antecedentes  igitur  PG  KA  aquales  erunt. 

Si 


1 
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Si  redtx  CD  EF  ad  AB  GH  aequaliter  accedant  ,  ut 
tandem  punctum  D  coincidat  cum  B,  Sc  punftum  F  cum 
H,  redtae  DBK  FHP  quae  prius fecabant  curvam,  verten¬ 
tur  in  Tangentes  BT,  HV;  Sc  redas  AT  GV  femper  fi- 
bi  invicem  aequales  erunt,  hoc  e  it  ,  portio  Axis  AT  vel 
GV  intercepta  inter  ordinatam  Sc  Tangentem  quae  Subtan- 
gens  dicitur,  erit  ubique  conftantis  Sc  datae  longitudinis  ,  quae 
elt  praecipua  Logarithmicae  Proprietas.  Nam  in  diverfis  Lo- 
garithmicis,  Subtangentes  curvarum  fpecies  feu  formas  deter¬ 
minabunt. 

In  duabus  diverfae  fpeciei  Logarithmicis ,  ejufdem  numeri  tab. 
Logarithmi,  feu  diftantite  ab  unitate,  erunt  fubtangentibus/^2- 2 
fuarum  curvarum  proportionales.  Sint  enim  curvae  HBD 
SNY,  quarum  Subtangentes  fint  AT  MX,  fitque  AB~ 

MN  — unitati,  item  DC— QJV;  erit  AC  Logarithmus nu¬ 
meri  C  D  ,  in  Logarithmica  H  D  ,  ad  M  Q  logarithmum 
numeri  QY  ,  feu  ejufdem  CD  in  Logarithmica  SY,  ut 
fubtangens  AT  ad  fubtangentem  MX.  Concipiatur  inter- 

Iferi  inter  AB  CD  vel  NM  QJV,  infinitos  terminos  con¬ 
tinue  proportionales,  in  ratione  AB  ad  ab  vel  MN  ad  mn\ 

Sc  ob  AB  — MN  erit  ab~mn.  item  erit  b  c  —  n  o.  Et  ter¬ 
mini  proportionales  cum  in  utraque  figura  fint  numero  aequa¬ 
les  ,  divident  lineas  AC  MQjn  partes  numero  aequales,  qua¬ 
rum  primas  fint  A  a  M  m,  partes  itaque  illas  erunt  totis  pro¬ 
portionales,  hoc  eft  erit  A^:M^::  AC:MQ.  Quoniam 
autem  Triangula  TAB  B cb  funt  funilia  (nam  pars  cur¬ 
vae  coincidet  fere  cum  portione  Tangentis)  Item  trian¬ 
gula  X  M  M  Non  funt  fimilia.  Erit  Aa  \e\Bc  ;bc  ::T  A: 

AB 

Item  eft  no  vel  k:N«::MN  vel  AB:MX. 

Unde  erit  ex  sequo ,  B  c  :  Nfl::TA:MX:;A^:M^:; 
AC.MQ.  Q.E.D.  Si  AT  vocetur  a,  ob  AB: AT:: 

a  x  bc 

bc:Rc;  erit  B  c  — - . 

AB 

Hinc  fi  detur  Logarithmus  numeri ,  qui  fit  unitati  proxi¬ 
mus 


- 


45' 


! 
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mus,  vel  illam  minimo  exceffu  fuperat,  dabitur Logarithmi- 
cas  fubtangens,  efl  enim  exceffus  bc  ad  Logarithmum  Bc 
ut  AB  unitas  ad  fubtangentem  AT.  Vel  etiam  fi  fmt  duo 
quilibet  numeri  quam  proxime  aquales,  erit  differentia  nu¬ 
merorum  ad  differentiam  Logarithmorum ,  ut  alteruter  nume¬ 
rorum  ad  Subtangentem.  v.  gr.  Si  Incrementum  bc  fit 
,0000000000  ,00001  01x5“ 5*  31945-  6025-9,  &  Bcyel^a 
logarithmus  numeri  ab  fit  ,00000 ocooo  00000  4440892098 
5-0062.  duobus  his  numeris  &  unitati  inveniatur  quartus  pro¬ 
portionalis,  fcilicet  43429  44819  0325-1,  is  numerus  dabit 
longitudinem  fubtangentis  AT,  quae  efl  fubtangens  Loga- 
rithmicae  qu^:  exhibet  Logarithmos  Briggianos . 

Si  Creditor  Pecunia  lummam  foenori  exponat ,  ealege,ut 
fi nguiis  temporis  momentis,  pars  proportionalis  ufurae  annuae 
forti  annumeretur ,  ita  fcil.  ut  poft  finitum  primum  temporis 
momentum ,  feu  exadfam  anni  particulam  indefinite  exiguam, 
ufuram  pofcat  tempori  proportionalem,  quae  forti  adjedfci, 
una  cum  ipfa ,  ufuram  pariat ,  finito  fecundo  temporis  mo- 
45'.  mento ,  forti  pariter  acceffuram ,  &  ita  deinceps.  Quaeritur 
quantum  creditori  finito  anno  debeatur?  Sit  a  ufura  annua 
Unitatis ,  feu  unius  librae.  Sc  fi  integer  Annus  feu  1  dat  ufu¬ 
ram  a,  particula  anni  indefinite  exigua  M m  dabit  ufuram 
ipfi  M  m  proportionalem  Mm  x  a\  &  proinde  fi  Unitas  per 
MN  exponatur,  ejus  incrementum  primum  erit  no  —  Mmxa. 
Per  pun&a  N«  concipiatur  Logarithmica  defcribi,  cujus  Axis 
efl  O  M  Q.  In  hac  curva ,  fi  portio  Axis  M  Q_  tempus  ex¬ 
ponat  ,  ordinata  Q^Y  pecuniam  repraefentabit  quae  ufque 
ad  illud  tempus  ,  fi  nguiis  momentis  ,  proportionaliter  cre¬ 
vit.  Nam  fi  capiantur  ml  Scc.  —  Mm,  ordinatae  Ip  Scc. 
erunt  in  ferie  continue  proportionalium  in  ratione  M  N 

ad  m  n  ,  id  efl  crefcent  eadem  ratione ,  qua  pecunia  cre- 
fcit. 

Tangat  Logarithmicam  in  N  re£ta  NX,  ejus  fubtangens 
AI  X  erit  conflans  Sc  invariabilis,  Sc  Triangulum  minimum 
No/z  fimile  erit  Triangulo  XMN.  Atoflenfum  ell,efTe  in¬ 
crementum  noezMm  x  ^ —  Ntf  x  a  erit  itaque  #0:  Nc:;Nc  x  a : 

N  0 : : 
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N0 Sed  ut^tfadNfl,  ita  erit  NM  ad  MX,  Quare 

1 

erit,  ut  a  adi,  ita  NM  feu  1  ad  MX  —  —  ~  fubtangenti. 

a 

Quod  fi  Ufura  annua  fit  pars  fortis  vicefuna,  feu  fi  fit 

1 

—  ,0  5,  erit  MX---  20. 

& 

Quia  in  diverfis  Logarithmorum  formis ,  ejufdem  numeri 
Logarithmi  funt  Subtangentibus  fuarum  curvarum  proportio¬ 
nales  :  fi  MQ_ tempus  Annuum,  feu  unitatem,  exponat; 
QY  erit  pecunia  quae  finito  anna  debetur.  Ut  vero  innote- 
fcat  QY ;  Fiat  ut  MX  feu  20  ad  0,4342944  (qui  nume¬ 
rus  exponit  fubtangentem  Logarithmicae ,  quae  exhibet  Loga*- 
rithmos  Briggianos )  ita  Annus,  five  Unitas,  ad  Logarith- 
mum  Briggianum ,  qui  numero  QY  congruit ;  logarithmus 
autem  ille  invenietur  o.  021 71 47  cui  Refpondens  numerus 
—  QJY  eft  1,05- 12 7,  cujus  incrementum  fupra  unitatem  five 
fortem  ,05127  pauxillum  fiiperat  annuam  ufaram  ,05.  Adeo 
ut  fi  ufura  annua  centum  librarum  fit  quinque  librae ,  ufura 
proportionalis  fingulis  anni  momentis  forti  100  adjedta,  pa¬ 
riet  tantum  ad  finem  anni.  lsb*  H  d- 

5:2 

Si  quaeratur  Ufura  ejufmodi,  ut  fingulis  momentis  pars 
ipfius  forti  continue  crefcenti  proportionalis ,  ad  fortem  acce¬ 
dat  ,  ea  lege  ut  finito  Anno  producat  incrementum  quod  fit 
fortis  pars  quaelibet  data  v.  gr.  vicefima.  Fiat  ut  Log.  nu¬ 
meri  1,  05  ad  1,  hoc  eft  ut  o,  0211893  ad  1 ;  ita  Subtangena 

1 

o,  4342944  ad— —20, 49,  &  erit  a~  ,048^.  Nam  fi 

a 

concipiatur  pars  Ufurae  ,0488  momento  refpondens,  hoc  eft 
eandem  habens  rationem  ad  ,0488  quam  habet  annus  ad  mo¬ 
mentum,  8c  fiat  ut  unitas  ad  illam  ufurae  partem  ,  ita  fors  ad 
ejus  incrementum  momentaneum ;  quae  hac  ratione  continuo 
crefcit  pecunia ,  ad  finem  anni  augebitur  vicefima  fui  parte. 


Ee  ee 
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^  Methodo  qua  Henricus  Briggius  Logmthmos  fuos 
fupj) utavit  y  ejufque  Demonjiratio. 

I^^f^uamvisBr^/us  lineam  Logarithmicam  nufquam  de- 
\  £  fcripfic ,  quem  tamen  in  calculo  adhibuit  operandi  mo¬ 
dum,  modique  Rationem  ex  contemplatione  Lo<?a- 
rithmicas  evidentiffime  patebit.  In  qualibet  LogarithmTca 
HBD  ffnt  tres  ordinatae  AB  ab  qs  quam  proxime  aequa¬ 
les,  hoc  eft  earum  differentiae  exiguam  admodum  ad  ipfas  li¬ 
neas  habeant  rationem  ;  Erunt  Logarithmorum  differentiae 
differentiis  linearum  proportionales.  Nam  cum  linete  funt 
quam  proxime  aequales,  propinquiffimae  ffbi  invicem  erunt, 
Sc  pars  curvae  Br  ab  iis  intercepta  cum  reeffa  linea  fere  coin- 
cidet ,  certe  tam  prope  poffunt  ordinatae  fibi  invicem  admo¬ 
veri ,  ut  differentia  curvae,  a  re<ffa  ipfam  fubtendente ,  ha¬ 
beant  ad  ipfam  fubtenfam,  minorem  qualibet  data  rationem. 
Triangula  igitur  B c  b  B rs  pro  re<ffilineis  affumi  poffunt, 
&  erunt  aeqtiiangula.  Quare  eft  s  r  : b  c : :  B  r :  B  c : :  A  q  r  A  a\ 
hoc  eff  exceffus  linearum  fupra  minimam  AB,,  erunt  loga- 
rithinomm  differentiis  proportionales.  Hinc  patet  ratio  iffius 
methodi  qua  tam  numeri  quam  Logarithmi  per  differentias  & 
partes  proportionales  corriguntur.  Quod  ff  AB  fft  unitas, 
erunt  numerorum  logarithmi  differentiis  numerorum  propor¬ 
tionales. 

Si  intra  numeros  denarium  8c  unitatem  capiatur  medius 
proportionalis,  feu  quod  idem  eff,  numeri  denarii  extraha¬ 
tur  Radix  quadrarica ,  Radix  illa  feu  numerus  in  medio  erit 
loco  intra  denarium  Sc  Unitatem.  Sc  ejus  Logarithmus  erit 
dimidius  Logarithmi  qui  denario  competit  ac  proinde  dabitur. 

Si  inter  numerum  prius  inventum  Sc  unitatem  ,  iterum  inve¬ 
niatur  medius  proportionalis  quod  fit  extrahendo  numeri  in¬ 
venti  Radicem  quadraticam,  hic  numerus  Unitati  duplo  vi¬ 
cinior 
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dnior  erit  quam  prior,  ejufque  logarithmus  erit  prioris  loga* 
rithmi  femiffis,  feu  Logarithmi  denario  competentis  pars  quar¬ 
ta.  Si  hac  ratione  continuo  extrahatur  Radix  quadratica&bi- 
fecentur  Logarithmi,  pervenietur  tandem  ad  numerum  cujus 

1 

diftantia  ab  unitate  minor  erit  parte - - - 

1  00000  00000  00000 
iftius  logarithmi  qui  Denario  tribuitur.  Briggius  peraCtis  54 
Radicum  extractionibus  ;  Invenit  numerum  1,  coooo  00000 
00000  11781  91493  10031  3441  ejufque  logarithmum  fore 
o,  00000  coooo  00000  05' 5' 5*1  nyn  3115-7  81701.  fuppo- 
natur  Logarithmus  hic  aequalis  A  q  five  B  r,  &  fit  q  s  nu¬ 
merus  radicum  extradtione  inventus ;  erit  differentia  r  s  qua 
unitatem  fuperat  ~ ,00000  oooooocooo  11781  91493 10031 
35- 

Horum  numerorum  ope,  logarithmi  reliquorum  omnium 
inveniri  poterunt  ad  hunc  modum.  Inter  datum  numerum 
(cujus  logarithmus  inveniendus  fit)  &  unitatem  quaerantur 
(ut  fuperius  oftenfum  eft)  medii  proportionales,  donec  tan¬ 
dem  inveniatur  numerus  tantillo  unitatem  fuperans  ut  unitas 
praecedat  quindecim  cyphras,  quas  totidem  vel  plores  notx 
iignificativae  lequantur.  Sit  numerus  ille  ab ,  &  notae  figni- 
ficativae,  praefixis  cyphris  differentiam  bc  denotabunt.  Dein¬ 
de  fiat  ut  differentia  r  s  ad  differentiam  b  c  ita  B  r  Loga¬ 
rithmus  datus  ad  Bc  vel  A  a  Logarithmum  numeri  ab ;  qui 
itaque  dabitur.  Hic  Logarithmus  toties  continue  duplicatus 
quoties  extradHones  fadbae  funt ,  tandem  dabit  Logarithmum 
numeri  quaefiti.  Hac  etiam  ratione  inveniri  poffk  Subtangens 
Logarithmicae  nempe  fi  fiat  rs:  B  r  : :  AB  feu unitas:  AT 
fubtangenti ,  quae  itaque  invenietur  o,  43419  44819  0315*1 
per  quam  denique  reliquorum  numerorum  logarithmi  innote-  TAB-  45 
fcent ,  nempe  fi  detur  numerus  quivis  N  M  ejufque  Logarith-  z'  3' 
mus  &  quaeratur  alterius  numeri  logarithmus  qui  ad  N  M  fa¬ 
tis  accedat  fiat  ut  NM  ad  fubtangentem  XM  ita  no  dif¬ 
ferentia  numerorum  ad  Ni  differentiam  Logarithmorum. 

Quod  fi  NM  Unitas  ~  AB  dabuntur  logarithmi  mui- 

E  e  e  e  1  ti  i  ‘ 
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tiplicando  aiiicrcntias  minimas  b c  per  fubtanccntem  conftan- 
rem  A  T. 

Hac  ratione  invenientur  Logarithmi  numerorum  23  8cjf 
&  inde  dabuntur  Logarithmi  numerorum  4  8  16  32  64 
&c.  9  27  81  243  &c.  item  7  49  343  Scc.  Si  a  loga¬ 
rii  hmo  denarii  auferatur  binarii  Logarithmus  reflabit  logarith- 
mus  Quinarii.  Sc  proinde  dabuntur  Logarithmi  numerorum 
25  125-  ^25-  Scc. 

Numeri  ex  his  compoffti,  nempe  6  11  14  15*  18  20  21  24 
2  o  Scc.  facile  logarithmis  fuis  inflruuntur ,  addendo  logarith- 
mos  numerorum  componentium. 

At  numerorum  primorum  logarithmos,  per  tot  Radicum 
extradiones  invenire,  moleffum  admodum  &  laboriofum  fuit 
opus.  Nec  quidem  facile  fuit,  interpolando  per  differentias 
Primas,  Secundas,  Sc  Tertias  &c.  Logarithmos  fupputare. 
Quo  itaque  abfque  tanta  moleflia  Numerorum  logarithmi  ob¬ 
tineantur,  Magni  viri  Newtonus  ,  Mercato?' ,  Gregorius , 
Jl  alli/ius ,  Sc  nnper  Halleius  feries  infinitas  convergentes 
dederunt,  quibus  expeditius  8c  certius  logarithmi ,  ad  quot 
volueris  loca  fuppurati  haberi  poffimt ;  De  hifce  feriebus ,  eru¬ 
ditum  Tradatum  fcripfit  peritiffimus  Geometra  Halleius  in- 
ter  Ada  Philofophica  Societatis  Regis  extantem,  ubi  feries 
illas  nova  methodo  demonflrat,  modumque  computandi  Jo- 
garithmos  per  eas  docuit.  Liceat  hic  flibjungere  novam  fe- 
riem  ,  ex  qua  expedite  &  facile  fluunt  Logarithmi  faltempro 
numeris  majoribus. 

Sit  z,  numerus  impar,  cujus  qusritur  Logarithmus,  Nu¬ 
meri  z—i  erunt  pares,  Sc  proinde  dabuntur  eo¬ 

rum  logarithmi  ,  Sc  Logarithmorum  differentia ,  qus  di¬ 
catur  y  ;  Quin  etiam  datur  Logarithmus  numeri  qui  eft 
medius  Geometricus  inter  numeros  z  —  1  Sc  z,  1  squa¬ 
lis  fcil.  femifumms  logarithmorum.  Series  y  x _ t- _ 

7  181  13  4*  *4*J 

- j- - 1 - -&c.  erit  squalis  logarith- 

SOQZ*  IJI20  Z7  252OO  Z9 
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•  n 


DE  LOGARITHMIS,  *8i 

fflo  Rationis  quam  habet  Geometricus  medius  inter  numeros 
<3  —  x  &  z  +  i  ad  Arithmeticum  medium  fcil.  numerum  z, 

y 

Si  Numerus  fuperat  iooo,  Primus  feriei  terminus  —  fuffi- 

cit  ad  producendum  logarithmum  ad  tredecim  vel  quatuorde- 
cim  notarum  loca ,  fecundus  terminus  dabit  logarithmi  loca 
viginti.  At  fi  major  fit  quam  ioooo,  primus  terminus 
Logarithmum  exhibet  ad  odtodecim  figurarum  loca ,  &  hinc 
ejus  ufus  optimus  erit,  in  fupplendis  logarithmis  Chiliadum  a 
Brigglo  praetermiffis ;  Hujus  rei  capiamus  exemplum,  fit  in¬ 
veniendus  logarithmus  numeri  20001.  Logarithmus  numeri 
ioooo  idem  eft  ac  logarithmus  binarii  praefixo  Indice  4,  8c 
differentia  Logarithmorum  20000  &  20002 ,  idem  eft  ac 
differentia Logarithmorum  pro  numeris  ioooo  &10001,  fcil. 
o,  00004  34 7687.  Haec  differentia  fi  per  4  z  feu  80004 

■  "  jy 

dividatur  Quotiens — .erit - o,  00000  0000^  42813 

4Z  4,  3<siof  17093  02416 

Huic  quoto  addatur  log.  numeri  4j  30105  17098  45230 
Geometrici  medii ,  fumma  erit  Lo¬ 
garithmus  numeri  20001.  Hinc  patet,  ut  habeatur  logarith- 
mus  ad  quatuordecim  loca  non  opus  effe  producere  quotum 
ultra  fex  loca.  At  fi  logarithmus  ad  decem  tantum  figura¬ 
rum  loca  habere  velis,  ut  a  V lac  quo  in  fuis  Tabulis  facftum 
oft,  duae  primae  quotientis  notae  fufficiunt.  Et  fi  hac  metho¬ 
do  computentur  Logarithmi  pro  numeris  fupra  20000 ;  labor 
omnis  vix  pluris  erit,  quam  qui  in  exfcribendis  numeris  im¬ 
penditur.  Haec  Series  ex  iis  quae  ab  Halleto  inventae  funt, 
facile  fequitur ,  qui  autem  plura  de  iis  fcire  cupit ,  Praefatum 
Tracftatum  adeat  8c  difcat. 
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JOHANNIS  KEILL 


EDMUNDUM  HAL  LETUM, 

Geometria  Profefforem  Sav  ili  anum , 

DE 

LEGIBUS  VIRIUM  CENTRIPETARUM.  ’ 


Haud  oblitus  es,  uti  arbitror.,  Vir  Clari/Iime ,  te ,  cum 
nuper  effes  Oxonii ,  Theorema ,  quo  lex  vis  centri- 
petae,  Quantitatibus  finitis  exhiberi  poffit,  mecum 
communicafTe :  quod  Theorema  tibi  monftravit  egre¬ 
gius  Mathematicus  D.  Abrahamus  de  Moivre ,  dixitque  Do* 
minum  Ifaacum  Newtonum ,  Theorema ,  huic  fimile ,  prius  in- 
venilTe.  Cum  autem  ejus  demonftratio  perfacilis  fit,  eam, 
itemque  alia  de  eadem  re  cogitata,,  non  polium  tibi  nonJmr 
pertire.  Etfi  minime  dubitem ,  quin ,  fi  idem  argumentum 
pertractare  libuillet ,  tu  acerrimo  quo  polles  ingenii  acumine, 
rem  omnem  penitus  exhaurire  potuifles. 

THEOREMA. 

Si  corpus  urgente  vi  centripeia  in  curvd  aliqud  movea¬ 
tur  ;  erit  vis  illa  in  quovis  curva  punffo ,  in  ratione  com- 
pofita  ex  dire 61  a  ratione  difiantia  corporis  d  centro  virium , 

&  reciproca  ratione  cubi  perpendicularis  d  centro  in  re6lam 
in  eodem  pun6lo  curvam  tangentem  demijfia ,  dncli  in  ra¬ 
dium  curvatura ,  quem  ibi  obtinet  curva. 

l  "  j  1  ^  i  ^  t  '..I 

I  JL  ±  J 

r  Sit  Q^AO  curva  quaelibet  a  mobili  urgente  vi  centripeta  i  AB.47. 
1  ad  punctum  S  tendente  defcripta.  Sitque  AO  arcus  in  mi- ^,I’ 

Ff  ff  nimo 


» 


i 


de  legibus 

nimo  quovis  tempore  pfrcurfus  *  P m  ejus  tangens  *  -fi.  R  ra¬ 
dius  circuli  asquicurvi ,  hoc  eft  cujus  peripherice  pars  minima 
cum  arcu  AO  coincidat.  Et  fit  SP  reda  a  pundo  S  in 
tangentem  perpcgdiqu  latiter  doniiTa;  ad  S  A 

On  ad  SP  parallelis/  Et  exponat  O m  vim  qua  mobi¬ 
le  in  A  urgetur  verius  S.  <Vis  qua  perpendiculariter  a  tan¬ 
gente  recedit  corpus,  erit  ut  O?/,  id  efl  vis  tendens  verfus 
R  &  faciens  ut  mobile ,  eadem  qua  prius  velocitate  latum , 
delcribet  circulum  tequicurvum  arcui  A  O  erit  ad  vim  tendenl 
tem  verfus  S,  qua  corpus  in  curva  AO  movetur»  ut  O n  ad 
Om,  vel  ob  xquiangula  triangula  ut  SP  ad  SA.  Sed  cor¬ 
porum  in  circulis  latorum  viref  centripetae  funt  ut  quadrata 
velociratum  applicata  ad  radios  ;  per  Corol.  Theoxem.  4.  Triiu 
cijo.  Ncutoni.  *  V}-  ' :  ’  0  -  -- 


Eli  vero  velocitas  reciproce  ut  SP ,  fi  ve  direde  ut _ _ 

1  T  »  .  .  1 

adeoque  quadratum  velocitatis  erit  ut  —  :  vis  igita*  vf  O 

S  P" 

fi  ve  vis  qua  jn  circulo  aequicurvo  moveri  poted  corpus,  erit 

A 

ut  — — _  :ORepfum  autem  eft ,  ede  S  P  ad  SA  ut  vis 

SP2X  ar  :)l  “  * nnjP  < 1  '  -  \ 

tendens  ve¥fus  R,  qua  corpus  in  circulo  tequi.curvo  moveri1 
poteft ,  ad  vim  tendentem  vetius  S  :  fed  eft  vis  tendens  ver¬ 


ius  R  ut 


‘  ,  /  /i  / 

lue  cum 


:SA: 


-trt  •  Sf  vx  A  R'  ’  *  A  It 

•  ? .  "  s  A ' 

- - —  erit  vis  tendens  verfus  S,  ut _ Q, 

SP3*;AR  SPa-xAr’  ■  • 

E.  D.  . 

Cor.  Si  curva  Q.AO  fit  circulus;-  Crft/Vis^ehlHpcta  ten- 

dons  verfus  S ,  iit  A-debque  fi '  vis  t  dpi  rip!eta  tendat  ad 

S  P 5  '  .^q  nof 

iii  5  pim. 


VIRIUM  -CENfRlPfeTARUM. 


ASQ_,  erit  AQj:  AS;:  AS  ?  SP:.  unde  SP  b  fe 

'  AO 


'  ;  '  AQ_ 

■  ■  i  AS6-  '  i:- 5yA' S  A  «  A(^'i^  AQ_3' '  '  :  ' 


1 


SP3 


unde 


,  hoc  eil ,  ob 


~  JI A 


i*3  5> 

L  <UI 


AQ}  ;  ■  '  SP-i  i : :  A  s  1  ;A  S  s 

datum  A  Q_,  erit  vis  reciproce  ut  A  S  b 

Sit  D AB,  Ellipfis ;  cujus  Axis  DB,  foci  F  8c  S  ,  AR  ,  4'* 

OR  ditas-  perpendiculares  in  curvam  fibi  proximas:  ducentur' ' 

KL,  O  T ,  in  S  A,  &;kM  in  OR  perpendiculares.  Quia 
S  A :  S  K. : :  *  F  A  +  S  A  :  F-S^hpc  ell  data  ratione  ,  eftmt  re-  *F?Z^h 
dailiftv  A  A',  SK  'Fluxiones  AT,  'K  k  ipfis  SA","  SK*ppfo- 
portionales  ;  &  ed  AL-*^  lateris  redi  — i  L,  Potro  ob 
K  A  ad  S  P  parallelam  ,  eft  angulus  A  S  P  — -  K  A  L-TO  A  scei.  con. 
ob  aus.  TAO  utriufque  complementum  ad  redum :  quare Mllnn' 

*  •  I  x  s  A  *  T  x  c  4 

K  A  :  A  t :  :S  A  :  S  P,  undeS  &  KA  — — — — 

L  ■  j,  a  |n  g  p  c 


Porro' ob  aequiangttla  triangul  KiM^,  GPS  &  O^PA, 

C  II  /t 


z  * 

i  .  .  . mari01 


SPA. 


ER  KM:Kl::GP:GS:: AP:SK  , 

Item  K.  i:  AT-  :  •  v  '  SK:SA  '  m 

IccmAT:AO.  r:  APVSA 

1  ^  jt  fmt  4  ■  •*-  H 


^  _  . 

Erit  K  M  :  A  6  :  :  A  P 1 :  S  A  r : :  S  A 1  —  S  P  *  :  S  A  5 : :  S  A 
L  *  x!S  A1 

— :  S  A  V : :  4  AK 1  ^  L :  4  A  K  * ,  unde  L :  4  A  K 2  : : 

f.'.  i  .  -  :  .  1 5  -  A  obfi  1  1  :  e 

.A  ni  rndod.-.uq  zumiuoic  ilimb 


4  AK 


(  AOUKMrAO.:  :)  AKV-A&  ac  proinde  AR roiaQL. 

ii]  Biijsxioiiipqo7t|  oeoTqOsi  :-i'i  - 

Eodem  prorfus  ratiocinid  f&rfcnietur  radius  curvatura  in  Hy- 

.  4AK5  “U* 

peducla  Aqualis - _  — 


:|i  .s. 


ffli-iuDUp 


*■.  o 

■Wt-  J 


2  SPE 

Ff  ff  2, 


In 


*88  DE  LEGIBUS 

'*  M  -t*  *.  I  x  A  ..  i.  a.  v^'  .  /  i  '  . .  >  ?  * 

tab.  47.  In  parabola  vero  facilior  eft  calculus.  Nam  ob  datam  fub* 
*,4i  normalem,  efl  Kk  femper -ATz  Fluxioni  Axis ;  &  trian* 
gula  K/4M,  ATO,  S P  A,  AKL , asquiangula,  undeKM: 
Ki::AP,  SA,  item  efl  AT  vel  K  ^ :  A  G : :  A  P :  S  A  un¬ 
de  KM:AO::AP1:SAl::SAI-SPz:SA1  ::  unde’ erit 
SP^:  S  A 2  ::  AO^KM  :  AO  AK  :  AR,  ac  proinde 
_  S  A2  x  AK  r 

AR: - — fed  efl  AL- flateris  Redin^L,  & 


SP3 


SP,  & SP2 


L  x  SA 

A  K :  AT  :  :  S  A :  S  P ,  quare  erit - 

a  AK 
4  AK3 

quare  erit  AR - *,  vel  quoniam  efl : 


L2  x  SA 


AK 


4A  K 1 
Lx  S  A 


erit  AR“ 


L  x  S  A  3 


2  SP  2  SP3 

tab.  47.  Atque  ex  his  facillima  oritur  conflru&io ,  pro  determinan- 
do  Radio  curvatura  in  quavis  fedione  Conica.  Sit  enim  AK 
perpendicularis  in  fedionem  occurrens  axi  in  K ,  ex  K  fu* 
per  A  K  erigatur  perpendicularis  H  K  ,  cum  A  S  produdla 
concurrens  in  H.  Ex  H  erigatur  fuper  AH ,  perpendicula¬ 
ris  H  R ,  erit  A  R  radius  curvaturas. 

In  parabola  paulo  fimplicior  adhuc  evadit  conflrudlio.  Nam 
quoniam  ex  natura  parabolas  efl  S  A  — S  K ,  &  angulus  A  KH 
redlus ,  erit  S  centrum  circuli  per  A  K  H  tranfeuntis ,  unde 
invenitur  raditis  curvaturas  producendo  SA  in  H,  ut  SHA 
S  A  ,  &  in  H  erigendo  perpendicularem  HR;  &  R  erit 
centrum  circuli  ofculantis  parabolam  in  A. 

|AB.  47.  Vis  Centripeta  tendens  ad  focum-  fe&ionis  Conicae ,  in  qua 
corpus  movetur,  efl  retiproce  proportionalis  quadrato diflan* 

LxSA3  SA 


-r  r  r 


tte.  Nam  quoniam  AR  — 


zSPJ 


erit 


SP3*  AR 


—  — 


-  4  r  r 


SA 


VIRIUM  CENTRIPETARUM.  s8q 
S A  x  *  SP*  x  ^ 

■ - ~ - hoc  eft  ob  datam  —  erit  vis  cen* 

SP3jkLxSA3  L  x  SAa  L 


tripeta  ut 


S  A2 


Sit  Ellipfis  BAD,  quam  tangit  in  A  redta  GE.  Sintque 
SP  per  centrum  Ellipfis  8c  KA  per  conta&um ,  tranieun- 
tes,  perpendiculares  in  tangentem.  Erit  SF*KA“ quar¬ 
tae  parti  figurae  axis  feu~ quadrato  femiaxis  minoris  — BO  x 
DE.  Nam  ob  aequiangula  triang.  GBO,  GLA,  GAK, 
GPS  &  GDE, 

S  P  :  S  G  r  :  B  O  :  G  O 

S  G  :  D  G  r :  B  G  :  L  G  :  :  G  O  :  G  A 

DG:DE  :  :  G  A  :  A  K* 

unde  S  P :  D  E  :  :  BO  AK,  &  SPx AK=DExBQ 
—  ?L  x  SB. 

Hinc  fi  Mobile  moveatur  in  Ellipfi,  vi  centripeta  tenden¬ 
te  ad  centrum  Ellipfis,  erit  vis  illa  diredte  ut  diflantia;  nana 
S  P  3  x  q.  A  K  3 

efl  — — - — -  “  datae  quantitati.  Quia  efl  S  P  x  AK 


L 


SA 


,  erit ,  ut  S  A  di- 


quantitas  data.  Vis  igitur,  ut- - 

SP3  x  AR 

flantia. 

In  figura  tertia  Demifla  ab  altero  umbilico  F:  in  Tangen-  TAB. 
tem  perpendiculari  F I.  Ob  aequiangula  triangula  S  AP,  F  A I,^3' 

SPxFA 

erit  SA  :  SP  ::  FA  :  F'I~ - *  unde  erit  S  P  x  FI--' 


SA 


S  P1  x  F  A 


SA 


quadrato  femiaxis  minoris,  unde  fi  axis  major  vo-  . 


d2  SA 

cecur  b ,  minor  autem  i  d,  erit  SPZ— - &  SP : 

b—  SA 
Ff  ff  > 


dS  A 


V  £-SA 


TAB. 

h-1- 


DEL  E  G  I  8  U  S 

,  .  r  r  r.  //CYT 

Iri  Hyper bola  autem  efl  S  P  “  — - - 


<-  *i 


1/7+Sa' 


__  Parabola  eH:  SP—  V  d  S  A ,  pofito  ejus  latere  .redto 
—  4  d. 

Quoniam  cfl  T  A*  :  T  O 2  : :  A  P  2  :  S  P  1 S  A 1  —  S  P 2 : 

cn  c  a  d *  d-- 

S  P 1 : :  S  A 1 - : _ : ;  S  A _ _• _ :: 


b  • —  S  A  b  —  SA 


b  —  S  A  £  — S  A 


bSA—SAt  —  d\:d”)  erit  <i  b  SA  — SA  '--d'  :  d::  TA 

d  S  A 

TOf  cumque  fit  T  A  —  S  A ,  erit  TO 


<  i 


■'I  b  S  A — S  A1  —  d'\ 
Sit  jam  Q_AO,  Quadibct  curva,  cujus  arcus  minimus  fit 
A  O  ,  tangentes  in  pundis  A  &  O  ,  A  P  ,  O/.  Radius 
curvatura;  A  R ,  perpendiculares  in  tangentes  fint  S  P ,  S/ , 
SA  x  T A 

erit  ■  ~~  —  AR.  Nam  ob  aequiangula  triangula  efl 

jr  P  '  i 

/  P  :  A  b  : :  P  A  :  R  A  &  A  O  :  T  A  : :  S  A  :  P  A  ;  unde  ex 
«quo  erit  /P :  T  A  vel  S  A : :  S  A :  R  A  ,  eft  vero  fPzzSP , 

S  A  x  s  A 

quare  erit  R  A  - - - 

S  P 

Hinc  fi  diilantia  S  A  ,  in  fiiam  fluxionem  ducatur,  Sc  di¬ 
vidatur  per  fluxionem  perpendicularis,  habebitur  radius  Cur¬ 
vaturae;  quo  Theoremate  facile  determinatur  curvatura  inra 
dialibus  curvis.  Ex.  gr.  Sit  AQ_,  Spiralis  nautica  quoniam 
angulus  SAP  datur,  ratio  quoque  S  A  ad  SP  dabitur  •  fit 

„  b  S  A  b  S  A  ’• 

illa  ratio  a  ad  b,  erit  SPm - &  SPm - -  &  AR  — 

.  &  $ 

SA  x  SA  aSA 


,  unde  facile  conflabit  *  fpiralis  nautiCcE 


SP  b 

evolutam  efTe  eandem  fpiralem  ,  in  alia  pofitione. 


Quo- 


VIRIUM  CENTRIPETARUM,  jr?i 

__  SA  x  SA  SA  SP 

Quoniam  AR - — erit— - - rz _ _ 

SP  SP3xAR  SP^xSA 

atque  hinc  rurfus,  ex  data  relatione* S A  ad  SP,  facile  in¬ 
venietur  lex  vis  centripetse. 

Exemplum.  Sit  V  AB  Ellipfis,  cujus  focus  S  ,  Axis  major  TAB.  47 
VB  —  b ,  axis  minor  —  2  dr  latus  Red:um  “iR.  Sitque^'8' 
V^Q  alia  curva,  ira  ad  hanc  relata,  ut  fit  perpetuo  angulus 
VSA  angulo  VS^  proportionalis,  &  fit  S^^SA.  Quae¬ 
ritur  lex  vis  centripetse  tendentis  ad  S ,  qua  corpus  in  curva 
V^Q_  moveri  poteft. 

Quoniam  angulus  VSA  eft  ad  V  S  a ,  in  data  ratione ;  ho¬ 
rum  angulorum  incrementa  erunt  in  eadem  ratione,  htqueea 

n  x  OT 


ratio  m  ad  n\  unde  erit  ot  —  , 

dS  A 


m 


Eft  autem  OT 


unde  erit  ot 


•  v^SA-SA  z-d2 

fi  d  §  A 

- .  Quoniaqa  autem  eft  SA 1 ,  S  P2 ::  t ar 

m  V  JITA  —  S  A d\ 

nz  dz  S  A1  n2  d%  S  Ar 


4-  Ot2  :ot2  : :  SA2  + 


mz  x  b$A—SAz—dz  mz  x  ^S A— SA 2-*dr 


n 


d- 


n2  d 3 


: :  I  A* 


m 2  x  bS  A —  SA1  —  dz  mz  x  b  SA — -SA2  —  d- 
:  :  m z  b  S  A  . —  m z  S  A 1  — *  dz  4-  nz  d7-  :  nz  dz,  un¬ 


de  erit  V mzb  S  A  —  mz  S  A 2  —  m7  dz  J^n7-  d2  :  nd : : 

nd  SA 

S  A  :  S  P ,  &  SP  = 


\l  mz  bS  A~  m1  SA1 — m2  dx  +  n7-  d* . 
Cujus  ut  habeatur  fluxio  pro  mz  bS  A— ^mzS  A1— m2  dz-i- 

Gg  gg  n s 
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nd  SA  md>SA.i 

n  -  d *.  Scribatur  ^  &  erit  SP  — - &  SPj“ - ; 

V  x , 

&eftAr  =  ^^  SA — SAxsA,&SP  =  //^sAxv-* 

A  S  A  x 

—  | - -  &  reducendo  partes  ad  eundem  denomina- 


Xz 


torem;  erit  SPn 


nd  S  A  x  —  {n  d  S  Ax 


x 


Et  in  numeratore  loco ,  x  3c  x ,  ponendo  ipforum  valores, 

nd  SAx  imxb  SA  —  m7-  d7-  n7-  d7' 


&  ordinando  fit  S  P 


x  I- 


SP  \mib  SA  —  m7- d1 n7- d1  SP 

unde  erit - =: - . - .  Sedefl - , 

SP3  x  SA  n 7  d7  S  A3  SP3  x  sA 


ut  vis  centripeta,  quare  erit  vis ,  ut 


±mzb§  A — mz  dr  J^n1  d 7 


n 7  d 7  S  A3 

vel  ob  datam  ri1  d 2  in  denominatore  erit  vis  ,  ut 
b  S  A  —  n?  d7-  4*  »*  d7-  b  R 

■ — “ — - - - — ,  vel  loco  dz  ponendo - ,  erit 

SA3  X 

\mx  b  SA  —  b  R  -f- \nz  b  R  b 

vis  ut  * — — - ,  feu  ob  datam  — ,  ut 

SAb  x 

Ab^SA— R  m^Kn7  mz  R;/1  —  R  jnz 

"  1  —  "5 - •  Quae  omnia 

SAb  SA2  SAb 

exa&e  coincidunt  cum  iis,  quas  a  Domino  Newtono  de  vi 
centripeta  corporis  in  eadem  curva  moti ,  traduntur ,  in  Trop. 
44.  Trincip. 

Quoniam  vis  centripeta  tendens  ad  pundhim  S,  qua  ur¬ 
gente  corpus  in  curva  moveri  poteft  ,  eft  femper ,  ut 

SP 


S  P 
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~ — ;  hinc  ex  data  Jege  vis  centripetas ,  inveniri  potefl 
SRxSA 

relatio  S  A  ad  S  P ,  ac  proinde  per  methodum  tangentium 
inverfam,  exhiberi  potefl:  ciirva,  quas  data  vi  centripeta  de- 
fcribi  poffit.  Sit  v.  g.  vis  reciproce  ut  diflantias  Dignitas  quas- 

S  P  b  S  P 

libet  m  ,  hoc  efl,  fit 


b  SA 


SFxSA  ^SAw, 


erit 


SP^ 


a'  S  A 


,  6c  capiendo  harum  fluxionum  fluentes ;  erit 


m 


SP-*=: 


bS  A. 


m . 


•  m 


-f-  6 


1  x  a1 


f  unde  erit 


:SPs 


m  —  1  x  a1  A1  —  ™  -p -e 

Sc  multiplicando  tam  numeratorem,  quam  denominatorem 


fradlionis,  per  SA'7’  —  1;  &  loco 
d 1 S  Am  — 1 


m 


. a 1  ponendo^/2 ,  fit 


d</S  Am  —  1 


■  —  S  P1 ;  quare  erit  S  P  — 


b- heSA™  —  1  M  b  t^SAffl“' 

Quod  fi  quantitas  conflans  e  fit  nihilo,  aequalis  erit  S  P 
d<  S  AM“' 


V  b 

Adeoque ,  fi  vis  reciproce ,  ut  diflantiae  quadratum ,  poni 

potefl  SP  = - - — ,  8c  curva  erit  parabola,  cujus  latus  re- 

V  b 

4^2  VSA 

d:um  efl - ,  vel  potefl  efte  S  P  —  d  X  ■  »  &  curva 


b 


<  b~  SA, 


V  S  A 


,  8c 


erit  Ellipfis;  vel  denique  potefl  efle  §T?~d  x 

V^+SA 

curva  evadit  Hyperbola,  G  g  g  g  2,  Si 
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Si  vis  fit  reciproce  ut  diflantiae  cubus  fupponi  potefl,  ut  SP 
dSA 

fit  — - ,  &  curva  fit  fpiralis  nautica,  vel  fieri  potefl,  ut 


dS  A 


8c  curva  erit  eadem  cum  ea ,  cujus 


b 

fit  SP“ 

V  b  —  A5 

conftru&ionem  a  fedore  hyperbole  petit  Dominus  Nevvto- 

d  S  A 

nus ;  vel  potefl  efle  S  P  —  — - - ,  &  ejus  curvae  con* 

V  b~\~eS  A1 

ilrudionem  per  fe&ores  Ellipticos  tradit  idem  Newtonus, 
Cor.  3.  Trop.  41.  lib.  1.  Trincip . 

Si  vis  centripeta  fit  reciproce  ut  diflantia ;  relatio  inter  S  A 
&  SP  ,  aequatione  Algebraica  definiri  nequit,  Curva  tamen 
per  Logarhythmicam  vel  per  quadraturam  Hyperbolae  con- 

flruitur ,  fit  enim  SP~‘ - ,  ubi  L.  SA  defignat 

vb— l.sA 

Logarythmum  ipfius  S  A. 

Haec  omnia  fequuntur  ex  celebratifiima  nunc  dierum  Flu¬ 
xionum  Arithmetica ,  quam  fine  omni  dubio  primus  invenit 
Dominus  Newtonus ,  ut,  cuilibet  ejus  Epiflolas  a  fValliJio 
editas  legenti ,  facile  conflabit ,  eadem  tamen  Arithmetica 
poftea  mutatis  nomine  &  notationis  modo ,  a  Domino  Leib - 
tiitio  in  Acatis  Eruditorum  edita  efl. 

Moveatur  jam  corpus  in  curva  Q_AO  ,  urgente  vi 
•  centripeta  tendente  ad  S  ;  Sc  celeritas  corporis  in  A  di¬ 
catur  C ;  celeritas  autem  qua  corpus ,  urgente  eadem  vi  cen- 
rripeta,  in  eadem  diflantia,  in  circulo  moveri  potefl ,  dica¬ 
ture.  Conflat  ex  Theoremate  primo  ,  quod  fi  SA  exponat 
vim  centripetam  tendentem  ad  S ;  vis  centripeta  tendens  ad 
j-  9ua  lirgente>  corpus  cum  celeritate  C,  circulum  cuius 
radius  efl  AR  deferibet  ;  per  SP  exponetur.  Corporum 
autem  ciiculos  delcribentium ,  vires  centripetae  funt,  ut  velo¬ 
citatum  quadrata  ad  circulorum  radios  applicata ,  quare  erit 

SP; 
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S  P :  S  A :  : 


AR  SA 


,  unde  erit  S  P  *  A  R  :  S  Az : :  C* : 


C'  &  C:c::  VSV  x  AR:SA. 

Si  SP  cum  SA  coincidat,  ut  fit  in  figurarum  verticibus 

erit  C :  c : :  V  A  R :  v  S  A.  Quod  fi  curva  fit  fedio  conica 
AR ,  radius  curvaturae  in  ejus  vertice  eft  aequalis  dimidio  la¬ 
teris  redi  — |L,  ac  proinde  erit  velocitas  corporis  in  vertice 
fedionis ,  ad  velocitatem  corporis  in  eadem  difiantia  circu¬ 
lum  defcribentis ,  in  dimidiata  ratione  lateris  redi,  ad  di- 
ftantiam  illam  duplicatam. 

_SAxSA  SP  x  SA  x  SA 

Quoniam  eft  AR  — - — ,  erit  C z:c1::  — - — : 

SP  SP 

SP  x  SA 

S  A1 :  : - :  S  A  : :  S  P  X  S  A :  S  A  *  S  P  ,  adeoque  ex 

SP 

data  relatione  SP  ad  SA,  dabitur  ratio  C  ad.r,  Ex.  Grat. 
Si  vis  fit  reciproce  ut  diftantiae  dignitas  m  ,  hoc  eft ,  fit 


SP 


SP3  x  SA  a1  S  A 


£SP3  x  SA 

;  Sc  erit  S  P  — .  — - ,  adeoque 


m 


n'SA* 

ASPJ  xSAxSA 


erit  C l:cl  : :  SP  *  SA: 


£SP\  Unde  fi  ponatur  SP1— 


■a'  S  A” 
</*  SA  ”  “ ' 


m 


::  ax  SA  w  — 1 
1  az  SA  m  — 1 1 


erit  C1 :  c1  : :  a'  S  A 


m 


m , 


_ ,  b  b 

- a1  S  Am  —  1  :  :  2, :  m  —  i  ac 


proinde  erit  C :c::Vz:  Vm  —  i. 

dl  S  A  w  — 


i  i 


a  S  A™  — 


Quod  fi  ponatur  SP: 


b-e  SA*3  — 1 
Gg  gg  3 


b—e S A”— ‘ 

fiet 
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tn  —  r 

—  a'  b§Am 


fictCiad^i,ut^1SA”,-~ *  ad 


b  —  e  S  A  w—  *  ad 


1. 


b  —  eS  Affl  — ' 
b  ,  fed  efl  ratia  b  —  <?  S  A 


,  hoc  eft  ut 


ad  Y'  b  ’  minor  raciotie  b  ad  — — -  b ,  feu  ratione  i  ad 

1 

m—\,  unde  erit  C  ad  f  in  minore  ratione  quam  eft  v~z 
ad  V  m  —  i . 

c-  .  ^SAb-'  . 

Similiter ,  fi  capiatur  SP  - - - - }  invenietur  ef* 

b-\-  e  S  A"*— 1 

fe  C  ad  c  in  majore  ratione  quam  eft  V  T  ad  V~tn~t, 

Cor.  Si  corpus  in  parabola  moveatur  ,  8c  vis  centripeta  ten¬ 
dat  ad  focum  S,  erit  velocitas  corporis ,  ad  velocitatem  cor¬ 
poris  in  eadem  diftantia  ,  circulum  deiferibentis  ubique  ut 

V  2  ad  i ,  nam  in  eo  cafu  efl  m~  z8cm—  i~i.  Velocitas 
corporis  in  Ellipfi  eft  ad  velocitatem  corporis  ,  in  circulo  ad 
eandem  diftantiam  moti,  in  minore  ratione  quam  V  2  ad  i. 
Velocitas  in  Hyperbola  efl  ad  velocitatem  in  circulo  in  ma¬ 
jore  ratione,  quam  V  z  ad  i. 

Si  corpus  in  fpirali  nautica  deferatur,  eft  ejus  velocitas  u- 
m que  aqualis  velocitati  corporis  in  eadem  diftantia  circulum 
delcribentis  nam  in  eo  cafu  eft  mzz  3  3cm—  1  —  2. 


*  -  )\ 


PRO- 
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PROBLEMA. 

Pojito  quod  vis  centripeta  ( cujus  quantitas  abfoluta  nota 
eft ,  )  Jit  reciproce ,  ut  diftantia  quadratum  &  projicia¬ 
tur  corpus  fecundum  datam  reffiam  cum  data  velocitate. 
Invenire  curvam  in  qua  movetur  corpus. 

Projiciatur  corpus  fecundum  datam  redam  AB,  cum  da- JAB- 47- 
ta  velocitate  C.  Et  quoniam  quantitas  abfoluta  vis  centri-  g'  9' 
petas  nota  eft ,  dabitur  inde  velocitas  qua  corpus  poffit  circu¬ 
lum  ad  diftantiam  S  A  defcribere  urgente  eadem  vi ;  eft  enim 
asqualis  ei  quas  acquiritur  ,  dum  corpus  vi  illa  uniformiter  ap¬ 
plicata  urgente,  cadit  per  i  S  A.  Sit  illa  velocitas  c.  Ex 
A  in  AB,  erigatur  perpendicularis  AK,  &  in  ea  capiatur 

S  A* 

A  R  ,  quarta  proportionalis  ipfis  c 1  C 1  & - Sc  erit  A  R , 

S  P 

radius  curvaturas  in  A.  Ex  R  in  AS  demittatur  perpendi¬ 
cularis  RH  &  ex  H  in  AR  perpendicularis  HK,  Sc  du- 
da  reda  SK,  dabit  axis  politionem ;  Fiat  angulus  FAK- 
angulo  SAK.  Et  fi  F  A  fit  ad  SK  parallela  ,  figura  in  qua 
movetur  corpus  erit  parabola.  Si  autem  axi  SK  occurrat  in 
F ;  Sc  punda  S  Sc  F ,  cadant  ad  eandem  partem  pundi  K , 
figura  erit  Hyperbola  ;  fm  ad  contrarias  partes  cadant  punda 
S  Sc  F  ,  erit  figura  Ellipfis,  unde  focis  S  Sc  F  Sc  axe  n 
SA+FA  defcribetur  fedio ,  in  qua  corpus  movebitur. 


J  O  AN- 


•  I 


J  o  H  A  N  N  I  s  K  E  I  L  I  I, 

M.  CD.  G>  in  Academia  Oxonienfi  Aflronomia  ErofeJJb - 
riS  Saviliaui,  Obfervationes  in  ea ,  qua  edidit 
celeberrimus  Geometra 


JOANNES  BERNOULLI, 

In  Commentariis  Thyjico  -  Mathematicis  Parifienfibus 
Anno  1710.  de  inverfb  Troblematc  virium  Ccn- 
tricet  arum.  Et  ejufdem  CP  robie  matis 
Jolutio  nova. 


N 


obilidimum  ed  problema  data  lege  vis  centripetse  inve¬ 
nire  Curvam  qtiam  deferibit  Mobile,  de  loco  dato, 
fecundum  datam  redam  ,8c  cum  data  velocitate  e°re- 
diens :  concedis  figurarum  curvilinearum  quadraturis  ,  ejusfo- 
lutionem  perfedam  olim  dedit  Dominus  Newtonus  in  princi¬ 
piis  Philolophiae  Mathematicis.  Hoc  ipfum  problema  denuo 
aggrefius  ed  vir  claridlmus  &  Geometra  celeberrimus  Domi¬ 
nus  Joann  es  Bernoulli  in  Academia  Bafilienfi  Mathefeos  Pro- 
*  Vide  deflor  *  qui  non  pauca  eaque  egregia  ingenii  fui  fpecimina 
mentarios  jam  pridem  edidit,  quibus  Geometriam  reconditiorem  non 
Phyiico-  parum  ditavit.  Unde  a  tanti  viri  acumine  novam  pulchram- 
maticos  due  Problematis  folvendi  methodum  expedabam.  Gediebani 
Parifien-  itaque  folutionem  Bernoullianam  perlegere,  8c  cum  Newto- 
^Anno  niana  comparare;  quibus  tandem  diligentius  perledis  &  exa¬ 
minatis,  htec  quse  lequuntur  annotavi. 

Dominus  Bernoulli  eandem  praemittit  propofitionem  quam 
Newtonus  problemati  demondrando  prius  adhibuit:  edqueea 
in  Principiis  xl,  non  minus  pulchra  quam  demondratu  faci¬ 
lis.  -  Scilicet. 

Si  corpus  cogente  vi  quacunque  centripeta  moveatur  ut¬ 
cunque,  &  corpus  aliud  reda  afeendat  vel  defeendat,  fintque 

eorum 
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eorum  velocitates,  in  aliquo  aequalium  altitudinum  cafu  ,  ae¬ 
quales  ;  velocitates  eorum  in  omnibus  aequalibus  altitudinibus 
erunt  aequales. 

Hujus  propofitionis  Demonftrationem  Newtonianam,  ait 
Beriioullius , efle  nimis  implicatam,  &  fuam,  quam  fimplicio- 
rem  vocat,  ejus  loco  fubftituit.  At  pace  tanti  viri  liceat  mi¬ 
hi  dicere,  fi  quid  difcriminis  fit  inter  demonftrationem  Ber- 
noullianam  &  Newtonianam,  id  in  eo  fitum  eft,  quod  haec TAB  ,6 
multo  facilior  e(Te  videtur  minufque  perplexa  quam  illa.  Nam^.i. 
fi  centro  C  defcribantur  circuli  DI,  EK,  quorum  interval¬ 
lum  D  E  eft  quam  minimum ,  fintque  corporum  in  D  &  I 
velocitates  aequales ,  Sc  ab  N  ad  I K  demittatur  perpendicu¬ 
lum  NT,  fufe  oftendit  Newtonus  vim  acceleratricem 'fecun¬ 
dum  DE,  efle  ad  vim  acceleratricem  fecundum  1K,  ut  IN 
ad  I  T.  Nimirum  fi  vis  fecundum  D  E  vel  I N  exponatur 
per  redtas  DE  vel  IN,  vis  illa  fecundum  IN  refolvitur  in 
duas  IT,  T  N ,  quarum  illa  folum ,  qu^  eft  ut  I  T,  motum 
fecundum  diredtionem  I  K  accelerat  :  accelerationes  autem 
feu  velocitatum  incrementa  funt  ut  vires  &  tempora  quibus 
generantur  conjundtim.  At  tempora  ob  aequales  velocitates 
in  D  &  I,  funt  ut  viae  defcriptae  DE,  IK;  quare  accele¬ 
rationes  in  decurfu  corporum  per  lineas  DE  Sc  1  K  ,  funt  ut 
DE  ad  IT  &  DE  ad  IK  conjundtim;  i.  e.  ut  DE  quad. 
quod  eft  I N  quad.  ad  redtangulum  IT  x  I K.  adeoque  ob 
1 N  quad.  —  I T  x  I K ,  incrementa  velocitatum  funt  aequa¬ 
lia:  aequales  igitur  funt  velocitates  in  E  &  K,  8c  eodem 
argumento  femper  reperientur  aequales  in  aequalibus  diftantiis. 

Haec  eft  fumma  demonftrationis  Newtoni ,  quae  tam  dilucide 
ab  eo  exponitur,  ut  inter  propofitiones  dementares  paucas  fa¬ 
ciliores  invenies.  At  non  fic  procedit  Dominus  Bernoullius, 
fed  illi  fufhcit  dicere  ,  Mechanicam  offendere  vim  fecundum 
DE  effe  ad  vim  fecundum  IK,  ut  IK  ad  DE.  Mechani¬ 
cam  etiam  offendere  incrementa  velocitatum  die  in  ratione 
virium  Sc  temporum  conjundtim  ;&  initio  motus  pofitis  velo¬ 
citatibus  aequalibus  tempora  funt ,  ut  viae  delcriptae  DE ,  IK; 

Sc  hinc,  (argumento  prorfus  fimili  ei  quo  utitur  Newtonus) 

H  h  h  h  con- 


\ 


*  Vide 
Propof. 
39.&40, 
Princi¬ 
piorum. 
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concludit  incrementum  velocitatis,  quod  acquirit  corpus  dum 
deicribit  IK,  efie  ad  incrementum  velocitatis  dum  defcribi- 
tur  DE,  ut  DE  x  IK  ad  IK  x  DE  ,  Sc  proinde  veloci¬ 
tatum  incrementa  ubique  in  diftantiis  squalibus  efie  s- 
qualia. 

At  fi  tironibus  facilem  voluiftet  tradere  demonftrationem , 
debuiftet  propofitionem  Mechanicam  citare,  eamqueadprs- 
fentem  cafum  accommodare.  Et  quidem  pluribus  verbis  opus 
eft,  ut  hoc  fiat  per  theorema  quod  innuere  videtur,  in  quo 
agitur  de  defcenlu  Gravium  in  planis  inclinatis:  nullum  enim 
efi;  hic  planum  datum ,  quod  redto  corporum  defcenlui  obftat ; 
imo  tantum  abeft  ut  corpus  a  plano  cohibeatur ,  ut  e  contra 
a  plano  feu  Tangente  per  vim  quandam  continuo  retrahitur. 
Procul  dubio  igitur  manifefta  magis  foret  ejus  ratiocinii  vis, 
fi  dimiflis  Mechanics  propofitionibus ,  rem  omnem  ex  pro¬ 
priis  principiis  demonfirafiet,  uti  fecit  Newtonus.  Nam  re¬ 
vivendo  triang.  redtang.  KNI  in  duo  triangula  squiangula, 
eft  KI  ad  IN  ut  IN  ad  IT  ,  adeoque  loco  rationis  IN 
ad  IT  ponere  potui  flet  rationem  KI  ad  IN  vel  ad  DE. 

Si  de  loco  quovis  A  in  redta  AC  cadat  corpus,  deque 
loco  ejus  £  erigatur  femper  perpendicularis  EG  vi  centri- 
pets  proportionalis ,  fitque  B  F  G  linea  curva ,  quam  pundtum 
G  perpetuo  tangit;  demonftrat  Newtonus  velocitatem  cor¬ 
poris  in  loco  quovis  E  efie  ut  ares  curvilines  ABGE  la¬ 
tus  quadratum.  Adeoque  fi  velocitas  dicatur  v ,  erit  ^2*  ,  ut 
area  ABGE:  Sc  fi  P  fit  altitudo  maxima,  ad  quam  corpus 
in  Trajedtoria  revolvens  ,  deque  quovis  ejus  pundfo  ea,  quam 
ibi  habet ,  velocitate  furfum  projedtum  afcendere  poftit :  fit¬ 
que  quantitas  A  diftantia  corporis  a  centro,  in  alio  quovis 
orbits  pundlo ;  Sc  vis  centripeta  fit  femper  ut  ipfius  A  di¬ 
gnitas  quslibet,  fcil.  ut  A”—1,  velocitas  corporis  in  omni 
altitudine  A  erit  ut  v'  n¥n—n  An. 

Similiter  Dominus  Bernoullius  oftendit,  fi  diftantia  a  cen- 
tro  dicatur  x  ,  velocitas  v  Sc  vis  centripeta  $ ,  efie  v  ~ 

^  ab  — f $  x 1  ubi  ex  Quadraturis  conftat  efie  aream  ABGE 
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~ab  —  f p  x.  Perinde  itaque  efi ,  fi  ve  exprimatur  quadratum 
velocitatis  per  aream  ABGE,  five  per  quantitatem  huic  x- 

qualem  ab—fcpx.  Et  fi  vis  centripeta  <p  fit  ut  n  A  ”  — 1  feu 

n  x  ”  — 1 ,  fit  ab  ~  P  ”  &  f<P  x  —  An ,  adeoque  ab—fpx  efi, 
ut  quantitas  P”  — An. 

Defcribat  corpus  curvam  VK,  vi  centripeta  tendente  ad 
C,  deturque  circulus  VXY  ,  centro  C  intervallo  quovis 

Q__ 

C  V  defcriptus.  fit  quantitas  conflans  ,  atque - Z. 

A 

Sitque  KI  elementum  Curvae ;  IN  vel  DE  elementum  al¬ 
titudinis  ,  X  Y  elementum  arcus :  demonftrat  Newtonus  E- 
lementum  arcus  feu  X  Y  exprimi  pofie  per  hanc  formulam 
Q^x  INxCX 

- .  Similiter  ex  prxmifiis  Dominus  Ber- 

AAVABGE-a7" 

nouilius,  pofito  Arcu  UX^2,  Sc  altitudine  feu  difiantia 
~  x  ,  elementum  arcus  ad  hanc  reducit  formulam  fcil.  3S  ~ 
a1  c  x 

- - Et  primo  quidem  afpe&uvi- 

V  abx 4 — x^f p  x  —  a 2  c 2  xz 

debatur  formula  Newtoniana  quodammodo  fimpliciorBernoul- 
liana ,  eo  quod  paucioribus  confiat  terminis;  at  re  diligen¬ 
tius  explorata ,  vidi  Bernoullianam  formulam  omnino  cum 
Newtoniana  coincidere;  nec  nifi  in  notatione  quantitatum  ab 

ea  difierre.  Nam  fi  pro  ab—f<px  ponatur  ABGE,  pro  a  c 
ponatur  Q_,  8c  x  pro  A,  a  pro  CX,  8c  x  pro  IN,  fit 
a1  c  x  CX  x  IN 

\[  ab  x*  —  x^fcpx  —  a1  c1  x1  V  A'r  x  ABGE—  (Y  A4 

A1 

Q^xCXxIN  Q; 

- - - - - feu  ponendo  zl  loco - - ,  (  quod  facit 

-  A1 


AA^ABGE  —  QL2 

A 2 


Hh  hh  z 


New* 
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Newtonus  commodioris  notationis  gratia,)  Formula Bernoul- 

QkCXkIN 

liana  evadit - unde  conftat  formulam  illam 

A1  V  A  B  G  Y--  21 

non  magis  a  Newtoniana  difcrepare,  quam  verba  latinis  lite¬ 
ris  exprefla  differunt  ab  iildem  verbis  (criptis  in  Graecis  cha¬ 
racteribus. 

1  ofl  traditam  generalem  formulam  ;  defcendit  Dominus 
Bernoullius  ad  cafum  particularem ,  ubi  vis  centripeta  eft  re¬ 
ciproce  ut  quadratum  diftantias ;  8c  per  varias  reductiones  & 
operationes  fatis  molefhs ,  conftructionem  oflendit  curvarum 
quas  urgente  ea  vi  centripeta  defcribi  poliunt ,  eafque  ad  ae¬ 
quationes  reducendo  probat  effe  fectiones  conicas.  Deinde 
queritur  Dominum  Newtonum  fupponere  fine  demonftratione 
curvas  a  tali  vi  defcriptas  elTe  fectiones  conicas. 

Impoffibile  eft,  ut  credat  nullam  Newtono  notam  fuifle 
hujus  rei  demonftrationem  ;  noverat  enim,  eum  primum  &fo- 
lum  fuifle ,  qui  hanc  omnem  de  vi  centripeta  doctrinam  geo¬ 
metrice  tractavit,  quique  eam  ad  tantam  perfectionem  per¬ 
duxit,  ut  poft  plures  quam  viginti  annos,  parum  admodum 
a  prasftantiflimis  Geometris  ei  additum  fit.  Noverat  etiam 
Bernoullius  Newtonum ,  praster  generalem  problematis  inver- 
fi  lblutionem ,  oftendifle  modum  quo  formari  polTunt  curvse, 
quas  vi  centripeta  decrefcente  in  triplicata  diftantias  ratione 
defcribuntur ,  adeoque  alterum  illum  cafum  ignorare  non  po- 
tuifTe.  Nec  profecto  intelligo  ,  qua  ratione  Bernoullius  New¬ 
tono  objiciat,  eum  hujus  cafus  demonftrationem  pr^termi- 
fille;  cum  ipfe  non  pauca  faspius  propofuit  Theoremata, quo¬ 
rum  demonftrationes  nufquam  dedit;  &  quidni  liceat  New¬ 
tono  ad  alia  feftinanti  hoc  idem  facere  ?  Interim  in  nova  ‘Prin- 
clpiorum  editione ,  facilior  multo  &  magis  clara  ,  licet  tri¬ 
bus  verbis  extat  hujus  rei  demonftratio ,  quam  eft  Bernoul- 
liana. 

Tandem  Bernoullius,  ut  neceflltatem  fuse  demonltrationis 
inverfi  problematis  in  hoc  particulari  cafu  oftendat ,  h^c  ad¬ 
dit.  Confiderandum  eft,  inquit,  quod  vis,  quse  facit ,  ut 

cor- 
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corpus  in  Ipirali  logarithmica  moveatur,  debet  efie  reciproce, 
ut  cubus  difiantias  a  centro ;  at  non  inde  fequitur  talibus  viri¬ 
bus  femper  deferibi  debere  tales  curvas,  cum  fimiles  etiam 
vires  facere  pofiunt,  ut  corpus  in  fpirali  hyperbolica  mo¬ 
veatur. 

Miror  fane ,  quod  vir  CI.  fufpicetur  Newtonum  talem  un¬ 
quam  duxifie  confequentiam.  Nam  praeter  fpiralem  logarith- 
micam  ,  ofiendit  Newtonus ,  qua  ratione  alise  curvae ,  numero 
infinitas  Si  diverfie  ,  formari  po fiunt,  quas  omnes  deferiban- 
tur  eadem  vi  centripeta,  qua  Spiralis  logarithmica ;  interque 
eas  reponi  debet  hasc  ipfa  Spiralis  hyperbolica,  ut  in  fequen- 
tibus  ofiendemus. 

Exinde  autem  concludit  Newtonus  fe&iones  tantum  coni¬ 
cas  necefiario  deferibi  debere  per  vim  centripetam  quadrato 
difiantias  reciproce  proportionalem :  nempe  quod  curvatura 
orbitas  cujuscunque ,  ex  datis  velocitate ,  vi  centripeta  ,  Sc  pofi- 
tione  Tangentis ,  datur ;  datis  autem  umbilico,  pundto  conta- 
dhis  Sc  pofitione  tangentis ,  femper  deferibi  pofiit  led:io  conica  , 
quas  curvaturam  illam  datam  habeat.  Hoc  a  me  prius  ofien- 
lum  eft  in  adtis  philofophicis  Londinenfibus  Anno  1708  *.  In  *videfu- 
hac  igitur  fedtione,  urgente  illa  vi ,  corpus  movebitur,  Sc  in  prap-597- 
nulla  alia  ;  cum  corpus  de  eodem  loco ,  fecundum  eandem 
diredtionem  ,  eadem  cum  velocitate ,  Sc  urgente  eadem  vi 
centripeta  exiens  ,  non  pofiit  diverfas  femitas  deferibere. 

Liceat  jam  mihi  Dominum  Bernoullium  imitari,  Sc  inver- 
fum  de  vi  centripeta  problema  longe  diverfa  methodo  refol  vere, 

Sc  ad  cafum  particularem  applicare ;  ubi  fcil.  vis  efi  reciproce ,  ut 
cubus  difiantias,  fimulque  ollendere  demonfirationem  Cor.  3. 
prop.  41.  ‘Principiorum  Newtoni.  *Videfu- 

Qiiod  ut  fiat,  quasdam  ex  iis  quas  in  Adtis  Philofophicis  prapag. 
N°.  317.  expofui  *  ,  hic  praemittenda  funt.  feq5.  & 

Sit  VIL  curva  quaevis,  quam  corpus  urgente  vi  centri- TAB.  46, 
peta  ad  centrum  C  tendente  deferibit:  hanc  curvam  in  duo-^'2, 
bus  pundtis  infinite  vicinis  I  &  K  tangant  redle  IP,  K/, 
ad  quas  e  centro  demittantur  perpendiculares  C  P  ,  Qf\  cen¬ 
tro  item  C  deferibantur  K  E ,  ID,  Sc  ducatur  C I. 

Hh  hh  3  Exit 
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Vp 

Erit  vis  centripeta  ut  Quantitas - —quod  Thcorc- 

POxlN 

ma  licet  in  praediato  loco  demonflravimus,  ecce  aliam  ejus 
demonflrationem.  Ex  K  ducantur  Krn  ad  CP  &  Kn  ad 
Cl  parallela.  Et  ob  aequiangula  triangula  ICP  ,  IKNS 
uKm,  itemque  ob  IKm  &  1/P  aequiangula.  Erit 

I  p  vel  I P  :  I  K  :  :  /  P  :  K  r/i 

PC  :  1 P  :  :  K  7n  :  mn 

IN  :  I K  :  :  mn  :  n K  unde  ex  sequo  fiet 

PCxIN:IK*::/P:»K,  &  erit  n  K  — 
/  P  x  IK2 

- - •  Praeterea  tempus  quo  defer ibitur  arcus  IK  efl  ut 

PC  x  IN 

area  feu  triangulum  I C  K ,  vel  ejus  duplum  P  C  x  I K  ;  adeo- 
que  fi  tempus  detur  erit  P  C  x  I  K  quantitas  conflans.  Dato 
autem  tempore,  vis  centripeta  efl  ut  lineola  K »,  quse  fub 
urgente  vi  illa  deferibitur ,  adeoque  vis  centripeta  efl  ut  lineo¬ 


la  illa  K  n  du&a  in  quantitatem  conflantem  - - - • 

PC2  x  IK2, 
P/  x  IK2 
x  -  feu. 


hoc  efl ,  erit  vis  centripeta  ut 


P/ 


PC2  x  IK2  PC  x  IN 


ut  quantitas 


PO  x  I  N 


Quod  erat  demonftrandum. 


Velocitas  corporis  in  quovis  loco  efl  ut  via  in  minimo  quo¬ 
vis  tempore  percurfa  dire&e ,  &  ut  tempus  illud  inverfe ;  adeo- 

i 

que  &  ut  I K  x  - - hoc  efl ,  velocitas  erit  reriproce 

PC  x  IK  v 

ut  perpendicularis  e  centro  in  Tangentem. 

Si  diflantia  corporis  a  centro  dicatur  x ,  &  perpendicula¬ 
ris  in  tangentem  p ,  erit  IN  -  x  &  P/  -p  &  vis  centripeta  ex- 

po- 


VIRIUM  CENTRIPETARUM. 

/V 


60? 


poni  poteft  per  quantitatem - ,  aflumendo  quantitatem 

/3  x 

quamlibet  pro  fA. 

Adeoque  fi  cum  Domino  Bernoullio  vim  centripetam  no* 

f*p  f*P 

minemus  <P ,  erit - ~  x  <p ;  Sc  capiendo  harum 


p5  x 


f< 


p 


quantitatum  fluentes  erit _ ~  fluenti  quantitatis  x  cp. 

2 

At  cum  velocitas  corporis  fit  reciproce ,  ut  perpendicula* 

P 

xis  p  ,  ejus  quadratum  exponi  poteft  per - Si  itaque  velo- 


2f 


citas  dicatur  v,  erit  v 1  ~ _ —  fluenti  quantitatis  x  cp .  Quod 

zj>2 

fi  A  fit  locus,  de  quo  cadere  debet  corpus,  ut  acquirat  in 
D  vel  I  velocitatem  v,  deque  loco  corporis  D  erigatur  per¬ 
pendicularis  DF  —  <p  erit  recftangulum  DE  x  DF  —  x<P.  Sit 
jam  B  F  G  linea  curva ,  cujus  ordinata?  exponant  vires  cen- 
tripetas,  feu  quantitates  <p.  Fluens  quantitatis  x<p  erit  area 

curvilinea  ABFD—  v- - ,  adeoque  erit  v  ut  areae 

i 

ABFD  latus  quadratum.  Quod  fi  velocitas  ea  fit  quae  ab 
infinita  diftantia  cadendo  acquiritur,  erit  feu  fluens  ipfius 
x  aequale  areae  o  D  F  O  indefinite  protenfae. 

Hinc  femper  dabitur  quantitas  p  in  terminis  finitis,  quan¬ 
do  area  illa  curvilinea  terminis  finitis  exponi  poteft.  Sit ,  ver¬ 
bi  gratia ,  vis  centripeta  reciproce  ut  diftantia?  dignitas  m , 

.  _  gx 

hoc  eft ,  fit  x<p - ,  fi  velocitas  corporis  fit  ea  quae  ac-^ 


x 


m 


qum 


i 
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quiritur  cadendo  ab  infinita  diftantia ,  erit  v z 


i 


f' 


m—ixx 


m  —  t 


- &  in  hifce  omnibus  cafibus  area  indefinite  protenfaefl: 

^P\  _  . 

quantitas  finita.  Potelt  autem  corpus  in  trajedtoria  revolvi 
velocitate  cujus  quadratum  vel  majus  fieri  poteft,  vel  minus 

g 

quantitate  ,  vel  huic  aequale.  Adeoque  erit 

m  —  i  x  m  — 1 

i 

v~  —  — —  _ - * - 4*  e1. 

i pz  m  —  i  xm—1~ 

Hinc  urgentibus  his  viribus ,  tria  curvarum  genera  defcribi 
poliunt;  prout  e 2  eft  quantitas  pofitiva ,  vel  negativa ,  vel  nulla. 
V.  G.  Si  velocitas  major  fit  ea  quas  acquiritur  ab  infinita 

/4  __  g 

diftantia  cadendo  ,  fit - — - +  e2 :  fi  veloci- 

2 ft2  ?il  —  IX™  1 

/4  _  g 

tas  fit  minor  erit  ■  —  — - e1:  fi  «qualis,  erit 


/4 


2  fiz 


m  —  ix 


m —  i 


g 


2  p2  m-~  ix  ~~  1 

Sit  ez  Sc  -~T  x  g  —  b2  e'~-  Et  fi  velocitas  cor¬ 

poris  fit  ea  quae  ab  infinito  cadendo  acquiritur,  erit^2  z: 

m  -  t 


a1  xm  — 


leu  p 


d  x 


b2  ~  b 

At  fi  velocitas  major  fit  aut  minor  hac  velocitate  ,  fiet  uti 

A  fT  -4-  '  /T  4-  /ai  v  1 

oftenfum  eft - n - —  ez~ - I — r: - 

2  p2  m—i  xm~-\  xm-~i 
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g 

Unde  pro  - ponendo  earum  valores  az  er  8c  b1  e 1 

tn  -  x 

az  ez  b1  e2  +  e1  x  m  ** 1  az  b2  Hh  x 

erit  — ~  — - feu — —  — - 


m  —  i 


,  &  fiet 


/*  x 

a-  x™  —  1 


m  •«  i 


r 


x™  -  1 


/2-' 


b1  x  m  •* 

Adeoque  fi  vis  centripeta  fit  reciproce  ut  cubus  diflantix , 


az  xz 


hoc  eft,  fi  fit  m—  3  Scm^ 1  —  2.  Erit/*  —  - — ■,  vel/1 


a1  x * 


bz  -h  at1 


-  •  /Z2  Xz 

,  vel  denique  /z  — - 

b2  —  a;2 


In  primo  cafu  conflat  curvam  efle  fpiralem  logarithmicam : 


a; 


nam  fit  / 


b 


- ,  &  b  \  a : :  at  : /.  adeoque  ob  conflantem  ra« 


donem  £  ad  ^ ,  erit  angulus  C I P  ubique  conflans. 


Ponamus  jam  efle /2  — 


*z2  a;1 


&  ex  hac  fuppofitione  tres 


b2  -f-  x2 

oriuntur  diverfas  curvarum  fpecies ,  prout  a  major  efl  quam 
aut  ei  sequalis  ,  aut  minor. 

,Et  primo  fit  a  major  quam  b.  Centro  C  &  ad  diflantiam  TAB.  44. 
quamvis  datam  defcribatur  circulus  H  Y  X ,  cui  redlae  C  K ,  ^ * 

C I  productae  occurrant  in  Y  &  X.  Et  efl  I N 3 :  K  N 2 : : 

IP2 : PC 2  &  ita  CI1  —  P  C2 :  P  C2  : :  a;2  —  2  :/2  ::  at2  — 


az  x 2 


a 2  xz 


a2 


a1 


•  •  T 

•  •  k 


b1  *d“  xz  b2  *4"  xz  bz  "h  xz  bz  x2 


“  : :  b*  4.  xz  ■*.  az  :  a*. 

.2  •  ■ 


laa-*  u 

a  x 


Quare  erit  V  x2 -l- b2  — a2 :  a  ulN:  KN : :  x : - - - — 

-  :  ; 7  V’  AT2  4-  bz  —a2 

KN.  Et  quoniam  eft  a  major  quam  b ,  erit  b1  —  a 2  quanti* 

I  i  i  i  tas 


'•jj  t.  : 
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tas  negativa.  Sit  'illa  —  c1 ,  unde  fit  K  N 


ax 


\  Di* 


V  x 1  —  cz 

catur  h  radius  circuli  H  Y ,  &eftCK:KN::CY:YX  hoc 

a  x  ha  x 

eft  x : - ::h:> — - -  -YXiy,  fi  arcus  HY 

^  x1  —  cz  x  ^  x1  —  cz 

c 1  .  c1  z  x  z 

vocetur y.  Sit  x - unde  x  — — - _ & _ —  — _ J. 

z  z1  x  z 

c 4  c *  —  c 1  zx  c 2  _ _ _ 

tem  erit  x1  —  c1  —  —  —  c1  — _ H  ^ 


x  cz  —  z1 ;  um 


Zi 


zz 


zx 


de  V  x1  —  c1  —  —  x  v  cz  —  zl :  quibus  valoribus  fubftitutis, 

_  •  • 

hax  — haz 

erit - - — - - Sit  a  :  c  : :  //:  i.  hoc  eft ,  fit 

x  V  x'~  —  c1  C  sj  C1  —  Zz 

0  .  nhz  nhz 

a  —  nc,  &  fiet  XY  feujy  — - -  Eft  v^rn  . _  r 


V  cz—zz 


V  cz—zx 


ad, 


cz 


.ut  nh  ad  c\  hoc  eft  in  ratione  data:  adeoqueeo- 

V  c1—z1 

rum  fluentes,  fi  fimul  incipiunt,  erunt  in  eadem  ratione. 


cz 


ut 


hoc  eft  erit  H  Y  feu  y  ad  fluentem  quantitatis  . 

Vcl  —  zz 

7ih2.dc. 

Quod  fi  centro  C  radio  C  V —  c  defcribatur  circulus  V  L, 


cz 

&  CG  fitz zz,  8cno—z,  fiet  arcus  m n  ~ - flu- 

V  Cz  —  Zz 

xioni  arcus  Q m ,  quando  fluxio  eft  quantitas  pofitiva :  fed 

i  i  ,  quan- 


I 


VIRIUM  CENTRI  PE  TARUM.  609 

quando  eft  negativa,  ejus  fluens  eft  arcus  Vm  prioris  com¬ 
plementum.  Arcus  enim  ejufque  complementum  eandem  ha¬ 
bent  quantitatem  fluxionem  denotantem  ,  diverfis  tantum  fi- 
gnis  afFedhm  ;  quia  crefcente  uno  decrefcit  alter. 

Hinc  efl:  H  Y  ad  V  m  ut  nh  ad  c :  fed  efl;  C  V  ad  C  H 

hxV  e 

ut  V^:HYj  hoc  efl;  c  :  h : :  V  e : - ~HY,  quare  erit 

c 

h  x  V  e 

- - :  V  tnwnh:  c ,  unde  Ve:V  m:\rr.  1. 

c 

Praeterea  ex  natura  circuli  erit  C  G  :  C  V  : :  C  V :  C  T ,  quati- 

cl 

do  m  T  circulum  tangit :  hoc  efl:  erit  z :  c : :  c :  - —  -CTi.r. 

a; 

Hinc  fl  capiatur  angulus  VC  e  ad  angulum  V  Qm  ut  n  ad  1, 

Sc  producatur  Cr  ad  K  ut  fit  CK  =  fecanti  C  T ,  erit  K 
pundtum  in  curva  quaefita. 

Hic  obiter  notandum  efl,  fl  n  fit  numerus,  hoc  efl  fi  flt 
a  ad  cvel^z  ad  ^ a1  —  b~  ut  numerus  ad  numerum,  curva  V I 
fiet  Algebraica :  nam  in  hoc  cafu  relatio  m  G  ad  finum  an¬ 
guli  V  Ce  aequatione  definitur,  &  inde  habebitur  relatio  fit- 
nus  anguli  V  C  e  ad  C  T  vel  C  K  per  aequationem  determi¬ 
natam  ,  8c  inde  demum  dabitur  aequatio  quae  exprimet  rela¬ 
tionem  inter  ordinatam  8c  interceptam  a  pundto  C  incipien¬ 
tem.  Harum  curvarum  ordines  &  gradus  in  fcala  aequatio¬ 
num  Algebraica  diverfii  erunt  pro  magnitudine  numeri  n.  In, 
his  omnibus  curvis  fic  defcriptis  Afymptoti  pofitio  hac  ratio¬ 
ne  determinatur :  fiat  angulus  VCL  ad  redtum  angulum  ut 
n  ad  1.  In  eo  angulo  diflantia  corporis  a  centro  evadit  infi- 

d'  x a 

nita.  Jam  quad.  perpendicularis  in  Tangentem  P  C m - 

+  xz 

a 1  x1 

— - — ,  feu  PC~^.  Duca- 
x1 

Ii  ii  i  Cur 


ubi  x  efl  infinita,  fit  PC1  — 
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tur  iraque  CR  ad  CL  perpendicularis  3c  aequalis  redx  d^ 
&  fi  per  R  ducatur  RS  redx  CL  parallela,  hxc  curvam 
tanget  ad  infinitam  diftantiam,  feu  erit  curvae  Afymptotos. 

Si  corpus  in  quavis  harum  curvarum  defcendendo  ,  ad  Apfi- 
dem  imam  pervenerit;  hinc  rurfus  afcendet  in  infinitum,  & 
aliam  curvam  priori  fimilem,  feu  potius  ejufdem  curvae  fimi- 
lem  portionem ,  afcendendo  deicribet. 

Curvx  hx  pofiunt  pluribus  revolutionibus  circa  centrum 
torqueri ,  priusquam  ad  afymptoton  convergere  incipiant ,  & 
motus  angularis  redx  CK  erit  xqualis  totidem  redis  quot 
numerus?/  confiat  unitatibus,  v.  g.  fi  n  fit  ioo,  perficientur 
viginti  quinque  integrx  revolutiones ,  priusquam  difiantia  a 
centro  evadat  infinita. 

Audo  numero  //,  eadem  manente  a ,  minuitur  c:  efienim 

a  a1  _ 

. —  n  c  Sc —cL~a-~-bl,  unde  fiet  //l  —  i  x  a-~nx  bi.  Et 

n  7ix 

proinde  fiet  a1  -.b1::  n~ :  n- —  i ;  adeoque  fi  b :  ad  xqualitatem 
accedat  ipfius  a1,  perveniet  quoque  7/1  —  1  ad  rationem  x- 
qualitatis  cum  nx ,  &  proinde  augebitur  n  8c  in  eadem  ratio¬ 
ne  minuetur  c .  Ponatur  itaque  efie  b 2  fere  xquale  ipfi  a1 ; 
adeo  ut  cum  differentia  fit  infinite  parva,  fiat  n  numerus  infi¬ 
nite  magnus ,  &  radius  circuli  c  fiet  infinite  parvus ,  feu  cir¬ 
culus  in  fuum  centrum  contrahetur.  At  fic  evanefcente  c, 
non  pariter  evanefcit  CT  ,  fi  angulus  VCm  fit  propemo- 
dum  redus  :  nam  in  omni  circulo ,  etiam  minimo  ,  iecans  an¬ 
guli  redi  efl  quantitas  infinita.  Curva  itaque  hxc ,  ob  n  nu- 
merum  infinitum,  infinitis  numero  revolutionibus  centrum 
ambibit,  priusquam  ad  Afymptoton  convergere  incipiet. 

a  x 

Evanefcente  autem  c  fit£  :z  a  Sc  — -  .  Liqua¬ 

vi  x1  +  tf2 

bax 

piam  in  omni  cafu  efl y  ~ - — — ,  evanefcente  c  fiet y 
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ha x  ha  _ 

~ - ,  unde  capiendo  fluentes  fietjy  ^  - - feu  xy  — ha 

xz  x 

—  dats  quantitati. 

Hsc  curva  efl  Spiralis  Hyperbolica ,  quae  plures  habet  no-  TAB.  4 6. 
tabiles  proprietates.  Si  ducatur  radius  quilibet  C I  Y  curvae  ^ 
occurrens  in  I ,  &  peripheris  circuli  in  Y ,  &  ex  C  ad  C  I 
excitetur  perpendicularis  CT,  atque  IT  tangat  curvam  in 
I ,  Sc  redis  C  T  occurrat  in  T :  erit  C  T  conflans  redla , 
aequalis  fcil.  arcui  V  E  ;  qua  proprietate  logarithmicam  aemu¬ 
latur  ,  cum  CT  curvs  fubtangens  dici  poilit.  Sit  enim  Ra¬ 
dius  circuli  CE  —  h,  arcus  VE—  a,  dicatur  CI  x  Sc  VY 

ha  h  a  x 

fit  y.  Quia  efl  ha~x  xy  erit - —y  Sc - —  y.  Por- 


x 


Xz 

0 

h  a  x 


ro  efl  C  Y:CI::YX:NK  hoc  efl  A:#:: 


x 1 


N  K :  quae 


proinde  efl 


a  x. 


x. 


Et  quoniam  efl  I  N  :  N  K  : :  C  I :  C  T.  hoc 


efl  x : 


a  x 


: :  x:  CT,  erit  CT  —  a. 


x 


Si  centro  C,  intervallo  quovis  CG,  defcribatur  circuli 
arcus  G  F ,  hic  arcus  inter  redlam  C  V  &  curvam  interce¬ 
ptus  erit  femper  squalis  conflanti  redis  CT  vel  a .  Nam 
quoniam  efl  VL*CF-CVxVE;  erit  VL:VE::CV: 
CF::VL:GF  unde  squantur  VE  Sc  GF.  Si  ad  CG  ex 
C  excitetur  normalis  C  R  —  V  E  vel  F  G  vel  a,  Sc  per  R 
agatur  RS  redis  CV  parallela,  erit  RS  curvs  Afympto- 
tos.  Nam  efl  redla  MS  squalis  arcui  GF,  8c  proinde  FS 
diflantia  Curvs  ab  R  S  efl  femper  squalis  exceffui  quo  ar¬ 
cus  fuperat  fuum  finum :  at  cum  diflantia  crefcat  in  infinitum, 
exceflus  ille  minuetur  in  infinitum,  Sc  fiet  tandem  data  qua¬ 
vis  redla  minor ,  Sc  proinde  'R  S  erit  Curvae  Afymptotos. 

Ii  ii  3  Sk 
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tab. l\6.  Sit  jam  b  major  quam  a;  &  funditer,  ut  in  priore  cafu, 

M-3-  •  r  * 

a  x 

invenietur  KN  —  - - - — at  quoniam  b  fuperat  a, e- 


Vxl-i -bx  —  al 


a  x 


rit  c1  —  b1  —  a1  quantitas  pofitiva,  &  KN  fiet  3 _ 

V  x 2  — f-  c 1 

Sc  ponendo  radium  circuli  HY~/j,  invenietur  XY  - 
hax  cxk  x 

~ — - . Ponatur  x  — - ,  &  erit  a  ^  _ & _ n  _ 

x  V  xr  4  c1  .s  zz  x 


& 


c*  c 4  4  ^ 

Erit  quoque  at2  “  —  8c  xz  +  c1  — - }-  ^  — _ _ _ _ 


.S2 


e1 


—  x  e1  4  :  unde  —  x  v  e1 4  ^a. 

hax 

His  itaque  valoribus  fubflitutis  fit - 


x  V 


haz 


x 1 4  a 


- - . - =  —y.  Nam  tale  fumi  poteft  initium  arcus  HY 

c  \r  r-  4  & 


ut  fimul  cum  fluente  quantitatis , 


az 


crefcat  &  decre- 


c  V  c1 4  Z' 

nh  z  1  n  hx  z 

fcat.  Fiat  nc  —  a  &  erit _ _ _ k  —  _ _ 


hy  —  fedtori  CXY. 

'znlr 

Efl  autem  - - 


Y  c1 4  z? 


Y  cz  4  & 


:  ~ — — :  :nhl:  cz ,  hoc  eft  in  data 

v  c  4  4  v'  e1  4  <2Ji  ratio- 
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9 

i  ClZ 

tione.  Adeoque  erit  fedor  CXY  ad  ”  - - -femperin 

V  cz  4"  z1 

data  ratione.  Harum  itaque  quantitatum  fluentes  erunt  in 
eadem  ratione  ,  cum  fimul  incipere  ponantur.  Fluens  autem 

\  c1  z 

fedloris  CXY  efl  fedor  CVY  Sc  fluens  quantitatis — - 

V  zx 

efl  fedor  Hyperbolae ,  quod  fic  oflenditur. 

Centro  C  femiaxe  transverfo  CV~c  defcribatur  Hyper- tab.  46, 
bola  aequilatera ,  Sc  ex  duobus  pundis  vicinis  D  &  F  ordi-  h*  s* 
nentur  ad  axem  conjugatum  redas  DB,  E  F;  ducantur  item 
CD,  CF.  Et  incrementum  feu  fluxio  trianguli  BCD  ae¬ 
quale  erit  B  E  x  B  D  —  fedore  D  C  F  :  unde  fedor  D  C  F 
(qui  efl  Fluxio  fertioris  C  VD)  aequalis  erit  BE  x  BD  —  in¬ 
cremento  trianguli  BCD.  Et  fi  BC  dicatur  z,  ob  Hyper- 
bolam  ,  efl  B  D1  ZZ  B  C1  +  C  V2  n  zz  +  c1  :  unde  B  D  — 

1  .  -  >  -  m  •  -  -  m 

V  cz-\-  zz ,  Sc  BE  x  BD  —  z  x  V  cz~^Z'.  Triangulum  au¬ 
tem  BCD  efl  2  z  x  v  c1  zz ,  cujus  fluxio  efl  *  z  x  cz\  zz 

±z  x  Zz  .  _ _ 

-f» - .  Subtrahatur  haec  quantitas  ab  z  x  V  cz-^zz, 

V  CZ-{*ZZ 

•  ■■  —  n.m,  1  n  M 

Sc  reflabit  fedor  Hyperbole  minimus  CD  F  —  \z*  ^  c1  J^zz 
^z  x  zz  \Z  X  Cz  Zz  —  \z  x  zz  \cz  z 

— — — - ~  1  — ~ n - “•  Adeoque 

V  cz  -f-  zz  V  cz~f  zz  v  cz^rzz 

\cz  z 

fluens  fedoris  CDF  efl  aequalis  fluenti  quantitatis 

V  cz  q*  zz 
\  cz  z 

Proinde  erit  fedor  C  VD  fluens  quantitatis - .  Prae» 

V~F^zl 

terea  D  T  reda  tangat  Hyperbolam  8c  occurrat  axi  conjuga¬ 
to  in  T.  Efl  ex  natura  Hyperbolae  B  C :  C  V : :  C  V :  C  T , 

Kk  kk  hoe 
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hoc  eft  z:  c:  :  c 
dio  quae  fequitur. 
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Ci 


CT  —  x.  Atque  hinc  oritur  conftru- 


tab.  46.  Centro  C  femiaxe  transverfo  C  V ,  deferibatur  Hvperbo- 
la  aequilatera  V"  m  ,  item  circulus  V  <e.  Capiatur  fedor  cir¬ 
cularis  C  V  e  ad  fedorem  Hyperbolicam  C  V  m  ut  n  ad  1  ; 
tangat  Hyperbolam  in  m  reda  T  m ,  occurrens  Axi  conju¬ 
gato  in  T:  producatur  Ce  ad  k  ut  fit  Ci-CT,  &  pun¬ 
ctum  k  erit  in  curva  quaeflta.  Nempe  talis  eft  ea  curva,  ut 
fi  C  k  dicatur  x ,  perpendicularis  a  C  in  tangentem  ejus  de- 

a  x 

miffa  erit  femper  aequalis - Quando  at  eft  infinita 


V  b*  -f-  x2, 

evanefeit  b 1 ,  8c  perpendicularis  fit  ~  a ,  8c  tunc  coincidit 
CR  cum  CV.  Si  itaque  capiatur  in  axe  conjugato  CR-^, 
&  ducatur  R  S  ipfi  C  V  parallela ,  erit  haec  curvae  Afympto- 
tos. 

Si  eo  ufque  augeatur  a  ut  fiat  quantitas  b1  —  a1  infinitepar- 

h  ax  hax 

va ,  tunc  evanefeet  c 1 ,  &  quantitas — * - fit  — “ y\ 

x  v  x1  -f"  cx  x 2 

Unde  fi  capiantur  harum  quantitatum  fluentes,  habebimus 
ha 

‘ — —y  ’  &  ha~ xjy,  hoc  eft  redangulum  fub  arcu  circula- 
x 

ri  Sc  diftantia  curvae  a  centro  erit  femper  data  quantitas;  at¬ 
que  hac  ratione  migrabit  curva  in  fpiralem  Hyperbolicam.  Eft 
itaque  fpiralis  Hyperbolica  curva  media,  feu  quafi  limes, in¬ 
ter  eas  curvas,  qux  conftruuntur  per  iedores  circulares  & 
eas  quae  conftruuntur  per  fedores  Hyperbolicos.  Itaque  fpi¬ 
ralis  illa  Hyperbolica  concipi  poteft  formari  vel  per  fedorem 
circuli  aut  Ellipfis,  vel  per  fedorem  Hyperbolae ,  cujus  Axis 
transverfus  minuitur  in  infinitum ,  &  in  eadem  ratione  auge.- 
tur  numerus  n. 

Ad  eum  jam  devenimus  cafum ,  ubi  velocitas  corporis  mi- 

nor 
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nor  efl  ea  quas  acquiritur  cadendo  ab  infinita  diflantia,  &ubi  TAB.  46, 
a1  x1  h'  3* 

/2  “ - .  ^Et  hic  fimili  ratiocinio  ac  in  priori  cafu ,  inve¬ 

hi —  x~ 

nietur  KN  —  — 


ax 


h7-  —  a1 —  xz 


-,ubi  neceffe  efl, ut  fit  hz  majus  quam 


ar.  Hinc  fi  ^  — dicatur  c1 ,  fit  K  N~- 


a  x 


de  XY  feu 


hax 


V  c1  —  x2- 


;  &proin» 


x  V  c1  — >  xz 

c 1  X 

Sit  jam  x - ,  3c  fiet — ■ 

z  x 


z  hax 

- -  feu — - 

z  x 


haz 

- - & 

z 


cx  —  x'-  erit  —  —  x  zl  —  cL ,  quibus  valoribus  fubflitutis  fit 

.s2 

*  • 

— haz  hax 

— — - n - — n — y.  Nam  tale  ponendum  efl 


C  V  Z1  —  Cz  X  i/  C1  —  X1 


» 

haz 


initium  arcus  YX,  ut  fimul  cum  fluente  quantitatis- 

c  V  Zz  —  ch 

•  • 

~hzaz 

2  • 

fncipiat :  unde  erit  - - n  -j  h  y  ~  fedori  CXY“, 

cV  z,x  —  c~ 

r  •  • 

|  n  hz  z  \  n  hi.  z  \cz  z 

- ,  ponendo  nc—a.  Efl  vero - ad — - > 

V#*  —  ^  V  zz  —  cz  V  Zz—*cz 

ut  n  if-  ad  cr ,  hoc  efl  in  ratione  conflanti.  Quare  harum 
quantitatum  Fluentes  fimt  in  eadem  ratione ,  hoc  efl  Fluens 

\n  hz  z 

quantitatis  i  h  y  feu - -  erit  ad  fluentem  quantitatis 

<  c 2  —  zz 

Kk  k  k  z  “ 
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i  c1  '% 

- — — ut  nh 2  ad  cz.  Efl  autem  fluens  quantitatis  \  hy 

V  zr  —  cz 

4  c1  z 

“fedori  C  VX,  &  fluens  quantitatis - efl  fedor 

v'  zz  —  cl 

Hyperbolae,  quod  fic  oflenditur. 

TA& 4 6.  Centro  C  femiaxe  transverfo  CV-f  defcribatur  Hyper- 

^’7,  bola  aequilatera  ,  &  ex  duobus  pundis  infinite  vicinis  B  & 
D  ad  axem  ordinentur  duae  redae  B  E ,  D  F  ;  ducantur  item 
C  B ,  C  D.  Et  erit  fluxio  feu  incrementum  trianguli  C  B  E  — 
triangulo  CBD  +  BE  x  EF;  unde  triangulum  CBD,  feu 
fedor  minimus  CBD,  erit  —  incremento  trianguli  CBE  — 
BE  x  EF.  Dicatur  CE  z,  &  erit  BE=  V  ,  &  BE  xEF 

Hz  —  Efl  quoque  triangulum  CBE~|  z  Vzz  —  c1  , 

_ ±Z  X  Zz 

cujus  fluxio  efl  7-2  x  f  zz  czJir  — - ;  a  quo  fi  fub* 

_ _ \lzz  —  Cz 

trahatur  quantitas  z  *  V  z1  —  c1 ,  fit  fedor  minimus  CBD  — 

\z  x  z1  . _ __  '7z  x  .£*  —  {z  x  —  c* 

~ — - izx  V  zi  —  cz  — - i - - - z: 

*'z*-V  <Zz~C' 

1  c1  z 

— - - unde  conflat  fedorem  CBV  effe  fluentem  quanti- 

d 

tatis - .  Praeterea  fi  BT  tangens  Hyperbolam  Axi 

V  zr  —  cr 

transverfo  occurrat  in  T ,  ex  natura  Hyperbole  fit  C  E :  C  V:: 

c1 

CV:CT,  hoc  efl  Z:  c:  :c:  —  -CT-x. 

z 

T  ab.  4(5.  Hinc  deducimus  fequentem  conflrudionem.  Centro  C , 

^8'  femiaxe  transverfo  CV=f,  defcribatur  Hyperbola  aequila- 
tera  VB,  &  circulus  C^G  ex  centro  C.  Ad  hyperbolam 

du» 
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ducatur  recfia  CB,&  hyperbolae  Tangens  BT  axi  transver- 
fo  occurrat  in  T.  Capiatur  circuli  feCtor  C  Ve,  qui  fit  ad 
fe<fiorem  Hyperbolicum  CVB  ut»  ad  1.  In  Ce  capiatur 
CK  — CT,  &  erit  K  pundtum  in  curva  quasfita,  cujus  per¬ 
pendiculum  e  centro  C  ad  Tangentem  in  K  demiflum ,  fi  CK 

ax 

dicatur  x  ,  efi  aequale - ■. 


Et  in  hac  curva,  urgente  vi  centripeta,  qux  fit  reciproce 
ut  cubus  difiantiae ,  movebitur  corpus ,  fi  fecundum  directio¬ 
nem  Tangentis  cum  jufia  velocitate  exeat.  Qualis  autem  de¬ 
bet  efle  velocitas ,  quae  faciat  ut  corpus  harum  curvarum  quam¬ 
vis  defcribat ,  fi  c  invenietur. 

Cum  velocitas  qua  corpus  in  trajeCfeoria  quacunque  move¬ 
tur  fit  reciproce  ut  quantitas  p ,  affumendo  conflantem  quam- 

a 

vis*z,  ea  femper  exponi  poteft  per — .  Et  fi  ad  Axem  CV 

t 

ordinentur  re<5lse ,  qute  fint  reciproce  ut  cubi  difiantiarum  a 
centro  ,  feu  ut  vires  centripetae  ,  Sc  hac  ratione  formetur  fi¬ 
gura  curvilinea ,  ejus  Area  indefinite  extenfa  femper  exponi 

fo-L 

poteft  per  — ,  ut  ex  Quadraturis  confiat.  At  Area  illa  eft 

v»2 

lAi 

ut  quadratum  velocitatis  quas  acquiritur  ab  infinita  di- 
flantia  cadendo  ,  adeoque  velocitas  hoc  cafu  acquifita  erit 
b 

ut —  Hinc  fi  velocitas  illa  dicatur  y,  8c  velocitas  ,  qua 
x 

corpus  in  Trajedloria  movetur ,  dicatur  v ,  talesque  afiuman- 
tur  quantitates  a  Sc  b ,  ut  in  una  aliqua  a  centro  diftantia  fit 
b  a  b 

jy:v:: _ :  — ,  erit  ubique  in  omnibus  diftantiis :  v : :  — : 

x  f  x 


a  ax 


Unde  fi  jy  —  v ,  erit  p  — 
Kk  kk  3 


ax 


Sc  cuxva  hac 
velo- 
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velocitate  deferipra  erit  Spiralis  Nautica ;  vel  circulus  exifien- 
re  y~x8ca~b, 

ax 

Si  y  fit  major  quam  v ,  tunc  /  major  erit  quam  - _ :  erit- 

b 

ct  x 

que  illa ,  ut  ex  praecedentibus  confiat ,  " _ Cum 

V  bl  —  xz 

autem  confiruetur  per  fedborem  Hyperbolicum ,  ut  in  ultimo 
cafu  ofienfum  fuit ,  ubi  difiantia  corporis  a  centro  per  con- 
curfurn  Tangentis  Hyperbolae  cum  Axe  transverfo  determi¬ 
natur.  Si jv  fit  minor  quam  v,  at  in  tantilla  ratione  ut  ma¬ 
neat  b  major  quam  a ,  curva  formabitur  per  eundem  fedtorem 
hyperbolicum.  At  difiantia  corporis  a  centro  defumitur  ex 
concurfu  Tangentis  cum  Axe  conjugato. 

Si  fit  jy  :  v  : :/  :  x ,  erit  in  eo  cafu  a~b,  Sc  curva  evadit 

Sl  X 

fpiralis  Hyperbolica ,  ubi  efi /  =  __ —  Hinc  fi  de  loco 

V  a1  +  x1 

quovis  projiciatur  corpus  fecundum  datam  redtam ,  cum  ea 
velocitate ,  quae  fit  ad  velocitatem  ab  infinito  cadendo  acqui- 
fitarn  ,  ut  difiantia  corporis  a  centro  ad  perpendicularem  e  cen¬ 
tro  ad  lineam  diredtionis  demifiam ,  movebitur  illud  corpus 
in  Spirali  Hyperbolica.  Si  denique  fit  v  tanto  major  quam  y, 
ut  fit  etiam  a  major  quam  b ,  curva  confiruetur  per  fedtores 
circulares.  Atque  hac  ratione  data  velocitate  femper  deter¬ 
minari  pofiit  relatio  quantitatum  a  Sc  b ,  ac  proinde  curva  de- 
feribetur  in  qua  corpus  cum  illa  velocitate  movebitur :  Sc  vi- 
ciilim  data  curva ,  leu  datis  quantitatibus  &  Sc  b  ,  invenietur 
velocitas  qua  curva  illa  deferibitur. 

Omnium  curvarum  arete  (fi  circulum  excipias)  quse  ur¬ 
gente  hac  vi  centripeta  deferibi  pofftmt ,  funt  perfedte  qua- 
tab.  46.  drabiles.  Nam  primo ,  in  Spirali  Logarithmica ,  quia  efi/ 1 : 

^  x  ct  x  ci  x 

- — ,  erit  KNz  — - - -  "  — —  ponendo  b 2  —  a1  ~  c* : 

b  V  b1  —  a1  c 

adeo- 
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adeoque  erit  triangulum  CKI  — 
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,  cujus  fluens  eft 


a  x2 


—  Arex  curvas. 


4c 

Si  fit. 


a  x 


,  3c  a  major  quam  b ,  oflenfumefl  KN 


V  b2  -f  a;1 


a  x 


,  unde  KN  x  4CI. 


±axx 


,  cujus  fluens  eft 


v  a;3 


c 2 


.v2  — 


x  v"  a;2  —  cz  —  arex  curvx.  At  fi  a  minor  fit  quam  b ,  fit 


KN~ 


<2  a; 


,  &  KNx  iCI 


x  x 


cujus  fluens  eft 


V  X1  -h  C1 


V  Xr  -+-  Cz 


\a  <  x1  -h  cz  —  Q_“  Arex  curvx.  Ponatur  x  n  0 ,  8c  fiet  4- 
<2  c  —  Q^=  0 ,  undeQjn^c,  &  area  curvx  fit  — 4  <2  ^  a;2  +c2 

—  \ac. 

In  fpirali  Hyperbolica  evanefcit  quantitas  r,  Sc  Area  Cur¬ 
vx  fit  ~  a  x. 


Si /  fit 


Ct  &  A  f 

- ,  offenfum  efl  efle  KN- - 


V  bz —  xz 

\a  x  y/v  _ 

unde  4  CI  x  K  N  “ - — ,  cujus  fluens  efl  Q_—  ?a  f  xz 

V  c1  — x1 

—  Arex.  Fiat  a;  —  0,  Sc  erit  \ac~o ,  feu  ;  un¬ 

de  erit  Area  curvx  femper  xqualis  \  ac — a  V  cz — x \  Fiat 
cz  —  xz  —  0  feu  c  —  x ,  8c  Area  curvx  fit  {ac.  Unde  fi  ini¬ 
tium  Arex  non  capiatur  ab  initio  ipfius  x ,  feu  ubi  x  efl  ~o , 
fed  ubi  x  ~c  eft  maxima  ,  boc  efl  fi  area  ab  V  incipiat,  erit  47 
area  femper  xqualis  j  a  V  c1  —  xz.  S>'1' 

De  areis  quas  defcribunt  corpora  radiis  ad  centrum  dudtis 
urgente  vi  centripeta  qux  fit  reciproce,  ut diflantiarum  cubi, 

Ic- 
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fequentia  adnotavit  peritiflimus  Hallejus.  Nempe  fi  corpo¬ 
ra  diverfos  circulos  vel  diverfas  fpirales  Hyperbolicas  hac  le¬ 
ge  defcribunt ;  erunt  arex  fertorum  ,  tam  in  circulis  quam  in 
lpiralibus  illis  omnibus  ,  xqualibus  temporibus  defcri¬ 
ptx  ,  femper  xquales  :  nam  velocitates  corporum  in  cir¬ 
culis  motorum  fecundum  hanc  legem  ,  debent  efte  radiis  feu 
diftantiis  reciproce  proportionales,  adeoque  arcus  fimul  pcr- 
curfi  erunt  quoque  in  eadem  radiorum  reciproca  ratione,  un¬ 
de  ftatim  patebit  fedores  fimul  defcriptos  effe  xquales. 

In  reliquis  omnibus  curvis  cum  fit  velocitas  ad  velocitatem 

a 

corporis  in  eadem  diftantia  in  circulo  moti,  ut _ x  x  ad/, 

b 

-r  a 

TAB. 46.  feu  ut —  x  IK  ad  KN;  interea  dum  corpus  in  Trajedoria 
x 

percurrit  lineolam  IK,  corpus  aliud  in  eadem  diftantia  motum 

b 

percurret  arcum  —  x  KN;  &area  fedoris  circuli  &  Traje- 

a 

b 

dorix  fimul  defcriptx  erunt  —  x  K  N  x  2  C  N ,  &  K  N  x  | 

a 

CN  qux  dux  arex  funt  in  ratione  data ,  fcil.  ut  b  ad  a.  Adeo¬ 
que  ubi  eft  a  ~  b ,  uti  fit  in  Spirali  Hyperbolica,  area  ftcde- 
fcripta  erit  femper  xqualis  arex  fedoris  circularis  in  xquali 
tempore  defcriptx. 
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I  N  Q_U  A 

LEGES 

ATTRACTIONIS, 

A  L  I  A  Q.U  E 

PHYSICES  PRINCIPIA 

TRADUNTUR, 

Cum  furnma  benevolentia  Sc  non  vulgari  amicitia  me 
complexus  fis,  iniquus  effem,  vir  ornatillime,  nifi 
conarer  aliquam  tibi  viciflim  referre  gratiam.  Theo¬ 
remata  igitur  haec,  quibus  non  modo  remPhyftcam, 
fed  Sc  Medicam  aliquatenus  illuftrari  polle  arbitror ,  ad  te  mit¬ 
to;  munus,  uti  quibusdam  fortaffe  videri  potefl:,  perexi¬ 
guum.  Tibi  tamen  Sc  gratiffimum  fore  fpero,  Sc  non  parvi 
m  (limandum-  Cum  enim  tum  Philofophiam  Mechanicam  pe¬ 
nitus  perfpexeris  Sc  in  praxi  Medica  felicillime  fis  verfatus ; 
tum  etiam  utrique  promovenda  gnaviter  incumbas ,  gratidima 
fine  dubio  tibi  erunt  vera  Medicinae  principia ,  quoniam  opti¬ 
me  inteliigis,  quam  periculofi  ex  fallis  oriantur  errores.  'Hxc 
igitur  Theoremata  tibi  Vir  Claridime,  in  manus  trado,  tuo¬ 
que  arbitrio  libens  permitto. 

Po- 
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Ponenda  fuuc  fundameuti  loco  haec  tria,  quibus  omnis  Ph}?? 
fice  innititur,  principia,  i.  Spatium  inane,  z.  Quantitatis  in 
infinitum  divifbiiitas.  3  Materiae  vis  Attra&rix.  Dari  fpa- 
tium  inane  conflat  ex  motu  corporum.  Quantitatis  in  infini¬ 
tum  divifibilitatem  ex  continuae  quantitatis  natura  demonftrant 
Geometrae.  Materiae  inefTe  vim  artra&ricem  confirmat  ex¬ 
perientia.  Ex  duobus  primis  principiis  iequitur. 

THEOREMA  I. 

Materia  exigua  qualibet  particula  pote  fi  ita  fpatium 
quantumvis  magnum  occupare ,  ut  pororum  feu  omnium  mea¬ 
tuum  diametri  fint  data  retia  minores ,  vel  ut  particula 
omnes  (int  d  fe  invicem  remota  intervallo  data  retia  mi¬ 
nore. 

THEOREMA  II. 

'dDari  pojjunt  duo  corpora  mole  aqualia ,  at  pondere  feu 
denfitate  f id  e  fi,  quantitate  materia )  utcunque  inaqua - 
lia  ,  in  quibus  erunt  meatuum  feu  pororum  fitmma  fere  ae¬ 
quales. 

Sit  v.g.  digitus  cubicus  alter  auri ,  alter  aeris:  quamvis  ma¬ 
teria  in  cubo  aureo  vicefies  millies  fuperat  materiam  in  cubo 
aerio,  fieri  tameu  potefl,  ut  fpatia  vacua  in  digito  cubico  au¬ 
ri  fint  fere  aequalia  fpatiis  vacuis  in  digito  cubico  aeris,  fcil. 
ut  auri  vacuitates  fint  ad  vacuitates  aeris  ut  999999  ad 

IOOO  OOQ. 

THEOREMA  III. 

‘P articula  opua  aquam  vel  aerem  vel  alia  ejusmodi  fluida 
conftituunt  {f  modo  fe  tangant )  non  funt  abjolute  fohda , 
fed  ex  aliis  compofita particulis  multos  meatus  &  Poros  in¬ 
tra  fe  continentibus. 
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Particula  corporum^ minimas  Sc  abfolute  folidae ,  hoc  efl 
vacui  omnino  expertes,  vocentur  primae  compofitionis ;  Mo* 
lecaiae  ex  pluribus  hiice  particulis  coalefcentibus  ortae  vocen¬ 
tur  particulae  lecundae  compofitionis ;  Moles  ex  pluribus  mo- 
leculis  coeuntibus  conflatae,  vocentur  particulae  tertiae  com¬ 
petitionis  ;  8c  fic  deinceps ,  donec  tandem  perventum  fuerit 
ad  particulas  ,  e  quibus  corporum  fit  ultima  compofttio  ,  Sc 
in  quas  eorundem  fit  prima  refolutio. 

Materiae  ineffe  vim  Attradricem ,  qua  omnis  materiae  par¬ 
ticula  trahit  ad  fe  omnem  aliam  materiae  particulam,  &  vi- 
cillim  trahitur,  primus  ex  phaenomenis  collegit  Dominus Ifaa- 
cus  Newtonus.  Vis  h^c  data  materia  in  diverfis  diflantiis  re¬ 
ciproce  proportionalis  ed  quadratis  didantiarum  ;  ex  qua  ori¬ 
tur  vis  illa  quam  graviratem  dicimus  ,  qua  corpora  omnia  ter- 
reflria  ad  terram  reda  feruntur  ,  edque  pondus  corporum 
quantitati  materiae  femper  proportionale.  Prolata  hac,  quam 
ipfe  primus  detexit,  materiae  vi  Attradrice  omnes  Planeta¬ 
rum  motus  Cometarumque  phafes  pulcherrime  explicavit ,  phy- 
ficamque  coeledem,  ab  iis  quae  tot  rerro  fluxerunt  feculis  vix 
dum  inchoatam ,  feliciffime  confummavit  Dominus  Newto¬ 
nus  ;  vir  ingenio  pene  fupra  humanam  lortem  admirabili,  di- 
gnusque  cujus  fama  per  omnes  terras  pervagata ,  coeli  quos 
defcripfit  meatibus  permaneat  coaeva. 

Divina  fagaciflirai  viri  inventa  faepenumero  mecum  recolens, 
in  eam  tandem  cogitationem  incidi  ,  principium  quoddam 
Newtoniano  non  abfimile,ad  phaenomena  terredria  explican¬ 
da,  adhiberi  polle.  Pofl  iterata  faepius  experimenta,  mate¬ 
riae  terredri  inefTe  deprehendi  vim  quandam  attradricem ,  ex 
qua  plurimorum  phaenomenon  ratio  petenda  efl ;  meaque  hac 
de  re  cogitata  abhinc  quinquennio ,  Domino  Newtono  indi¬ 
cavi:  ex  eo  aurem  intellexi,  eadem  fere,  quae  ipfe  invefti- 
gaveram ,  fibi  diu  ante  animadverfa  fuifTe.  Quaediones  ali¬ 
quot  ad  hanc  vim  attradricem  (pedantes,  (ub  finem  Optices 
abhinc  bennio  latine  editae,  propofuit  Dominus  Newtonus; 
quem  cum  ifliusmodi  fludia  ulterius  excolere  aetas  ingrave- 
fcens,  Sc  alia  negotia  vetant ,  tanti  viri  vedigiis  infidere,  com- 
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que  longo  licet  intervallo  fequi ,  haud  alienum  duxi.  Fm* 
praefentiarum  nuda  quadam  proponam  Theoremata,  qua^for- 
taHe  aliquando  fufius  enuntiata  &  demonltrata,  jufto  volu¬ 
mine  fum  traditurus.  1 

THEOREMA  IV. 

'Prater  vim  illam  Attratlricem ,  qua  Vianet  arum  Co¬ 
metarumque  corpora ,  in  propriis  orbitis  retinentur ,  alia 
etiam  inefit  mater  i  te  potentia  ,  qua  Jingula ,  quibus  illa 

confiat ,  particulte  fi  invicem  attrahunt ,  &  reciproce  a 
fi  invicem  attrahuntur :  qute  vis  decrefcit  in  majore  quam 
duplicata  ratione  diftantite  augefientis. 

/ 

Theorema  hoc  multis  potefl;  probari  experimentis ;  at  ra¬ 
tio  qua  minuitur  vis  illa,  dum  a  fe  invicem  recedunt  particu¬ 
la;,  num  icilicet  fit  triplicata,  quadruplicata,  vel  alia  qua;- 
vis  diftantiarum  augefcentium  ratio,  qua;  major  fit  duplicata, 
nondum  a;que  per  experimenta  patet ;  erit  fortafle  aliquando 
tempus ,  cum  accuratioie  adhibita  diligentia  innotclcct. 

THEOREMA  V. 

Si  corpus  confiet  ex  particulis ,  quarum  fingulte  vi  pol¬ 
lent  attratlrice  ,  in  triplicata  vel  plus  quam  triplicata  ra¬ 
tione  difiant tarum  decrefiente ;  erit  vis  qua  ab  eo  corpore 
urgetur  corpuficulum ,  in  ipfio  contattu  ,  vel  intervallo  ac  on- 
tattu  infinite  exiguo ,  infinite  major ,  quam  fi  corpu finium 
ulud  ad  datam  d  ditio  corpore  diftantiam  locaretur  Virlo 
Prop.  80.  &  91.  Princip.  Nevvtoni. 

T  H  E  O  R  £  M  A  VI. 

.  Ii f dem  po fit  is  ,  fi  vis  illa  attrattiva  in  ajfignabili  difian- 
Ua ,  ad  gravitatem  obtineat  rationem  finitam ;  eadem  in  ipfo 
contatlu  ,  vel  in  difiant  ia  infinite  parva ,  vi  Gravitatis 
erit  infinite  major. 
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THEOREMA  VII. 

Si  vero  in  ipfio  contaElu ,  vis  corporum  attraEliva  ad  gra¬ 
vitatem  obtineat  rationem  finitam ,  eadem  in  omni  difitantia 
ajfiignabili  e  fit  vi  gravitatis  infinite  minor  ,  adeo  que  eva- 
neficit. 


THEOREMA  VIII. 

Vis  attraEliva ,  qua  pollent  fihigula  materiae  particula’ 
in  ipfio  contaElu  ,  vim  gravitatis  prope  in  immenfium  fiupe - 
rat ;  non  tamen  eft  vi  gravitatis  infinite  major ;  adeoque , 
in  data  difitantia ,  vis  'illa  evaneficet . 

Vis  igitur  hasc  materias  fuperaddita,  non  nifi  per  fpatiola 
admodum  perexigua  diffunditur  ;  in  majoribus  diflantiis  pror- 
fus  nulla  eft ;  unde  motus  corporum  coeleftium  (  quas  longis 
intervallis  a  fe  invicem  disjun&a  funt)  per  vim  hanc  attra- 
«ftivam  nulla  ratione  turbari  poftunt ,  fed  eadem  ratione  con¬ 
tinuo  peraguntur  ,  ac  fi  vis  illa  a  corporibus  iis  prorfbs  ab- 
eflet. 

THEOREMA  IX. 

Si  corpuficulum  aliquod  corpus  tangat ,  vis ,  qud  urgetur  il¬ 
lud  corpuficulum ,  hoc  efit ,  vis  qua  cum  eo  corpore  coharety 
erit  quantitati  contaElus proportionalis ;  nam  partes  a  con - 
taEtu  remotiores  nihil  conferunt  ad  cohaerentiam. 

Adeoque  pro  vario  particularum  contadbu  varii  orientur  co- 
hasrentiae  gradus ;  omnium  autem  maximss  funt  vires  cohas^ 
rentiae ,  quando  fuperficies ,  in  quibus  fe  invicem  tangunt  cor¬ 
pora,  planas  exiftunt ;  quoincafu,  casteris  paribus,  vis  qua 
corpufculum  cum  aliis  cohasret ,  erit  ut  fuperficierum  partes 
fefe  tangentes. 

Hinc  patet  ratio ,  cur  duo  marmora  exacftiftime  polita,  8c 
fefe  fecundum  fuperficies  planas  tangentia ,  a  fe  invicem  di¬ 
velli 
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velli  no  a  po  fiunt,  nifi  a  pondere,  quod  gravitatem  aeris  in¬ 
cumbentis  multum  fuperat. 

Hinc  etiam  decantatiffimi  iftius  problematis,  de  cohaeren¬ 
tia  materia ,  lolutio  elici  poteft. 

THEOREMA  X. 

Ea  corpu ficula  facillime  a  fie  invicem  fiep  arantur ,  qua¬ 
rum  contaElus  cum  aliis  fiunt  pauci  fjimi ,  &  minimi;  quales 
contingere  fiolent  in  corpuficulis  fiph a  ricis  infinite  exiguis . 

Hinc  fiuiditatis  ratio  redditur. 

THEOREMA  XI. 

Vis  qua  corpuficulum  aliquod  ad  aliud  corpus  maxime  pro¬ 
pinquum  attrahitur ,  quantitatem  fiam  non  mutat ,  flv e  au¬ 
geatur  corporis  attrahentis  materia ,  five  minuatur ,  eadem 
manente  corporis  denfitate ,  &  corpujculi  difiantia. 

Nam  cum  vires  particularum  attradtrices  per  minima  tan- 
tab.  47.  tum  diffundantur  Ipatia ;  liquet  partes  remotiores  ad  C  D  8c 
E  ,  nihil  conferre  ad  attrahendum  corpufculum  A.  Adeoque 
eadem  vi  verfus  B  trahetur  corpufculum  five  adfint  hx  par¬ 
tes  ,  five  amoveantur ,  five  denique  alia2  ipfis  conjungantur. 

THEOREMA  XII. 

Si  ea  fit  corporis  ali  cujus  textura,  ut  particulae  ultima 
compofitionis ,  per  vim  quandam  externam  (  qualis  eft pon¬ 
dus  eas  comprimens ,  vel  ah  altero  corpore  proveniens  i  Eius') 
d  primigeniis  finis  contaElibus  paululum  dmoveantur  i  nec 
interim  in  novos  contaEUis  commigrent ,  particula , per  vim 
attraElivam  fie  fie  mutuo  petentes ,  ad  contoMus  primigenios 
cito  redibunt :  ii  fidem  vero  redeuntibus  particularum  cor¬ 
pus  quodvis  componentium  contactibus  &  pofitionibus ,  eadem 
quoque  redibit  corporis  figura  ;  adeoque  per  vim  attraBivam 
CGYpora ,  prifiinas  quas  amifierunt  figuras  fiojpunt  denuo  re¬ 
cuperare.  Hinc 
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Hiac  Elaflicitatis  ratio  reddi  poteft.  Cum  autem  per  vim 
Elafticam  corpora ,  in  fe  invicem  impingentia ,  a  fe  mutuo 
refiliant  (uti  demonftratum  eft  in  legionibus  noflris  phy  fi* 
cis )  a  vi  attra&iva  corporum  oriri  etiam  debet  eorundem  a 
fe  invicem  difeeffus. 

.  i  /  J'-  l  J  “  ‘  ■ 

THEOREMA  XIII. 

Quod  fi  ea  fit  corporis  textura ,  ut  particula  a  priori* 
bus  contablibus  per  vim  imprejfam  dimota  ,  in  alios  qui  e* 
jufidem  Junt  gradus  immediate  deveniant ,  corpus  illud  m 
prifiinam  figuram  non  fe  reflituet . 

Hinc  qualis  fit  textura ,  in  qua  corporum  mollities  confi- 
£lit ,  intelligi  poteft. 

Theorema  xiy. 

*  «.  r  ...  •  \ 

*P articula  materia  pro  di  verfia  ipfiarum  firudlura  &  com- 
pofitione  diverfis  pollebunt  viribus  attrablivis  ,  puta  non 
erit  aque  fortis  attrablio ,  cum  particula  data  magnitudi¬ 
nis  pluribus  perforata  fit  meatibus  ,  ac  fi  omnino  folida  @ 
vacui  expers  effiet. 

THEOREMA  XV. 

.  *  , .  *  Y  A  .  .  ”,  .  .  ... 

Particularum  perfeci  e  folidarum  vires  attrabliva  ex  fi¬ 
guris  ipfiarum  multum  pendent :  Nam  fi  parva  aliqua  mate» 
rise  particula  in  laminam  circularem  indefinite  exiguae  crafli- 
tudinis  formetur ,  8c  curpui  culum  in  recta  per  centrum  trans- 
eunce  &.  ad  planum  circuli  normali  locetur ;  fitque  diftantia 
corpufculi  aequalis  decimae  parti  femidiametri  circuli:  vis  qua 
urgetur  corpufculum  tricefies  minor  erit,  quam  fi  materia  at¬ 
trahens  coalefceret  in  Sphaeram ,  8c  virtus  totius  particulae  ex 
uno  quafi  puncto  Phyfico  diffunderetur.  Quin  etiam  eadem 

Mm  mm  cir- 
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eircularis  lamella  fortius  ad  fe  trahit  corpufculura ,  quam  alia 
ejufdem  ponderis  particula ,  quae  in  tenuem  8c  longum  forim* 
tur  Cylindrum. 

THEOREMA  XVI. 

Sales  fiunt  corpora ,  quorum  particula  ultima  compofi- 
tionis  magna  vi  attraliiva  pollent ,  inter  quas  tamen  par¬ 
ticulas  plurimi  interjacent  meatus ,  particulis ,  quas  habet 
aqua ,  ultima  compofitionis  pervii :  qua  igitur  a  falinis par¬ 
ticulis  fortiter  attraEla ,  in  eas  cum  impetu  ruunt ,  &  a 
mutuo  contafdu  eas  disjungunt ,  coharentiamque  falium  difi 
folvunt. 

THEOREMA  XVII. 

Si  corpufcula  duo  viribus  attraHivis  decrefeentibus  m 
triplicata  aut  plusquam  triplicata  ratione  dift  antiarum  fe 
mutuo  petunt ;  erit  velocitas  in  fe  invicem  impingentium  in¬ 
finite  major  quam  in  dato  intervallo.  Vide  Prop.  39.  Prin» 
eip.  Newtoni. 

THEOREMA  XVIII. 

Corporis  aqua  gravioris  eo  ufque  diminui  pote  fi  magnitu¬ 
do  ,  ut  tandem  in  aqua  fufpenfum  maneat ,  nec  vi  propria 
Gravitatis  defcendat . 

Hinc  patet  ratio ,  cur  particulas  Salina;,  Metallica,  /Sa¬ 
lias  ejusmodi,  in  minima  reda&as ,  in  fuis  menftruis fufpenfas 
hasreant. 


THEO* 


ATTRACTIONIS  LEGES. 


6  i t 


THEOREMA  XIX. 

* 

Corpora  majora  minore  velocitate  ad  Je  invicem  accedunt 
quam  minora . 

Vis  enim,  qua  le  mutuo  petunt  corpora  A  &  B,  parti-  t  ab.  47 
culis  maxime  propinquis  tantum  ineft;  remotiorum  quippe^- n* 
vires  nullas  lunt.  Non  igitur  major  vis  adhibetur  ad  moven¬ 
da  corpora  A  &  b  quam  ad  particulas  c  Sc  d  movendas ,  fed 
corporum  eadem  vi  motorum  velocitates  funt  corporibus  re¬ 
ciproce  proportionales :  unde  erit  velocitas  qua  corpus  A  ten¬ 
dit  verfus  B ,  ad  velocitatem ,  qua  particula  c ,  a  corpore  lo- 
luta,  verfus  idem  B  tenderet,  ut  particula  c  ad  corpus  A. 

Multo  igitur  minor  eft  velocitas  corporis  A  *  quam  foret  velo¬ 
citas  particulae  c  a  corpore  iblutae. 

Hinc  fit ,  ut  corporum  majorum  motus  fua  natura  adeo  lan¬ 
guidus  5c  lentus  fit ,  ut  ab  ambiente  fluido  &  aliis  circumja¬ 
centibus  corporibus  plerumque  impediatur*  In  minimis  vero 
corpufculis  viget  virtus ,  3c  ab  iis  perplurimi  producuntur  ef- 
fedfcus :  tanto  plus  energiae  minoribus  inelt  corporibus ,  quam 
majoribus. 

Hinc  patet  ratio  illius  axiomatis  Chymici ,  fales  non  agunt 
nili  foluti. 


THEOREMA  XX. 

f 

^Duo  corpufcula  feje  non  contingentia ,  adeo  Jibi  vicina 
locari  pojjunt ,  tit  vis ,  qua  fe  mutuo  pettmt ,  vim  Gravi - 
tatis  fuperet. 

THEOREMA  XXL 

Si  corpufculum  in  jluido  locatum  d  particulis  ambientibus 
%ndiqtie  a  qualiter  trahatur ,  nullus  exinde  orietur  corpufcu - 
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Ii  motus ;  quod  fi  ab  alus  particulis  magis ,  ab  aliis  minus 
urgeatur ,  ad  eam  partem  tendet  corpuf culum ,  major 

efl  attratfio :  &  motus  produttus  ina qualitati  attrattionis 
refpondebit ,  fcilicet  in  majori  ime qualitate  major  erit  mo¬ 
tus  ,  in  minore  minor. 

THEOREMA  XXII. 

Corpufcula  in  fluido  natantia  &  magis  Ce  invicem  trahen¬ 
tia  quam  fluidi  particulas  intprjcCtas ,  depulfis  fluidi  par¬ 
ticulis  ad  fe  invicem  accedent  ea  vi ,  qua  ip forum  attratfio 
mutua  fuperat  attractionem particularum  fluidi. 

THEOREMA  XXIII. 

Si  corpus  aliquod  in  fluido  locetur ,  cujus  partes  fluidi 
particulas  magis  ad  fe  trahunt ,  quam  fluidi  particula  d 
fe  invicem  trahuntur ;  fintque  in  corpore  meatus  plurimi 
particulis  fluidi  pervii ,  per  hos  meatus  fluidum  illud  cito 
fe  diffundet ;  £f)  fi partium  in  corpore  connexio  non  tam  fir¬ 
ma  fit ,  quin  ab  impetu  irruentium  particularum  fuperari 
pojflt ,  orietur  exinde  corporis  immerfli  diffolutio. 

Hinc  ut  menftruum  dato  corpori  diflolvendo  fit  idoneum  'i 
tria  requiruntur,  i.  Ut  partes  corporis  particulas  menftrui  ma¬ 
gis  ad  fe  trahant,  quam  ex  a  fe  invicem  trahuntur,  z.  Ut 
corpus  habeat  meatus  particulis  menftrui  patentes ,  &  pervios. 
3.  Ut  cohaerentia  particularum  corpus  conftituentium  tanta 
non  fit ,  quin  ab  impetu  irruentium  particularum  menftrui  di¬ 
velli  poflit.  Hinc  quoque  conftat  particulas  Spiritum  vini 
conftituentes ,  magis  a  fe  invicem  trahi,  quam  a  particulis 
corporis  falini  in- Spiritu  vini  demerfi. 
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THEOREMA  XXIV, 

Si  corpufcula  in  fluido  natantia ,  &  fe  invicem  petentia , 
Elaftica  flnt ,  pofl  congrejfum ,  i  fe  mutuo  refilient ,  &  in¬ 
de  in  alia  corpufcula  rurfus  impingentia ,  ^000  reflecten¬ 
tur  :  ex  quo  fient  innumeri  alii  cum  aliis  corpufculis  con¬ 
flictus  continuteque  refilitiones.  E  er  vim  autem  attraCli - 
continuo  augebitur  corpufculorum  velocitas ,  ©  fenfui 
patebit  partium  motus  inteflinus ;  fed  prout  fortius  aut  im¬ 
becillius  fe  invicem  trahunt  corpufcula ,  &  -pro  varia ,  gw 
pollent  Elafticitate ,  motus ,  div  er  fis  gra¬ 

dibus  atque  temporibus ,  fenfibiles . 

THEOREMA  XXV, 

Ai  corpufcula  fe  invicem  trahentia ,  fe  mutuo  contingant , 
nullus  orietur  motus ;  propius  enim  accedere  nequeunt .  Ai 
W  exiguum  admodum  a  /e  invicem  feponantur  fpatium , 
tur  motus ;  y7  longius  diftent ,  000  majore  vi  fe  invicem 
trahent ,  ^00/0  fluidi  particulas  interjeClas ;  adeoque  nullus 
producetur  motus . 

Ex  hifce  principiis  pendent  omnia  fermentationis  &  eflcf- 
vefcentias  Phaenomena.  Hinc  patet  ratio  cur  oleum  Vitrio- 
li ,  cui  paululum  aquas  immittitur ,  effervefcit  atque  ebullit : 
corpufcula  enim  falina  infufa  aqua  a  mutuo  contactu  paululum 
dimoventur ;  unde  cum  magis  fe  invicem  trahant  quam  aquas 
particulas ,  Sc  cum  undique  aequaliter  non  trahuntur ,  motum, 
exinde  oriri  necefle  eft. 

Hinc  etiam  liquet  ratio ,  cur  tanta  cietur  ebullitio ,  cum 
limatura  chalybis  mixturae  fupradidhe  injicitur:  particulae  enim 
chalybis  magna  pollent  Elafticitate ,  unde  valida  oritur  refle¬ 
xio.  Hinc  etiam  videre  eft,  cur  menftrua  quaedam  fortiori 
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vi  agunt ,  citiusque  corpus  aliquod  diffolvunt ,  fi  aqua  dilutio- 
ra  fiaut. 

THEOREMA  XXVI. 

Si  corpuficula  fe  mutuo  attrahentia  vi  Elaftica  careant , 
a  fe  invicem  non  re  flebuntur ;  fed  congeries  feu  moleculas 
particularum  efficient ,  unde  fiet  Coagulum  :  &  fi particu • 
larum  fic  coacervatarum  Gravitas  fuperet  Gravitatem  flui¬ 
di  ,  fuccedet  quoque  Praecipitatio.  Oriri  quoque  potefl prae¬ 
cipitatio  ex  audi  a  vel  diminuta  Gravitate  menfirui ,  in  quo 
natant  corpuficula . 

THEOREMA  XXVII. 

Si  corpuficulorum  fiefe  invicem  attrahentium ,  &  in  flui¬ 
do  natantium ,  ea  fit  figura,  ut  in  datis  quibusdam  ip flo¬ 
rum  partibus ,  majori  vi  attratiiva  polleant ,  quam  in  a- 
liis ,  &  major  fit  in  ii  fidem  contactus ;  corpuficula  illa  coi¬ 
bunt  in  corpora  datas  figuras  habentia ,  &  inde  emergent 
Chryftallifiationes  ;  corpuficulorumque  componentium  figu- 
ra ,  ex  data  figura  Cry  flalli  per  Geometriam  determina* 
ri  poffiunt. 

THEOREMA  XXVIII. 

Si  corpuficula  magis  trahantur  a  fluidi  particulis ,  quam 
d  fe  invicem ;  fiet  ut  quafi  fe  mutuo  fugientes ,  d  fe  invi¬ 
cem  recedant ,  &  per  omne  fluidum  cito  diffundentur . 

THEOREMA  XXIX. 

Si  inter  duas  fluidi  particulas  aliquod  intercedat  corpu - 
/culum ,  cujus  bime  oppofit#  facies  maximis  pollent  viribus 
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attraBivis ,  hoc  interjeBum  corpufculum  particulas  fluidi 
flbi  agglutinabit ;  &  plura  ifliusmodi  corpufcula  per  fluidum 
dijfufa  ejus  particulas  omnes  in  corpus  firmum  compingent  9 
fluidumque  in  Glaciem  reducent . 

THEOREMA  XXX. 

$i  corpus  aliquod  maximam  emittat  effluviorum  copiam , 
quorum  vires  attraBrices  funt  fortifflm<e  ;  cum  effluvia 
hac  corpori  alicui  leviufculo  appropinquent ,  ipforum  vi- 
res  attraBrices  Gravitatem  corporis  levioris  tandem  fu - 
perabunt\  &  effluvia  corpus  illud  ad  fe  furfum  trahent ; 
cumque  multo  magis  conferta  funt  effluvia  ,  in  minoribus 
ab  emittente  corpore  difl antiis ,  quam  in  majoribus  ;  corpus 
leve  verfus  denflora  effluvia  femper  urgebitur ,  donec  tan¬ 
dem  ipfl  corpori  effluvia  emittenti  adhareat.  Hinc  plu¬ 
rima  EiecStricitatis  Thanomena  explicari  pojfunt . 

Contra  noftram  hanc  de  viribus  attra&ricibus  do&rinam, 
fortafle  objiciet  aliquis;  fi  vis  haec  attradlrix  omni  inefTct 
materias  ;  corpora  ponderofiora  8c  plus  materias  in  dato 
fpatio  habentia,  plus  debere  attrahere,  quam  corpora  mi* 
nus  gravia  ,  quod  experientias  repugnat.  Sed  huic  obje- 
dtioni  facile  refpondetur.  Particulas  fcilicet  ultimas  com- 
pofitionis  (quibus  folis  tribuitur  vis  attradfrix)  confertim 
juxta  fe  invicem  locatas,  poliunt  corpus  ponderofum  con- 
flituere,  etiamfi  ipfas  in  fe  fint  rariores,  quam  eae  quae  cor¬ 
pus  leve  conflituunt,  ultimae  cornpofitionis  particulae,  a  fe 
invicem  remotiores ,  8c  piures  &  pateutiores  meatus  inter  fe 
habentes. 

Alia  multa  funt  naturae  phaenomena,  quae  mihi  videntur 
iisdem  principiis  explicari  poffe,  uti  afcenlus  fucci  in  plantis 
&  arboribus ,  foliorum  &  florum  determinatae  &  conflant  es 
figuras  ,  eorumque  virtutes  fpecificae  ,  Scc .  Multa  quoque 
quae  in  corpore  animali  quotidie  occurrunt ;  praecipue  quae  ad 
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